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Orintii Arama Stratejisi lle Coziilebilecek Problemleri Kurmada Ortaokul
Ogrencilerinin Performanslarinin incelenmesi

Investigation of the Performance of the Middle School Students in the Posing
of Problems That Can Be Solved By The Looking for A Pattern Strategy

Cigdem KILIC?

Oz

Bu calismaya toplam 189 ortaokul 8. sinif 6grencisi katilmis olup, bu 6grencilerin problem ¢6zme stratejilerinden biri
olan 6runtl arama stratejisi ile ¢ozlilebilecek problem kurma performanslarinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 6grencilere orlintli arama stratejisi ile ¢oziilebilecek problem kurmalari ve bu problem kurma siirecinde
neler yaptiklarini adim adim anlatmalari istenmistir. Calismaya katilan 6grencilerden gonilli olan ve basari dlizeylerine
gore farkhlik gosteren toplam 6 6grenci ile de klinik gériismeler gerceklestirilmistir. Calismadan elde edilen verilerin
analizinde semantik ve betimsel analiz teknikleri kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara bakildiginda, kati-
limcilarin blytk cogunlugu oriintli arama stratejisi ile ¢ozillebilecek problem kurma yerine 6riintii olusturma yoluna
gitmislerdir. Oriinti arama stratejisi ile ¢dziilebilecek problemlerin yapisina bakildiginda ise grencilerin daha ¢ok lineer
sayl Orlintlisl tlrline basvurduklari goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: problem kurma, problem ¢6zme stratejisi, 6riintli arama stratejisi, ortaokul 6grencisi

Abstract

A total of 189 middle school 8th grade students participated in this study and it was aimed to determine the
problem posing performances of these students that can be solved by the look for a pattern strategy which is one
of the problem solving strategies. For this purpose, students are asked to pose problems that can be solved with
the look for a pattern strategy and to explain step by step what they are doing in the process of posing this prob-
lem. Clinical inter-views were conducted with 6 students who were volunteers from the study participants and who
differed according to their level of achievement. Descriptive and semantic analysis techniques were used in the
analysis of the data obtained from the study. According to the results of the study it can be concluded that the vast
majority of participants tended to give pattern examples rather than the problems that could be solved by the look
for a pattern problem solving strategy. When we look at the structure of the problems that can be solved by the
loook for a pattern strategy, it is seen that the students apply more linear number patterns
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Extended Summary

Problem posing involves many skills, such as formulating everyday problems and mathematical situations, using
a suitable approach to pose problems for mathematical situations, and recognizing relationships among different
mathematics topics (Abu-Elwan, 1999). Problem posing and its process is defined by many researchers and mathe-
matics educators (Stoyanova & Ellerton 1996; Ticha & HosSpesovd, 2009). Problem posing is as the creation of new
problems or the reformulation of a given problem (Ticha & HoSpesova, 2009). A similar definition was presented
by Stoyanova and Ellerton (1996, p.518), who defined problem posing as “the process by which, on the basis of
mathematical experience, students construct personal interpretations of concrete situations and formulate them
as meaningful mathematical problems”.

There are many different types of problem posing activities. The literature indicating problem posing frameworks
most of the studies focused on mathematical topics, operations or representations and problem solving time (be-
fore, during or after). So there are no studies that associate with the problem posing and problem-solving strategies
belonging to problem solving process.This study analyzes middle school students’ problem posing performance
requiring problem solving strategy knowledge. There are many different problem solving strategies mentioned in
the literature such as construct a table or chart, find a pattern, draw a picture or diagram, solve a simpler problem,
guess and check, working backwards, write an open sentence, logical reasoning (Cathcart et al., 2003; Souviney,
1994), make a systematic list, construct a general rule, add something to the problem situation (Souviney, 1994).
Among those strategies finding a pattern as a problem solving strategy is an important problem solving strategy
due to its relation to pattern as a mathematical topic and being one of the most used problem solving strategies.

Participants were asked to pose problems which can be solved by looking for a pattern problem solving strategy.
In the study, data were collected in two steps. First of all, a problem posing task that consisted of two questions
were applied by 189 middle school students and then task-based interviews were conducted with six participants
among those students. The results of the study showed that less than half of participants were able to pose word
problems which can be solved using looking for a pattern problem solving strategy. Moreover, vast majority of par-
ticipants tended to give pattern examples rather than the problems that could be solved by the look for a pattern
problem solving strategy. When we look at the structure of the problems that can be solved by the loook for a
pattern strategy, it is seen that the students apply more linear number patterns than non-linear number patterns.
Moreover, some of the participants faced issues while posing problems.

This study is about problem posing activity which can be solved by looking for a pattern strategy from problem
solving strategies. Problem posing studies that can be solved with other strategies such as making a table or finding
a general rule from problem solving strategies can be done in future studies. In addition to this, they can also be
investigated what they are pursuing and how they pay attention to the problem posing process. Performance that
students have exhibited may also have been affected by affective factors. For this reason, further studies may inc-
lude studies associated with students’ attitudes towards problem-solving and posing.
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1. Girig

Problem kurma matematik egitiminde énemli bir yere sahip olan ve bir takim zihinsel etkinlikleri yerine getirmeyi
gerekli kilan 6nemli bir stirectir. Problem kurma etkinliklerinin hangi diizeyde olursa olsun matematik yapabilmekten
daha cok seyi icerdigi belirtiimektedir (Pirie, 2002). Problem kurma etkinligi 6grencilere kendi problemlerini desen-
leyen ya da kendi olusturduklari problemleri baskalarina sorabilecekleri hissini vermektedir (Rizvi, 2004). Bunun yani
sira, problem kurma temelli bir problem ¢6zme egitimden gecen ilkogretim 6grencilerinin 6zellikle kendi olusturduklari
problemlerde gecen ¢6ziime yonelik eksik, fazla veya gizli bilgileri saptamalari ve yazdiklari problemin mantiksalligini
irdelemeleri, 6grencilerin niteliksel akil ylriitme becerilerini gelistirdigi ve buna bagh olarak da problemi anlama basa-
rilarini Ust diizeye cikardigi belirtiimektedir (Cankoy ve Darbaz, 2010).

Alanyazinda problem kurma ile ilgili farkli tanimlara yer veriligi goriilmektedir. Problem kurma yeni problemler {iret-
me vya da verilen bir problemi yeniden olusturmadir (Tichd & HoSpesova). Problem kurma belirli kosullar altinda 6g-
rencilerin problemler olusturmasini igerebilecegi gibi, var olan lizerinde ¢alisilan problemlerin degistirilerek bunlardan
yeni problemler olusturulmasini da kapsar (Silver, 1994). Problem kurma farkli bigcimlerde tanimlansa da, her tanimda
ortak olan nokta, yeni problemler tGretmektir. Ambrus (1997) problem kurmayi bir durum veya deneyimden yeni prob-
lemler olusturma seklinde tanimlamistir. Problem kurma problem ¢é6zmeden 6nce, verilen durumdan problemler olus-
turma biciminde-problem ¢bzme sireci icerisinde (veya problem ¢oziildliikten sonra gerceklestirilen) degisen uygulama
bicimleri ve tirleri bulunan bir etkinlik olmaktadir (aktaran Ev-Cimen ve Yildiz, 2017).

Gonzales (1998) ise problem kurmayi, George Polya’nin dort asamali olan problem ¢ézme siirecinin besinci asamasi
olarak nitelendirmistir. Burada 6grenciler de ¢ozdikleri probleme bakarak problemde degisme ya da ekleme yaparak
problem kurmalari istenmektedir. Ortaokul matematik dersi (5-8. siniflar) 6gretim programinda 6grencilerin problem
¢O6zme becerilerini gelistirmeye yonelik ¢calismalarda; (1) problemi anlama, (2) ¢6zimi planlama, (3) plani uygulama,
(4) ¢6zimiin dogrulugunu ve gecerligini kontrol etme ve (5) ¢6zimu genelleme ve benzer/6zgln problem kurma suireg-
leri gbzetilmelidir vurgusu yapilmakta oldugu gérilmektedir (MEB, 2013). Gonzales (1998) ve Ortaokul Matematik Der-
si Ogretim Programina (MEB, 2013) bakildiginda problem kurma galismalarina dért asamali problem ¢ézme siirecinden
sonra yer verildigi, dolayisiyla problem ¢6zme strateji bilgisine sahip bireyler olarak 6grencilerden, problem kurmalari
beklenmekte oldugu soylenebilir.

Problem ¢6zme sirecinde ¢6ziim plani yaparken 6grenciler bu asamada problem ¢dzme stratejisini belirlemekte
ve bunu problem ¢ézme basamaginin plani uygulama asamasinda uygulamaktadirlar. Bu nedenle basarili bir problem
¢6zme olabilmesi igin problem ¢ézme strateji bilgisi dnemli bir yere sahiptir. Problem ¢dzme stratejilerinin neler oldu-
guna bakildiginda, tablo yapma, 6riintli arama, resim ya da diyagram ¢izme, basit bir problem ¢6zme, tahmin kontrol,
geriye dogru ¢alisma, muhakeme etme, denklem yazma, (Cathcart ve digerleri, 2003; Souviney, 1994), liste yapma,
genel kurali bulma ve problem durumuna ekleme yapma (Souviney, 1994) gibi stratejilerin oldugu géze carpmaktadir.

Durmaz ve Altun (2014) tarafindan yapilan ortaokul 6grencilerinin problem ¢6zme stratejilerini kullanma diizeyleri
ile ilgili arastirmadan elde edilen sonuglara bakildiginda en yiiksek kullanim yizdesi baginti (6riintli) arama ve sira disl
bolme problemlerinde; en dastik kullanim yiizdesi ise sirasiyla tablo yapma, eleme ve diyagram (sekil) ¢izme strate-
jilerinde ortaya cikmistir. Glir ve Hangil (2015) tarafindan yapilan ortaokul 6grencilerinin problem ¢ézme stratejileri
Uzerine bir calismada ise 6grencilerin 6riintli arama, sondan baslama, denklem yazma ve liste hazirlama stratejilerini
iceren sorulari dogru cevapladiklari belirlenmistir. Bu stratejilerden 6riintli arama stratejisi 6grenciler tarafindan prob-
lem ¢dzmede siklikla basvurulan bir strateji oldugu goriilmektedir. Oriintii arama 6zellikle cebirsel diisiinme alaninda
pek cok etkinliklerin kalbidir. Sayi ve islemlerdeki 6riintiiler ortaokuldan lise yillarina kadar pek ¢cok konunun 6gretimin-
de 6nemli bir yere sahiptirler (Van De Walle, 2004).

Oriintli arama stratejisinde sayi ve geometrik ériintileri arama, problem durumundaki yapisal iliskiler hakkinda
ipuglari saglamaktadir (Souviney, 1994). Ornegin “Kiiciik bir adada toplam 1000 insan yasamaktadir. Ada niifusu her
30 yilda bir iki katina ¢ikmaktadir. Buna gore, 30 yil sonra, 60 yil sonra, 300 yil sonra adanin niifusu kag olacaktir? Ada
nifusu ne zaman 1 milyonun tzerinde olacaktir?” probleminin ¢oziimiinde 6riintli arama stratejisi kullanilabilir (Reys
ve digerleri, 1998), ¢clinkli ada nifusunun artisinda belli bir diizen vardir.

Oriintli arama stratejisi kullanilirken pek cok &riinti tiiriine basvurulabilmektedir. Oriinti tiirlerini neler oldugu ile
ilgili calismalara bakildiginda, Stacey (1989) 6runtlyl n.inci terimin ifade edilis bicimine gore an+b lineer ve an’+bn+c
kuadratik-lineer olmayan olarak siniflamistir. Smith (1997) ise 6riintliyl sayisal ve sayisal olmayan bi¢iminde ikiye ayir-
mistir. Bazi arastirmacilarda oriintiler tekrarlayan ya da genisleyen biciminde siniflandirmistir (Cathcart ve digerleri,
2003; Mulligan ve Mitchelmore, 2009; Reys ve digerleri, 1998; Van De Walle, 2004; Warren ve Cooper, 2006). Smith

| Kastamonu Egitim Dergisi, 27(2), 2019 |



650

(2013) ise orlntaya tekrarlayan, genisleyen ve iliskisel ortintller biciminde siniflandirmistir. Tekrarlayan ériintiide ce-
kirdek 6ge tekrarlar ve oriintinin daha buyik 6gelerini olusturmak icin kullanilir. Tekrarlayan oriintiye, “do, mi, mi, do,
mi, mi,... (Van De Walle, 2004), ya da A-B-A-B-A-B, 6rnek olarak verilebilinirken (Warren ve Cooper, 2006), genisleyen
oriintiiye de 2, 4,6, 8, ...ve 1, 2, 4, 8, 16 drnek olarak verilebilir (Burns, 2007). iliskisel ériintiide iki kiime arasinda
baglanti kurulur. Ornegin, 1-8, 2-16, 3-24 ve bu iki kiime arasindaki iliski bir tabloda gosterilebilir (Smith, 2013). Oriinti
arama stratejisi bilgisine sahip olma hem problem ¢6zme, hem de problem kurma agisindan dnemlidir.

Alanyazinda problem kurma c¢alismalari ile ilgili ¢esitli siniflamalar mevcuttur (Silver ve Cai, 1996; Stoyanova ve
Ellerton, 1996; Christou ve digerleri, 2005; Kilig, 2013; Kilig, 2017). Silver ve Cai (1996) problem kurmayi ¢6ziim oncesi
¢6zUm iginde ve ¢6ziim sonrasi problem kurma bigiminde ele almistir. Stoyanova ve Ellerton (1996) ise problem kurma
durumunu serbest, yari-yapilandiriimis ve yapilandiriimis olarak ti¢ce ayirmislardir. Bu siniflamada dogal bir duruma goére
problem Gretme, agik-uglu problemler, verilen problemlere benzer problemler, ¢éziimleri benzer olan problemler, 6zel
teoremlerle ilgili olan problemler, verilen resimlerden lretilen problemler ve sézel problemlerdir (AbuElwan,1999).
lyi yapilandirilmis bir problem ya da problem durumu verilir ve verilmis problem ya da ¢éziime uygun problem kur-
malari istenir (Stoyanova ve Ellerton, 1996). Stoyanova ve Ellerton’nun (1996) siniflamasinda yer alan yapilandiriimis
ve yari-yapilandirilmis problem kurma etkinliklerini benimseyerek bilissel stiregleri de iceren bir baska siniflamayi da
Christou ve digerleri (2005) gelistirmistir. Bu siniflamada diizenleme, segme, kavrama ve aktarma siiregleri 6nemlidir.
Bu siniflamada problem kurma etkinligi bir hikdye ya da resim verilerek, yanitlara uygun problem kurma, matematiksel
denklemler ya da hesaplamalara dayali olarak problem kurma, problemleri grafik, diyagram ya da tablolara bagli olarak
kurmadir. Kilig (2013) ise, Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan gelistirilen serbest, yari-yapilandiriimis ve yapilan-
dirilmis problem kurma ¢alismasi ve Christou ve arkadaslari (2005) tarafindan 6ne siiriilen modelde yer alan kavrama,
aktarma, diizenleme ve se¢gme alt boyutlari benimseyerek problem kurma etkinliklerini serbest (bir konu verilmeden
ve bir konu verilerek), yari-yapilandiriimis (diizenleme ve aktarma) ve yapilandiriimis (kavrama ve se¢me) olarak sinif-
lamistir. Kilig (2017) sinif 6gretmeni adaylari ile yaptigi ¢calismasinda problem ¢ézme stratejisi temelli problem kurma
calismasina yer vererek problem ¢dzme siirecinde dnemli bir yeri olan problem ¢ézme stratejini de 6n plana ¢ikaran bir
problem kurma siniflamasi 6nermistir.

Ortaokul 6grencileri ile problem kurma lizerine yapilan ¢alismalara bakildiginda genelde matematikte yer alan konu
(Celik ve Yetkin-Ozdemir, 2011), ve kavramlara (lIsik ve Kar, 2015; Sengiil-Akdemir ve Tiirniikli, 2017), ya da 6grencilerin
tutum gibi bilissel dzellikleri (Ozgen, Aydin, Gegici ve Bayram, 2017), ile iliskilendirilen calismalara yer verildigi ancak,
ogrencilerin problem ¢ézme stratejisi bilgisini ortaya ¢ikarma potansiyeline sahip olan problem ¢6zme stratejisi temelli
problem kurma calismalarina pek yer verilmedigi goriilmektedir. Bu ¢alismada problem ¢6zme strateji bilgisi ortaya
cikarilmasi hedeflendiginden 6grencilerin problem ¢dzme strateji bilgilerinin gelismesine de katki getirecegi umulmak-
tadir. ileride bu tiirden calismalar yapildiginda 6grenciler yalnizca konu, kavram, islem ya da baglama bagli kalmadan
kurduklari problemlerin hangi strateji ile ¢ozlilebilecegi konusunda fikir sahibi olmalari da saglanmis olacaktr.

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci ortaokul 8. sinif 6grencilerinin problem ¢ézme stratejilerinden biri olan 6riintli arama stratejisi
ile cozilebilecek problem kurma performanslarini belirlemektir. Bu ¢calismada problem ¢ézme stratejisi temelli problem
kurma calismasina yer verilmesinin nedeni 6grencilerin kurmus olduklari problemlerin onlarin problem ¢ézme strateji-
si, Oruntd, problem kurma matematiksel bilgilerini yansitma potansiyeline sahip olmasidir.

Bu ¢alisma ile simdiye kadar yapilan problem kurma galismalarinin disina gikilarak 6grencilerin problem ¢ézme stra-
tejisi bilgisi gerektiren problem ¢dzme stratejisi temelli problem kurma galismalarina yer verilmistir. Béylece 6grencile-
rin gerek problem kurma ile ilgili, gerekse problem ¢dzme stratejileri ile ilgili bilgileri ol¢llerek ortaya ¢ikan sorunlarin
¢o6zimuine yonelik dneriler gelistiriimeye calisiimistir.

Arastirmanin problemi

Bu amac¢ dogrultusunda asagidaki soruya yanit aranmistir;

e Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin 6riintl arama stratejisi temelli problem kurma ¢alismalarindaki performanslari
nasildir?

2. Yontem

Bu calismada var olan durum ortaya ¢ikarilmaya calisilmis ve belli 6grencilerle de klinik gérismeler yapilmistir.
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Katilimcilar

Calismanin birinci asamasina toplam 189, ikinci asamasina da toplam alti ortaokul 8. sinif 8grencisi katilmistir. Og-
renciler ortaokul 8. Sinif 6grencisi olup, yaslari 14-15 yaslari arasinda degismektedir. Klinik gorlisme yapilacak olan
ogrencilerin seciminde amacl 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi benimsenmistir. Calismada klinik
gorismelere katilan 6grencilerin seciminde gonilli olmasinin yani sira basari diizeylerinin farkli (2ylksek, 2 orta ve 2
diisiik) olmasina da dikkat edilerek secim yapilmistir. Basari diizeyleri belirlenirken matematik dénem notlari ve mate-
matik 6gretmeninin gorusi temel alinmistir.

Calismada ortaokul 8. sinif 6grencilerine yer verilmesinin nedeni ortaokulda 6grendikleri problem, problem kurma,
problem ¢dzme stratejisi ile ilgili temel bilgilerinin genel bir degerlendirmesini yapmaktir. Ayrica bu 6grenciler 6rinti-
leri tanima, devam ettirme, orlintl olusturma ve oriintilerin genel kuralini bulma calismalarini yapmis 6grencilerdir. Bu
nedenle bu 6grencilerin orintl, problem ¢dzme ve kurma ile ilgili temel bilgilere sahip olduklari distintiilmektedir. Bu
nedenle, bu ¢calismada 6grencilerin bu bilgilerini kullanma durumlari da ortaya cikarilmaya ¢alsiimistir.

Klinik gbrisme yapilan 6grencilerin gergek isimleri kullanilmamis onun yerine 6grencilerin isimleri, basari dizeyle-
rine gore, kodlama yoluna gidilmistir. il, iz, 0,,0,, D, ve D, ve gérugmeci de G olarak kodlanmigtir.

Veri toplama siireci

Calismada veriler iki asamada toplanmistir. Calismanin birinci asamasinda veri toplamak icin 6grencilere yazil bir
formada iki sorudan olusan bir problem kurma gorevi verilmistir. Bu goérevde orlintli arama stratejisi ile ¢ozilebilecek
bir problem kurunuz ve bunu yaparken neler yaptiginizi adim adim anlatiniz biciminde sorular sorulmus olup, 6gren-
cilerin yanitlari yazili olarak alinmistir. Calismanin ikinci asamasinda ise 6grencilerden alinan yanitlara ve 6grencilerin
basari durumlarina gore alt1 6grenci ile de klinik gériismeler gerceklestirilmistir. ..

Problem kurma gorevinin ve klinik gértisme sorularinin anlasilir olup olmadigi ve 6grencilerin diizeylerine uygun
olup olmadigini ortaya ¢ikarmak icin bir matematik egitimcisinin gorislerine basvurulmus olup, bu sorularin 6grencile-
rin dlizeylerine uygun oldugu ve anlasilir oldugu yontinde goris alinmistir. Daha sonra benzer bir gruba problem kurma
gorevi sunularak ve gortisme sorulari da iki 6grenciye sorularak pilot calismaya yer verilmistir. Pilot ¢calisma sonucunda
anlasilir olmayan bir gériisme sorusu cikarilmistir. Gorlismeler sirasinda katiimcilara “6riintii arama stratejisi ile ¢6zUi-
lebilecek bir problem kurman istenmisti. Bu siirecte neler yaptin adim adim anlatir misin?, Bu problemi kurarken zorluk
yasadin mi?, Sence bu bir problem midir? Peki olusturdugun bu problem ériintii arama stratejisi ile ¢oziilebilir mi?
Olusturdugun problemi genel anlamda dederlendirir misin? seklinde sorular yoneltilmistir. Gortismeler toplam 15-20
dakika arasinda stirmustir. Tim gortsmeler kayit altina alinmistir.

Veri Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler iki asamada analiz edilmistir. Birinci asamada elde edilen verilerin analizinde se-
mantik analiz teknigi ve betimsel analiz teknigi kullaniimistir. Semantik analiz sirasinda 6grencilerin olusturduklari prob-
lemler/durumlar 6rintli arama stratejisi ile ¢ozllebilme durumlarina gére siniflandiriimistir. Daha sonra bu kodlanan
verilerin frekans ve yuzde hesaplamasi yoluna gidilmistir. Veri analizinin ikinci asamasinda klinik goériismelerden elde
edilen veriler betimsel analiz teknigi ile analiz edilmistir. Nitel verilerin analizinde Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen siniflama kullaniimistir. Bu siniflamaya gore veriler “verinin islenmesi”, “verinin gorsel hale getirilmesi” ve
“sonug ¢ikarma ve teyit etme” bolimlerinden olusan bir siniflama benimsenmistir. Analizin verinin islenmesi asama-
sinda veri dokiimiinde yer alan veri segilmis incelenmis ve arastirma problemine gore en dnemli olan veriler segilerek
kodlanmistir. Veriler arastirmaci ve bir alan uzmani tarafindan bagimsiz olarak analiz edilmistir. Kodlayicilar arasi glive-
nirlik %94 olarak belirlenmistir. Kodlayicilar arasi glivenirlik hesaplanirken Miles ve Huberman (1994)'in 6nerdigi formiil
olan Glvenirlik = Goris Birligi / (Gorus Birligi + Gorus Ayrihgi) formali kullanilmistir.

Verinin gérsel hale getirildigi ikinci asamada ise kodlanan veriler birbirleriyle iliskilendirilerek sekil halinde sunul-
mustur. Sonug ¢ikarma ve teyit etme asamasinda ise kodlanan veriler yorumlanmis ve birbirleriyle karsilastirilmistir. Bu
karsilastirmalar 6grenci gorismelerinden dogrudan alintilar yapilarak desteklenme yoluna gidilmistir.

3. Bulgular

Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin Oriintii arama stratejisi temelli problem kurma performansina yonelik bulgular
(N=frekans, %=yiizde)

Ortaokul 6grencilerinin orlintli arama stratejisi temelli problem kurmaya yonelik olarak yanitlari Sekil 1’de verilmistir.
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Ogrencilerin problem lurma
performanslan(N=189)

/// \\H
/// "‘*-.H_‘
- ~
" H“*N
Problem (N=41)
: Sorunlar
Orinti olugturma
\ (N=6T)
/ v=81) — 7\
7 y ri i |
r \ |
¢ [ / I'
Lineer [ /f \
Lineer o]ma}raﬂ // I.'I I'III ¥ i
(N=38) (N=3) // llgisiz  prob- | Yaait
’ 72 lem  lmrma verememe
S I.'I I",I =20) 4 (N=40)
/ .' '- Y
S | i
y [ |
Tekrarlayan Oriintii
i Lineer
MN=11) Lincer olmayan
olmayan
P (N=48) j‘} durum
% ; B =7
-~ 4
i ! !
/ I \
- ! / \
Sekil v S/
¥ A\
(N=11) Sayt :
(N=48) Say1 Sekil
(N=20y (N=2

Sekil 1. Ortaokul 6grencilerinin problem kurma performanslari
Sekil 1’den goruldigu gibi, ortaokul 8. sinif 6grencileri 6riintl arama stratejisi ile ¢ozilebilecek problemler (%21,69)

kurmuslardir. Ogrenciler tarafindan kurulan problemlerin yapisina bakildiginda lineer (%20,10) ve lineer olmayan
(%1,58) problemler olduklari belirlenmistir. Ogrencilerin kurmus olduklari problem érnekleri ve égrencilerle yapilan
gorismelerden alintilar asagidaki gibidir:

Lineer ériintli problemine 6rnek:
E)'\r e(“\é QHC'bC?Cl di!z.‘ }C.] "?\'Si widle oC M ve 1’7&(‘ bafls
60Cm J2o o Gu/)@, Cy e /2 7 Ny

Q'SQ?I"}I/’ ‘ob%u l,u 611 ooy 2

Bir erik agaci dikildiginde 100 cm ve her hafta 90 cm uzuyor. Buna gére 133 glin sonra erik agacinin boyu kag cm

olur?
G: Senden Oriintl arama stratejisi ¢ozilebilecek bir problem kurman istenmisti. Sen de boyle bir durum

yazmissin. Sence bu bir problem midir? Neden?
l,: Bence bir problemdir. Clinku verilmeyenler var onlarin bulunmasi lazim. Soru olugturuyor kafamizda.
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Cozilebiliyor.
G:Peki sence 6riintl arama stratejisi ile ¢oziilebilir mi?

|,: Evet dedigim gibi. Belli bir diizen icerisinde ilerliyor agacin buyimesi. Her hafta 90 cm ve 133 kag hafta
eder ona gore bir ¢c6ziim oluyor.

G: Olusturdugun bu problem genel anlamda degerlendirir misin?

ilzDaha onceden benzer problemler gériyordum kitaplardan. Kendim yazdim bu soruyu ve ¢ozilebilecegi-
ne inaniyorum.

Katilimcilardan i1 orlintl arama stratejisi ile ¢ozllebilecek olan bir problemi dogru bir bicimde kurmustur. Bu prob-
lemi kurarken de sabit artan lineer yapida bir 6riintl 6rneginden yararlanmistir.

Lineer olmayan 6riintii problemine érnek: Ege her giin kitap okuma karari almistir. ilk giin 15 sayfa okumustur. Diger
glinler ise ilk glin okudugunu 5’er sayfa arttirarak devam etmistir. Ege 10. glinde kag¢ sayfa kitap okumustur?

Katilimcilardan i2 ise bu yazdiginin bir problem oldugunu ve diisiinmeyi gerektirdigini insanlarda bir merak uyandir-
digiicin problem oldugunu ifade etmistir. Bu probleme benzer problemler ¢ézdiikleri icin daha 6nce benzer bir problem
kurmak istedigini belirtmistir.

Bunun yani sira, 6grenciler problem durumu olmayan oérintller de (%42,85) de olusturmuslardir. Bu olusturulan
orlntuler, 6rintl tirlerinden tekrarlayan sekil 6riintlist (%5,82), lineer sayi oriintisi (%25,39), lineer olmayan say
(%10,58) ve sekil (%1,05) oriintiisudr.

Tekrarlayan sekil ériintiisiine 6rnek:

oA gb

G: Senden oriintli arama stratejisiyle ¢oziilebilecek bir problem kurman istenmisti. Sen de boyle bir 6rnek
sunmussun. Sence bu problem oriintl arama stratejisi ile ¢oziilebilir mi? Neden?

O,: Evet bir 6rintlidur. Kare tiggen ve gene kare lggen diye gidiyor.
G: Anladim. Peki problem mi sence?
O,: Aslinda problem de denilebilir. Bu 6riintliyl devam ettirecek ama emin degilim.
G: Peki problem mi degil mi? Bu yazdiklarin sence?
O,: Olabilir de olmayabilir de.
Katiimcilardan O, sézel bir problem kurmak yerine tekrarlayan sekil 6riintiisii olugturma yoluna gitmistir.

Lineer sayi ériintiisiine 6rnek:
3,6,9, 12,15, 18,..

G: Sence bu bir problem midir?
D,: Evet dyledir.
G: Neye gore soylliyorsun bunu peki? Agiklar misin?
D,:Sinifimizda yapmistik buna benzer bir soru. Ogretmen sormustu.
G:Peki bu olusturdugun problem ise, sence 6riintli arama stratejisi ile ¢dzulebilir bir problem midir?
D,:Bilmiyorum. Nasil olacak bilmiyorum.
Katiimcilardan D, s6zel bir problem kurmak yerine, sabit artan bir sayi 6rliintist 6rnegi sunmustur. Bu olusturdugu
durumun problem olup olmadigini da bilmedigi belirlenmistir.
Lineer olmayan sayi ériintlisiine érnek:

4,7,11, 16, 22,..

Katihmcilardan biri sabit olarak artmayan bir sayi 6riintlisi 6rnegi sunmustur kendisinden 6riinti arama stratejisi ile
¢cOzilebilecek problem kurmasi istenmesine ragmen.
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Lineer olmayan sekil ériintiisiine érnek:

0 0onQ oopoppppood

G: Oriintii arama stratejisi ile ¢dziilebilecek problem kurman istenmisti sende bdyle bir 6rnek sunmussun?
Sence bu bir problem midir? Nedeni agiklar misin?

O,: Boyle karelerden olusan bir 6rnek sunmak istedim.
G: Peki problem mi?

0, Ogrenci devam ettirecek. Baska bilemedim. Ya da bir kare, iki kare, ii¢ kare de devam edebilirdi. Prob-
lem bence.

G:Peki bu olusturdugun yapi eger bir problem ise, 6riintli arama stratejisi ile ¢ozllebilir mi?
O;: Oriintli arama stratejisi denilince aklima pek bir sey gelmiyor.

Katihmcilardan O, 6riintli arama stratejisi ile ¢ozilebilecek problem yerine lineer olmayan sekil érintusu rnegi
vermistir.

Bu ¢alismada ortaokul 8. sinif 6grencilerinin ilgisiz problem kurma (%10,58), oriintii olmayan durumlara (%3,7) yer
verme ve yanit verememe (%21,16) gibi sorunlar yasadiklari da belirlenmistir.

ilgisiz problem kurmaya érnek: Ayse’nin 3 kutu dolusu bilyesi vardir. 1 kutusunu Fatma’ya verir ise Ayse’nin kag kutu
bilyesi kalir?

G: Senden 0Oriintli arama stratejisi ¢ozlilebilecek bir problem kurman istenmisti. Sen de boyle bir 6rnek
vermissin. Sence bu olusturdugun problem o6riintl arama stratejisi ile ¢cozilebilecek bir problem midir?

D,: Evet ¢6zullr bence bir problem bu sayilar var soru sorma var.
G: Peki orlintl arama stratejisi ile ¢ozllebilecek problem derken ne kastediliyor sence?
D,: Gozllebilecek bir problem ¢6zilir ama onu bilmiyorum.

Katihmcilardan D, sézel bir problem kurmugtur ancak bu problem 6riinti arama stratejisi ile ¢6zilebilecek bir prob-
lem degildir.

Oriintii olmayan duruma érnek:
1,2,3,1,4,1,2,1,1,4

Katihmcilardan biri de 6riintli olmayan bir 6rnek sunmustur.

4. Sonuclar

Yapilan galismalar gostermektedir ki, problem kurma calismalari hem 6grencilere, hem de 6gretmenlere sagladigi
yararlar bakimindan matematik egitiminde dnemli bir yere sahiptir. Onemli bir konu olmasindan dolayi problem kurma
pek cok arastirmacinin ilgisini cekmis ve bugiline kadar farkli problem kurma c¢alismalari yapilmistir. Problem kurma
calismalariile ilgili olan siniflamalara bakildiginda farkliliklar géze carpmaktadir (Silver ve Cai, 1996; Stoyanova ve Eller-
ton, 1996; Christou ve digerleri, 2005; Kilig, 2013; Kilig, 2017). Bu siniflamalarda 6grencilerden daha ¢ok matematiksel
bir konu, baglam, islem ya da temsil bicimi gibi degiskenlere gére problemler kurmalari istenmektedir. Bunun yani sira,
problem kurma {izerine ortaokul dgrencileri ile yapilan ¢alismalarda da matematikte yer alan konu (Celik ve Yetkin-Oz-
demir, 2011), kavram (lsik ve Kar, 2015; Sengiil-Akdemir ve Tiirniikli, 2017), ya da dgrencilerin bilissel dzellikleri (Oz-
gen, Aydin, Gegici ve Bayram, 2017), ile iliskilendirilen ¢calismalarin oldugu goriilmektedir. Hem problem kurma ile ilgili
yapilan siniflamalarda, hem de ortaokul diizeyindeki 6grencilerle yapilan problem kurma ¢alismalarinda matematiksel
konu, kavram, islem ve duyussal 6zellikleri dikkate alan problem kurma calismalarina yer verildigigi,6grencilerin prob-
lem ¢d6zme stratejisi bilgisini ortaya ¢ikarma potansiyeline sahip olan problem ¢dzme stratejisi temelli problem kurma
calismalarina pek yer verilmedigi gériilmektedir. Ogrencilerin kurduklari problemleri nasil ¢ézecekleri konusunda sahip
olmalari gereken problem ¢ézme strateji bilgisi hem problem ¢6zme, hem de problem kuram ¢alismalari igin Gnemlidir.

Calismadan elde edilen sonuclara bakildiginda, 6grencilerin 6riinti arama stratejisi ile ¢ozllebilecek problem kur-
ma performanslarinin (%21.69) disik oldugu gérilmektedir. Bu durumda 6grencilerin problem ¢ézme stratejilerinden
oruntl arama strateji bilgilerinin eksik oldugu sdylenebilir. Problem ¢dzme stratejileri (izerine yapilan ¢alismalarin so-
nuclarina bakildiginda (Durmaz ve Altun, 2014; Glr ve Hangiil, 2015) 6rlintl arama stratejisi ile ¢ozilebilecek problem-
lerin 6grencilerin karsisina sik¢a ciktigl belirtiilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin problem ¢ozme strateji icerisinde yer

| Kastamonu Egitim Dergisi, 27(2), 2019 |



655

alan 6runtl arama stratejisi bilgilerinin gelistiriimesi gerektigi soylenebilir.

Ogrencilerin kurmus oldugu ve ériintli arama stratejisi ile ¢éziilebilecek olan problemlerin yapisina bakildiginda
ogrencilerin agirlikh olarak lineer oriintliye 6rnek teskil edecek problemler kurmayi tercih ettikleri, lineer olmayan
ériintli problem durumlarina daha az yer verdikleri belirlenmistir. Oriintii tiirlerinden tekrarlayan ya da iliskisel ériintii
turlerine problem kurma durumlarinda yer vermedikleri de belirlenmistir.

Calisma sirasinda 6grenciler daha ¢ok oriintii olusturma yoluna gidip, problem kurmayi pek gerceklestirememis-
lerdir. Bunun bir nedeni de dgrencilerin problem ile ilgili sahip olduklari bilgi olabilir. Oriintii tiirlerinden lineer sayi
OrlintlstinU daha ¢ok olusturma yoluna gitmislerdir. Bunun yani sira ilgisiz problem kurma, oriinti olmayan durum
sunma ve yanit verememe gibi sorunlarla da karsilastiklari gériilmektedir. Ogrencilerin problem kurma sirasinda ériintii
arama stratejisi ile problem kuramamalarinin nedeni daha 6nceden bu tiirden calismalara yer vermemis olmalari ile
aciklanabilir.

Ogrencilerin bu tarz calismalara yer vermemis olmamalari 6grencilerin performanslarini etkilemis olabilir bu neden-
le problem ¢6zme stratejisi temelli problem kurma c¢alismalarina daha ¢ok yer verilmelidir. Kili¢'in (2017) da belirttigi
gibi, problem kurmanin 6grencileri degerlendirmede etkili bir yol oldugu disinildiginde problem ¢dzme stratejisi
temelli problem kurma calismalari yapilarak 6grencilerim problem, problem ¢ézme stratejisi, problem kurma bilgileri
daha derinlemesine ortaya konulabilir.

5. Oneriler

Oriintli arama stratejisinde sayi ve geometrik driintiileri arama, problem durumundaki yapisal iliskiler hakkinda
ipuclari saglamak (Souviney, 1994) oldugu disinilduginde 6grencilere sayi ve geometrik orlintilleri de ortaya gikarici
problem kurma calismalari yapilabilir. Bu ¢alisma problem ¢6zme stratejilerinden 6riintl arama stratejisi ile ¢ozilebi-
lecek problem kurma tizerinedir. ileriye déniik yapilmasi planlanan ¢alismalarda problem ¢ézme stratejilerinden tablo
yapma, baginti bulma gibi diger stratejilerle ¢ozllebilecek problem kurma ¢alismalari yapilabilir. Bunun yani sira, prob-
lem kurma sirasinda nasil bir yol izledikleri, nelere dikkat ettikleri de arastirilabilir. Ogrencilerin sergilemis olduklari per-
formansta duyussal faktorler de etkili olmus olabilir. Bu nedenle ilerleyen calismalarda 6grencilerin problem ¢bzmeye
ve kurmaya yonelik tutumlari ile iliskilendirilen ¢alismalara da yer verilebilir.
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