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Ozet

Son dénemde, lilke kalkinmasinin hizla artisi ile orantili olarak diinyada oldugu gibi ilkemizde de birgok
gevre sorunu yasanmaktadir. Bu gevre sorunlarindan biri de glrilti kirliligidir. Karayolu trafiginin artigi
ile birlikte dncelikle biylk sehirlerde meydana gelen girultu kirliligi son dénemde kuglik sehirlerde de
buyik bir problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bilecik ili, géreceli kiiglik bir il olsa da engebeli yapisi ve
sehirlerarasi yolu sehrin merkezinden gecmesi nedeni ile girdlti kirliliginin ciddi boyutlara ulastig
illerden biridir.Ginimuzde birkag¢ tepeye yayilmis olan Bilecik, glizel dogasi ve disik niifus sebebiyle
sakin bir sehir olarak degerlendirilebilir. Ancak Eskigehir, Sakarya, Bursa gibi biylk sehirlerin yol
glizergdhi Uizerinde bulunmaktadir. Bundan dolayi ylk ve yolcu taginmasi igin sehir igindeki ana karayolu
B kullaniimaktadir. Bilecik sehir merkezinden gegen anayoldan ¢ok sayida yiiksek tonajli tasit gegmektedir.
Olgtimu; Yol Gurdiltlsti.  Sehrin engebeli arazisi nedeniyle bu tasitlar sehir icinde strekli diisey kurp inip-cikarak sehri terk
etmektedirler. Yuksek tonajli araglarin sehir merkezinde bu sekilde hareket etmeleri anayol etrafina
kurulu konut alanlar igin biyik bir girdltiye sebep olmaktadir. Bu galisma kapsaminda Bilecik ili
Ozelinde sehir ici guriilti dlgimleri yapiimistir. Sehir icinde yogunluklu glrdlti olan noktalar segilmistir.
Olgiim igin bir girilti dlger kullaniimis, sonuglar dBA cinsinden degerlendirilmistir. Olglim sonucu
ortalama olarak 75-85 dBA olarak belirlenmis ve bu degerlerin Cevresel Guriltiinin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi Yonetmeligi sinir degerlerinin asildigi gozlemlenmistir. Guralti degerleri anlik olarak 100
dBA’nin Ustline giktigi dlgtlmistiir. Glrlltiye mahal veren yiiksek tonajli tiim araglarin ¢evre yolunanda
yonlendirilmesi, mimkiin degilse bu araglarda giriltl azaltici degisikliklerin yapilmasi dnerilmistir.

Anahtar kelimeler
Bilecik; Gurlti

Measurement and Evaluation of Noise Pollution Caused from Bilecik
Provincial Roads

Abstract

Recently, there are many environmental problems in our country as it is the rapid increase in the

development country. One of these environmental problems is noise pollution. Along with the increase

in road traffic, noise pollution, which first broke out in big cities, has recently emerged as a big problem

in small cities. Although Bilecik is a relatively small province, its rugged structure and its intercity road

pass through the center of the city. Bilecik, which has been spread over several hills today, can be

considered as a quiet city due to its beautiful nature and low population. However, Eskisehir, Sakarya,

Keywords Bursa are located on the road route of major cities. Therefore, the main highway in the city is used to

Bilecik; Noise transport freight and passengers. A large number of high tonnage vehicles pass through the main road

Measurement; Road passing through Bilecik city center. Due to the rugged nature of the city, these vehicles are constantly

going up and down in the city and leaving the city. High-tonnage vehicles moving in the city center cause

a great deal of noise for residential areas built around the main road. Within the scope of this study,

urban noise measurements were made for Bilecik province. Dots with intense noise were selected in

the city. A noise meter was used for the measurement and the results were evaluated in terms of dBA.

The measurement result was determined to be 75-85 dBA as an average, and it was observed that these

values exceeded the limit values of the Environmental Hazard Assessment and Management

Regulation. Noise values were measured instantaneously above 100 dBA. It is suggested that all high-

tonnage vehicles that are subject to noise should be directed on the perimeter road, where noise
reduction changes should be made.

Noise.

© Afyon Kocatepe Universitesi
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1. Giris

insan niifusunun her gegen giin artmasi ile birlikte
karayollarindaki arag sayisi da artmaktadir. Kisisel
ara¢ kullaniminin artisinin yani sira toplu ulasim
araglari ve yik tasiyan biliylk tonajli araglarin sayisi
niifusa ve ekonominin artisina paralel sekilde
artmaktadir. insanlarin hayatini kolaylastiran bu
araglarin negatif etkileri de bulunmaktadir. Bunlarin
basinda trafik, hava kirlenmesi ve glriltd
gelmektedir. Oncelikle biiyiik sehirlerde baslayan bu
sorunlar olarak kiguk

glinimiizde goreceli

sehirlerde de ortaya ¢ikmistir.

Gurdltd, canli yasamini olumsuz etkileyen, 6znel
olarak “istenmeyen ses” olarak tanimlanmaktadir.
Gulnlik
kendilerini iyi hissetmeleri icin gerekli olmakla

yasamda seslerin varhigr insanlarin
birlikte, artisi ve dagiimindaki siddeti nedeniyle
glraltt canlh yasam konforunu ve insan sagligini
olumsuz yonde etkileyen bazi durumlarda olimlere
bile neden olan 6nemli bir cevre sorunudur(
Christensen 2005, Kaczmarska et al. 2007, Ryherd et
al. 2008, Ascigil 2009, Stansfeld and Clark, 2011,
Basner et al. 2014, Kramer et al. 2016). Glrlltinin
insan sagligi ve yasam kalitesi izerine etkileri, isitme
hasarlari seklinde gorilen fiziksel etkileri, viicut
aktivitesinde gorilen fizyolojik etkileri, sikinti,
rahatsizlik, 6fkelenme ve diger davranis bozukluklari
gibi psikolojik etkiler ve is veriminin azalmasi, isitilen
seslerin anlasilamamasi gibi gorilen performans
etkileri olarak 4 grupta siniflandirilmaktadir
(Mavruk, 2005).Bu gevre sorunu, 6zellikle kamusal
alanlar i¢in diinya ¢apinda kapsamli bir sorun olarak
gorilmektedir (Bayo et al. 1995, Berglund et al.
1999, Gopinath et al. 2011, Nassiri et al. 2015).

1971 yilinda Diinya Saghk Orgiitii (WHO) tarafindan
“glirtltindn, insan saghgina karsi ana tehdit olarak
gerektigi” konulmustur. Bu

gorilmesi ortaya

arastirmaya gore Avrupa nifusunun %25’i, 65 dB
(Leq 24)'den fazla siddette olan, insan saghgini
olumsuz etkileyecek derecedeki giiriiltiye maruz
kalmaktadir. Fransa, Almanya, ingiltere ve Hollanda’
da ise otoyol glriltlistinin toplumun %20-25’ini
olumsuz yonde etkiledigi
(Bayramoglu vd. 2014).

insan ve hayvanlar lizerinde olumsuz psikolojik ve

ortaya konulmustur

fizyolojik  etkilere neden olan  girdltiinin
kaynaklarini  Ylcel (1995), dort ana grupta
toplamistir:

a) Trafik gurultist (6rnegin, havayolu, karayolu,
demiryolu, denizyolu)

b) Endistri giriltisa (cesitli is kollarindan olusan
glrdltiler, 6rnegin matkap, torna vs.)

c) Insaat giiriiltisi (insaat alaninda calisan gegici
aletler, 6rnegin beton karistiricisi vs.

d) Yerlesim alanlarinda olusan giriltiler (6rnegin,
ev hayvanlari, radyo, digln yerleri vs.)

Gurulta kaynaklarinin en rahatsiz edici kaynaklardan
bir tanesi kesinlikle karayolu trafik gurdlttstdur.
Clnku karayolu glirtiltist gindiz, gece devamli bir
sekilde devan etmektedir. Ayrica Ulkemizde
karayolu kenarlarina konut ve isyeri kurulmasi
onemli bir aliskanliktir. Bu sebeplerden karayolu
trafik glrtltlst birgok arastirmaya konu olmustur
(Burns 1979, Brown 1994, Bayramoglu vd. 2014,
Kahveci 2016).

Bilecik ilinin tarihi bin yildan fazlaca bir zamana
tekabil etmektedir. D6nemin korunma sartlari
nedeni ile ilin merkezi tepelerin Ustlerinde baslamis,
sehrin gelismesi ile ©6nce tepelerin eteklerine,
sonrada farkli tepelere devam etmistir. Bu sekilde
tepelere kurulum sonucunda sehir icinde birgok
yokus olusmustur (Sekil 1). Arag sayisinin her gegen
yil artmasi ve Bilecik icinden gecen karayolunun
blylik sehirlerin yol glizergdhinda olmasi sehir
icindeki karayolu trafik giliriiltislinii artirmaktadir

(Cizelge 1).
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Sekil 1‘de gorildugi gibi Bilecik ilinin sehir girisinden
¢ikisina kadar olan ana karayolu sehrin tam
ortasindan gecmektedir.
sehrin disindan gegen D650 sehir disi karayolu
gectigimiz yillarda agilmistir. Ancak bu yol Uzerinde
bulunan Osmangazi Tineli nedeni ile tehlikeli
madde taslyan araglar ve ylksek gabarili araglar yine

Bu karayolu haricinde

Sekil 1. Bilecik ili ve Sehir i¢i Ana Karayolu (Int. Kay. 1)

oogle Earth

Bilecik icinden gegen karayolunu kullanmaktadirlar.
Sekil 1‘de gorildUgu gibi sehir girisinde 491 metre
619 metreye
ulasmaktadir. Bu rakim artisi sadece 4,8 kilometre
mesafede ger¢eklesmektedir. Sehrin tam ortasinda
gecen bu yolda maksimum egim % 15,7 olurken
ortalama egim % 5,2 olarak belirlemistir.

olan rakim sehir c¢ikisinda

Cizelge 1. Bilecik iline Kayitl Arag Sayilari (Int Kay 2).

Yillar Aylar Toplam  Otomobil Minibiis Otobiis Kamyonet Kamyon Motosiklet O.Ama¢ Traktér
Subat 60 060 28 150 938 827 10183 3035 6612 190 10125

Mart 60411 28 365 942 833 10239 3043 6 634 190 10 165

Nisan 60 821 28 621 945 829 10291 3066 6 684 195 10 190

Mayis 61230 28 886 945 830 10 348 3076 6726 195 10 224

© Haziran 61 598 29142 952 830 10408 3075 6 754 198 10 239
b Temmuz 61924 29 352 959 832 10471 3080 6 785 200 10 245
o Agustos 62 269 29 558 959 836 10529 3078 6 833 199 10277
Eylal 62 584 29 750 967 839 10580 3076 6 868 200 10 304

Ekim 62 948 29977 966 843 10637 3076 6 895 201 10 353

Kasim 63321 30210 971 836 10718 3087 6913 200 10 386

Arahk 63 609 30413 971 832 10767 3101 6914 200 10411

g Ocak 63 932 30639 972 834 10 828 3110 6921 201 10 427
~ Subat 64 242 30 846 972 839 10890 3108 6938 202 10 447

Bilecik ilinde Subat 2016-Subat 2017 tarihleri
arasinda toplam arag sayisi 4182 artmistir (Int Kay.
2). Sadece bir yilda arag sayisi artisi ylzde 7'yi
bulmustur. Tabii olarak artan arag sayisi sehirdeki
glraltd kirliligini artirmaktadir.

Sehirlerde giraltt kirliliginin artisina Cevre ve
Orman Bakanhgi gerekli sinirlamalari getirmek ve

onlemleri almak igin 2010 yilinda “Cevresel
GUrdltinin  Degerlendirilmesi Ve  Yonetimi
Yonetmeligini” c¢ikarmistir (Cevre ve Orman
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Bakanligi, 2010). S6z konusu yonetmelikte kara yolu
cevresel glrlltt sinir degerleri desibel cinsinden
Cizelge2’de verilmistir. Buna gore Bilecik’in icinden
gecen karayolunda olusacak gurilti seviyesi 63
dBA’y1 gecmemelidir. ilgili yonetmelige goére giin
bolumleri;

Gilinduiz: 07.00’den 19.00’a kadar olmak tzere 12
saat,

Aksam: 19.00’dan 23.00 ‘e kadar olmak Uizere 4 saat,

Gece: 23.00’den 07.00’ye kadar olmak lzere 8 saat,
olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Kara Yolu Cevresel Gurultl Sinir Degerleri (Cevre ve Orman Bakanligi, 2010)

Yenilenmis/Onarilmis

Mevcut yollar

yollar

Alanlar — —

Lglindiiz Lgece Lglindiiz Lgece

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

Kirsal alanlar 55 45 60 50
Gurdltiye duyarl alanlar (egitim,
kiltir ve saghk alanlari), yazlik 60 50 65 35
yerlesim alanlari ve kamp yerleri
Yerlesim alanlari 63 53 68 58
is alanlari ve yerlesim alanlari 65 55 70 60
Endustriyel alanlar 67 57 72 62

2. Materyal ve Metot

Bu calismada Bilecik il i¢i karayollari girilti
dlgimleri yapilmistir. Oncelikle bu araglarin en
yogun gectikleri saatler gbzlemlenmistir. Sonrasinda
en ¢ok glraltt yaptiklari iki nokta belirlenerek sekil
2‘de goriilen SL814 marka dijital ses ve gurultl olger

kullanilarak 6lglimler yapilmistir (Int Kay. 3).

IF v O - -, VS YAa » > ¥+ 2l
L 3 % 't.; 2 :
y '-,..'ﬁ, R A A o x5 Ll
a3¥ ¢ Mt Ty ] T H AL

Sekil 2. Kullanilan Guriilti Olger

En ¢ok girilti meydana gelen yerler yokus ciktilari
ve indikleri yerler olarak belirlenmistir.Bu noktalarin
sehir icine denk gelmesiyle trafik lambalari ve yatay
kurplar yiliksek tonajli araglarin yavaslamasina
neden olmaktadir. Tekrar hiz kazanmak isteyen bu
araglardan yilksek devirli motor sesi olusmaktadir.
Bu ses de yol civarinda yiiksek rahatsizliga sebebiyet
vermektedir. Ayrica diisey kurp c¢ikisinda yiksek
devir motor sesi geldigi gibi dlisey kurp inisinde de
fren yiliksek fren sesi rahatsiz edici seviyelere
ulasmaktadir. Bu noktalardaki yiksek binalar sesin
yayitlimini engellemekte, giriltiiniin yiksek binalar
arasinda yankilanarak artmasina neden olmaktadir.
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Goruintd Tarihi: '6/17/2016, . 40208721.93"K: 29°58:44.

Aralik Toplamlan: Uzakhik: 4 18km  Yikseklik Art g 189 m. -33.5m

725m 1 kr 1.5k

Sekil 3‘de gorildugi gibi 1. Olgiim noktasi Bilecik
Devlet Hastanesi ve isyerlerinin yogun bulundugu
bir bélgedir. Olgiim yapilan noktada yiizde 15,6’lik
bir egim bulunmaktadir. Yolun bu 100 metrelik
kisminda bir basinda keskin bir kurp diger basinda
ise trafik lambalari bulunmaktadir (Sekil 4,5).

Maksimum Egim: 15 7%, -

2. Olgiim
Noktasi

—

Sekil 3. Olgciim Yapilan Noktanin Bilecik Haritasindaki Yeri ve Boykesit Haritasi (Int. Kay. 1).

39:DVyukseklik¥492im" (goz hizasiy 7:63 km

418 km

Sekil 4. Olciim Yapilan 1. Noktanin Yokus Yukari
Resmi
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Sekil 5. Olciim Yapilan 1. Noktanin Yokus Asagi
Resmi

Olgiim yapilan ikinci nokta ise Bilecik Kiltiir-Sanat
Merkezi yakininda yogun konut bélgesi icinde ylizde
8’lik egimli yokusun bulundugu bir noktadir. Bu
noktanin basinda bir kurp bulunmaktadir (Sekil 6,7).
Diger basinda ise uzun diiz bir yokus bulunmaktadir.
Kurpta yavaslayan araclar diiz yokusu cikabilmek
icin hizlanmaktadirlar. Bu siirede de araclar yliksek
devirlere ulagsmakta, gliriilti seviyesi artmaktadir.

Sekil 6. Olciim Yapilan 1. Noktanin Yokus Yukar
Resmi

Sekil 7. Olciim Yapilan 2. Noktanin Yokus Asagi
Resmi

3. Bulgular ve Tartisma

Olgiimler sehir igindeki iki noktada ve ilgili
yonetmelige gore sabah ve aksam saatleri icinde
olmak Uzere ve birer saat seklinde yapilmistir. Sekil
8'de birinci

sunulmaktadir.

noktadan alinan Olcimler
Bu Olgim glindliz 09.00-10.00
arasinda glrulti Olclim cihazi ile yol kenarindan
alinan sonuglardir. Cevresel Gurdltinin
Degerlendirilmesi Ve Yonetimi Yonetmeligi'ne gore
sehir i¢i konut bolgesinde sinir degerin 63 dBA
olmasi gerekmektedir. Ancak bu noktadaki anlik
Olcim degerleri 63 dBA’nin oldukga lstlindedir. Bir
saatlik 6l¢lim degerinin ortalamasi da 74 dBA olarak

belirlenmistir.

90 =
mmOlgim  —Sinir Deger
80
<
@ 70
=
N
Eg
c 60
R§
50 | |
40
S % O N WO N OO ST 0N L O MW
S Q Q@ o N Nman m Y g o
N D DD DDDDD DD DD DD D
SO OO0 6606 oo oo o6 o o o

Saat

Sekil 8. Ol¢im Yapilan 1. Noktanin 09.00-10.00
Saatleri Olciim Sonuglari

Ayni noktada alinan aksam olg¢iimleri de sekil 9‘de
verilmistir. Bu olciim sonugclarina gére 103 dBA’lik
Olcllen en vyiksek degere ulasiimistir. Bunun
haricinde girilti 70-80 dBA civarinda olup ortalama
75 dBA olarak belirlenmistir. Ol¢ciim yapilan saatin is
¢ikisi saati tamamlanip insanlarin alisveris saati
oldugu degerlendirildiginde ve noktanin merkez bir
nokta olmasi sebebi ile 75 dBA ortalama degerin

oldukga giriltlli bir ortam oldugu gorilmektedir.
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Sekil 9. Ol¢ciim Yapilan 1. Noktanin 20.30-21.30
Saatleri Ol¢ciim Sonuglar

Sekil 10 ise 6lcim yapilan ikinci noktaya ait glindiiz
Olglimleridir. Yine bu noktada sinir deger fazlasiyla

asilmigtir.  Ortama olarak 78.6 dBA glriltl
belirlenmistir.
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Sekil 10. Ol¢iim Yapilan 2. Noktanin 10.00-11.00
Saatleri Olciim Sonuglari

ikinci noktanin aksam &l¢iimleri ortalamasi 77
dBA’dir. Olgiim yapilan nokta konut bélgesi yogun,
Olcim vyapilan saat ise insanlarin dinlenmeye
cekildikleri saatlerdir. Bu saatlerdeki glirtilti Bilecik
gibi gorece kiglk illerde insanlari son derece
rahatsiz etmektedir. Sekil 11'da goéruldigu gibi
glindliz saatlerinde baslayan yogun arag trafigi
aksamin ge¢ saatlerine kadar devam etmekte,

glrllti kaynagi kaybolmamaktadir.
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Sekil 11. Ol¢iim Yapilan 2. Noktanin 22.00-23.00
Saatleri Olciim Sonuglari

4. Sonuglar ve Oneriler

Bu calismada, engebeli bir yapiya sahip Bilecik ilinin
ortasindan gecen ana karayolunda motorlu
tasitlarin olusturduklari giriltld 6lctimleri yapilmis,
¢O6zUim Onerileri tartisilmistir. Garaltd 6lgima ki
adet secilmis noktadan gilindiiz ve aksam saatlerinde
alinmistir.

Kent merkezlerinden gecen ana karayollarinin
olusturdugu giralti kirliligi, halkin yasamini ve
Bilecik
ilinde o6lgim yapilan her iki noktada da Guriltd
Kontrol Yonetmeligi'nin belirledigi 63 dBA degerinin
olarak 11-15dBA
belirlenmistir. Bu sebeple Bilecik kent merkezinde
saglig
amacliyla bazi 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

saghgini olumsuz yonde etkilemektedir.

ortalama Gzerinde oldugu

insan acisindan  guriltiniin  azaltilmasi
Ozellikle de ara¢ sayisinin artmasi ile sehir ici guiriilti
kirliligi her gecen giin artmaktadir. Guriltli Kontrol
Yonetmeligi’'nin 6ngordigi gurulth engelleyicilerin
tim sehir icine vyerlestirilemeyecegi hususu ve
engebeli arazi sebebi ile gliriltinin azalma imkani
sadece glrilti yapan araglarin sehir disinda
yonlendirilmesi olarak gorilmektedir.

Ayrica yeni trafik olusumlari ile glincel olarak Bilecik
kent ici alanlarinin glirtilti haritalari olusturularak,
glriltiiniin yogun oldugu bolgeler tespit edilmeli ve
bu alanlardan olusturan

glrdlti ogeler

uzaklastinimahdir. Gelecekte vyapilacak guriltu
Bilecik

ozelinde engebeli iller icin bir yol gosterici olabilir.

haritalari ve glrllti azaltict ¢dzimler
Olusturulacak glrtlti haritalan ile uzun vadede
planlama yapilarak yerel, bolgesel ve ulusal diizeyde

glrilth problemlerini tanimlamak, bu
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konu hakkinda kamuyu bilin¢clendirmek amaciyla
egitim planlari olusturulmalidir. Alinacak 6nlemler
ile glraltd kirliliginin insanlar (zerinde etkisinin
azalmasi saglanacaktir.
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