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ARTICLEINFO

Ekonomik biiyiimenin ¢evre sorunlarini arttirtyor olmasi ancak gelirin belirli bir esik degerinden
sonra ¢evre sorunlarini azaltabilmesi olgusu son dénemlerde ¢okga tartisilan konularin basinda
gelmektedir. Ayni sekilde konu iktisat literatiiriinde de yogun ilgi gérmektedir. Bu dogrultuda ilgili
bu ¢alisma, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye’de iller bazinda gegerli olup olmadigini
aragtirmaktadir. Hipotezin gegerli olup olmadigi 2004-2014 donemi i¢in toplam atik miktar1 ve kisi
bagina GSYH verileri kullanilarak yumusak gecisli regresyon modeli yardimiyla test edilmistir. Elde
edilen sonuglar, reel gelirdeki artisin atik miktarini arttirdigini, ilk gelir esigi seviyesine ulastiktan
sonra reel gelirdeki artigin atik miktar1 izerindeki etkisinin bir dnceki rejime gore zayifladigi, ancak
yine de pozitif oldugu goriilmektedir. Sonug olarak bu durum atik miktarmin reel gelir arttikca
diismedigini gostermektedir. Bu nedenle ¢alisma atik miktart agisindan EKC hipotezinin gegerli
olmadigini ortaya koymaktadir.

ABSTRACT

Article history:

Received September 11, 2018

Received in revised form October 31, 2018
Accepted November 13, 2018

Keywords:

Economic Growth
Environmental Kuznets Curve
Smooth Transition Regression
Turkey

In recent times, it has been mostly discussed that although economic growth increases environmental
problems, environmental problems can be diminished after reaching a certain threshold value.
Likewise, the subject is drawing much attention in economics literature. In line with, this study has
been carried out to find out whether Environmental Kuznets Curve hypothesis is valid or not on
province basis in Turkey. Whether or not the hypothesis is valid has been tested with the help of the
smooth transition regression model by applying total waste amount and per capita GDP data between
2004-2014. The results have indicated that the increase in real income increases the amount of waste,
after reaching the first income threshold, the effect of the increase in real amount on waste amount
is lesser than the previous trend but it has been still positive. As a result, this has pointed out that the
amount of waste does not decrease as the real income increases. Therefore, the study has revealed
that the EKC hypothesis is not valid in terms of waste amount.

1. Giris

sorunlarini ekonomik faaliyetlerin 6tesinde tutmak olanaksiz
hale gelmistir. Bu iliskinin incelenmesi noktasinda Kuznets’

Cevre kirliligi ile ekonomik biilyiime iligkisi son donemlerde
aragtirmacilarin ilgisini ¢eken konulardan birisi olmustur.
Artan ekonomik faaliyetlerin c¢evresel degisimlerin bir
nedeni oldugunun anlagilmasiyla, c¢evre ve Dbiiylime
arasindaki iliski birincil derecede onemli hale gelmis ve
sorgulanmaya baslanmistir. Giderek 6nemi artan gevre ve

in ekonomik biiylime ile gelir dagilimi arasindaki iliskiyi
belirlemeye yonelik yaptigi calismast onemli bir yere
sahiptir.

Kuznets 1955 yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda ekonomik
biliytimenin ilk safhalarinda gelir dagilimiin bozuldugunu,
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biiytimenin devam etmesi halinde ise gelir dagilimindaki
adaletsizligin azaldigini ileri siirmektedir. 1990’11 yillarla
birlikte ¢evre literatiirlinde Kuznets Egrisi adiyla ifade edilen
bu iligskiye benzer bir iligkinin ekonomik biiylime ve gevre
kirliligi arasinda da olduguna dair goriisler ortaya
cikmaktadir. Ekonomik biiylime siirecinin baslangic
asamasinda c¢evresel bozulma ve kirlenmenin artacagi, fakat
belli bir gelir diizeyinin agilmasiyla ¢evresel kosullarda
iyilesmelerin yasanabilecegine dair goriise literatiirde
Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets Curve,
EKC) adi verilmektedir (Aydin ve Esen, 2017). Diger bir
ifadeyle bu hipotezin temelinde bireylerin diisik gelir
seviyelerinde kendi ihtiyaglarina oncelik vermesi gelir
seviyesinin artmasiyla da c¢evre duyarlilifi artmasi yer
almaktadir (Albayrak ve Gokge, 2015: 286). Bu baglamda
hipotez, gevre kirliligi ile kisi basma diisen gelir arasinda
ters-U seklinde bir iliskinin oldugunu ifade ederek biiyiime-
cevre iligkisini modellemede 6nemli bir rol iistlenmektedir
(Lebe, 2016: 178). Ancak elde edilen sonuglar, EKC
hipotezinin gegerliligini mutlak anlamda dogrulayict yonde
degildir. Bu dogrultuda hipotezin bulgulari teorik ve ampirik
diizeyde siklikla tartisilmaya ve sorgulanmaya devam
etmektedir.

Yapilan ¢aligmalarin tartismali sonuglarinda ilkelerin gelir
diizeyleri artarken c¢evre kalitesini koruyucu Onlemler
alabilmesinin etkisi biiyiiktiir. Diger bir ifadeyle iilkeler,
ekonomik biiyiimenin ¢evre acisindan siirdiiriilebilirligini
saglamak amactyla biiylimelerini daha diisiik ¢evre kirliligi
ile saglayarak ortaya c¢ikan negatif digsalliklari
azaltabilmektedir. Bu durum daha yassi bir EKC
beklentisine sebep olmaktadir (Dasgupta vd., 2002: 152).
Kiiresel bir sorun olan bu konu hakkinda toplumlarin ilgisi
cevresel bozulmanin nedenlerini anlama ¢abasina yoneliktir.
Ozellikle de EKC hipotezini test eden 6ncii ¢alismalardan
Grossman ve Krueger’in (1991) ardindan artan bir sekilde
iktisatgilarin ¢aligma konularindan biri olmustur. Konu ile
ilgili ilk ¢aligmalarda ekonomik biiyiime ile gevre kirliligi
arasinda bir korelasyon oldugu sonucuna ulasilmig ve
bundan sonraki dénemlerde bu konu ile ilgili genis bir
literatiir olugmustur. Caligmalardan elde edilen ampirik
bulgular; ele alinan iilke ve doneme, kullanilan degiskenlere
ve yontemlere gore ¢esitlilik arz etmektedir.

Tiirkiye i¢in yapilmig ¢aligmalardan Atict ve Kurt (2007),
Halicioglu (2009), Oztiirk ve Acaravci (2010), Saatci ve
Dumrul (2011), Destek ve Ozsoy (2015), Artan vd., (2015),
Lebe (2016) EKC hipotezini destekleyici sonuglara ulagirken
Basar ve Temurlenk (2007), Akbostanci vd. (2009), Dam vd.
(2013), Omay (2013), Kogak (2014), Erdogan vd. (2015),
Tungsiper ve Ugar (2017), Aydin ve Esen (2017) gegersiz
oldugu sonucuna ulagmislardir. S6zii edilen caligmalarin
tahmin sonuglari incelendiginde Tirkiye i¢in EKC
hipotezinin gegerliligi konusunda ortak bir konsensiis
olmadig1 aciktir. Tiirkiye disindaki iilkeler igin yapilmis
caligmalar incelendiginde caligmalarin bir kisminda iliski
elde edilirken (Ang, 2007; Jalil-Mahmud, 2009; Lean ve
Smyth, 2010; Giiris ve Tuna, 2011; Shahbaz vd., 2012;
Eratas ve Uysal, 2014; Ergiin ve Polat, 2015; Kasman ve
Duman, 2015; Aytun vd., 2017); diger bir kisminda ise s6z
konusu iliginin elde edilemedigi goriilmektedir (Richmond
ve Kaufmann, 2006; Karaca, 2012; Sarisoy ve Yildiz, 2013;
Lorente ve Alvarez-Herranz, 2016; Ozok¢u ve Ozdemir,
2017; Aydin vd., 2019). Yapilan ¢alismalarda gevre kalitesi
olgiitii olarak; karbondioksit (CO0,), siilfiir dioksit (S02),

nitrojen oksit (NOy), amonyak (NH3), yillik ormansizlagma
orani, temiz su eksikligi, tarimsal alan, atik gaz, atik su ve
kat1 atik miktarlar1 gibi degigkenler kullanilabilmektedir (Ar1
ve Zeren, 2011: 39). Bu caligmada, artan iiretim ve tiiketim
faaliyetleri sonucunda daha fazla atik ortaya c¢ikmasindan
hareketle ¢evre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski atik miktar1 bagimli degisken alinarak incelenmistir.
Konu ile ilgili diger ampirik ¢aligmalarin biiyiik bir kisminda
cevre kirliligi degiskeni olarak C02 alinmistir. Ekonomik
biiyiime ve ¢evre kirliligi iligkisini ele alan literatiir oldukga
genis olmasma ragmen atik miktar1 ile cevre kalitesini
iligkilendiren literatiir ¢ok daha smirlidir. S6z konusu
eksiklikten yola ¢ikilarak EKC hipotezinin gecerliligi atik
miktar1 ile ekonomik biiylime arasinda iliski kurularak
smanmustir. Bu baglamda ¢aligmanin temel amaci, EKC’nin
Tirkiye’de il bazinda ne kadar gegerli ve uygulanabilir
oldugunu incelemektir.

2. Metodoloji

Bu calismada, Tiirkiye’de il bazinda g¢evre kirliligi ile kisi
basina gelir arasindaki dogrusal olmayan iliski dogrusal
olmayan panel veri analizi ile incelenmektedir. Panel veri
analizinde degiskenler arasindaki dogrusal olmayan iligkiyi
analiz eden yontemlerden ilki Hansen (1999) tarafindan
gelistirilen Panel Esik Regresyon (PER) yontemidir. Bu
yontemde esik degiskeninin bagimli degisken iizerindeki
etkisi esigin altindaki ve iizerindeki rejimlerde farklilik
gosterebilmektedir. Bu durum esik degiskeninin bagiml
degisken iizerindeki etkisini gosteren katsayinin rejimlere
gore farkli olmasini gerektirmektedir.

PER yaklasiminda parametrelerin rejimler arasinda ani
olarak degisiklik gosterdigi varsayilmakta ve her bir rejim,
tespit edilen esik degerine gore birbirinden ayrilmaktadir.
Ancak, parametrelerin rejimler arasinda ani olarak degisiklik
gostermesi  iktisadi agidan  her zaman miimkiin
olmayabilmektedir (Giiloglu ve Nazlioglu, 2013: 11). Cevre
kirliligi ile kisi basina gelir arasindaki iligkide bu yaklagim,
panele dahil edilen illeri belirlenen kisi basina gelire gore
gruplara ayirmakta ve her bir grup i¢in farkli parametreler
tahmin etmektedir. Dolayisiyla, kisi basina gelirin yiiksek
oldugu gelismis iller ile kisi basina gelirin diisiik oldugu
gelismekte olan iller arasinda kesin farkliliklar oldugunu
varsaymaktadir. Boylelikle, gelismekte olan bir ilin aniden
gelismis il smifina girdigi kabul edilmektedir. Halbuki
gelismekte olan bir ilin gelismis il sinifina gegmesi zaman
igerisinde gergeklesmektedir. Bu ise, tahmin edilen
parametrelerin aniden degil, yumusak bir sekilde degistigi
anlamina gelmektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada regresyon
parametrelerinin bir rejimden diger rejime gegerken keskin
ve ani degil de kademeli olarak yavas bir sekilde
degismesine izin veren ve Gonzalez, Terasvirta ve van Dijk
(2005) tarafindan gelistirilen Panel Yumusak Gegisli
Regresyon (PYGR) modeli kullanilmistir.

Cevre kirliligi ile kisi bagsina gelir arasindaki dogrusal
olmayan iliskinin incelenmesi amaciyla iki rejimli sabit
PYGR modeli olusturulmus ve model denklem (1)’de
gosterilmistir:

InWaste; s = u; + BoLnperGDP; + ,LnperGDP;, 1)

*9(qi6:7,0) + e

LnWaste ve LnperGDP sirasiyla logaritmik formda atik
miktar1 ve kisi bagina geliri; € hata terimini; t=1,2, ..., T
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zamani ve i=1, 2, 3..., N illeri gostermektedir. n i ve qi
sirastyla birim sabit etkileri ve potansiyel gecis degiskenini
temsil etmektedir. Denklem (1)’de g(q (i,t);y,0) gecis
fonksiyonu olarak kullanilmakta ve lojistik fonksiyon
formunda denklem (2)’ deki gibi ifade edilmektedir:

9(q:7,0) = [1+ exp(—y(qsc — 0))] @)

Denklem (2)’de 0 parametresi g(qi,t;y, 9) =0ve
g(qi,t;y,e) = 1"e denk gelen iki rejim arasindaki esik
parametresi iken vy (diizlestirme parametresi) ise gecis
fonksiyonunun  degerindeki  degismenin  diizligiini
(smoothness), diger bir ifade ile bir rejimden diger rejime
gecisi belirlemektedir. Diizlestirme parametresi sonsuza
gittikce (y—o) gegis fonksiyonundaki 0’dan 1’e dogru
degisme, esik degiskeninin 6’ ya esit oldugu noktada bir
rejimden diger rejime gegis PER modelinde oldugu gibi ani
ve keskin bir sekilde olmaktadir. Bu durumda model PER
yaklagimi kullanilarak tahmin edilmektedir. Diizlestirme
parametresinin sifira yaklastigi bir durumda ise (y—0) gecis
fonksiyonu bir sabite esit olmakta ve diizlestirme
parametresinin sifira esit oldugu noktada (y=0) model
dogrusal forma indirgenmektedir. Bdyle bir durumda model
panel Kkesit-i¢i tahmincisi kullanilarak tahmin edilmektedir
(Fouquau vd., 2008; 287-288).

Gegis fonksiyonu, gecis degiskeninin siirekli fonksiyonu
oldugu gibi 0 ve 1 arasinda bir deger almaktadir. Denklem
(1)’de gegis fonksiyonu 0 degerini aldiginda (g(qi,t Y, 9) =
0) regresyon katsayisi1 fydegerini; 1 degerini aldiginda ise
(g(qi,t;y,ﬁ) = 1)ise regresyon katsayisi 8y + [; degerini
almaktadir. Diger taraftan gecis fonksiyonu 0 ile 1 degeri
arasinda bir deger aldiginda ise (0 < g(qi_t;y,H) <1
regresyon katsayisi 5, ve f;’in agirlikli ortalamasi seklinde
hesaplanmaktadir. Bu nedenle PYGR modelinde katsayilart
dogrudan yorumlamak yerine katsayr isaretlerinin
yorumlanmast tercih edilmektedir (Fouquau vd., 2008; 287-
288). Diger bir ifadeyle bagimsiz degiskenin bagiml
degiskenin {izerindeki etkisinin pozitif/negatif oldugu
soylenmekte ve zamana gore degisen esneklikler
yorumlanmaktadir (Giiloglu ve Nazlioglu, 2013: 12).

PYGR modeli iki rejimli olabilecegi gibi ikiden fazla
rejimlide olabilmektedir. Bu durumda denklem (1)’deki
modele iligkin ikiden fazla rejimli PYGR modeli denklem
(3)’teki gibi ifade edilmektedir:

LnWaste;; = u; + BoLnperGDP;;
T

+ Z BiLnperGDP;; + g; (qi(,]t); L 91') )
=
+ Uit

fkiden fazla rejimli PYGR modelinde kullanilan gegis
fonksiyonu denklem (4)’teki gibi ifade edilmektedir.

-1

m

9(qic7,0) = [1+exp(~y H(qu oD >0y
j=1

S <=y

Ikiden fazla rejimli PYGR modelinde gegis (esik)
degiskeninin (q) agiklayic1 degiskenden farkli oldugu bir
durumda (q # LnGDP;,) esneklik degeri denklem (5)’teki
gibi hesaplanmaktadir:

.
dLnWaste;, W
it = Sinpergory =Pt LB o (alms)
i=

Gegis (esik) degiskeninin (q) aciklayict degiskenlerden biri
oldugu durumda (q = LnperGDP;,) ise esneklik degeri
denklem (6)’daki gibi hesaplanmaktadir:

_ O0LnWaste;, (6)
B OLnperGDP;,
=B
T

+ Z Bi*g; (ql-(_];): )’jﬁj)
= '
N Zr: og; (a.)37,.9)

J dLnperGDP;,

eit

LnperGDP;;

Jj=1

PYGR analizi sirastyla dogrusalligin test edilmesi, rejim
sayisinin belirlenmesi (1) ve tahmin olmak {izere {i¢ asamada
yapilmaktadir (Fouquau vd., 2008; 287-288). Dogrusallik
y=0 veya B, =pf; sifir hipotezlerinin smanmas: ile
yapilmakta Ancak her iki durumda model sifir hipotezi
altinda taniml1 olmayan parametrelere sahip oldugu i¢in test
istatistigi standart olmamaktadir. Bu nedenle gecis
fonksiyonu yerine y = 0 ig¢in birinci derece Taylor ac¢ilimi
uygulanmaktadir. Dogrusallik sinamasinda sifir hipotez
dogrusal model iken alternatif hipotez ise PYGR modeldir.
Bu hipotezler standart F-istatistigi ile test edilmektedir.
Standart F-istatistigine gore sifir hipotezinin reddedilmesi
PYGR modelinin kullanilmasini gerektirmektedir. Dogrusal
model hipotezinin reddedilmesinden sonraki asama ise rejim
sayisinin belirlenmesi asamasidir. Bu asamada, ilk olarak
r=r*=1 sifir hipotezi, r=r*+1 alternatif hipotezine karsi
smanmaktadir. Sifir hipotezi kabul edilirse siire¢ sona
ermektedir. Sifir hipotezinin reddedilmesi durumunda ise
r=r*+1 sifir hipotezi, r=r*+2 alternatif hipotezine kars1 test
edilmektedir. Rejim sayisinin belirlenmesi asamasi sifir
hipotezinin ilk kez kabul edilmesine kadar devam etmektedir
(Fouquau vd., 2008; 287-288). PYGR analizinde son asama
tahmin agsamasidir. Bu asamada ilk olarak paneli olusturan
yatay kesitlere ait sabit ekiler degiskenlerin zaman
ortalamalarindan ¢ikarilir ve sonra doniistiiriillmiis model
dogrusal olmayan EKK ile tahmin edilmektedir (Gonzalez
vd., 2005).

3. Veri Seti ve Ampirik Bulgular

3.1. Veri Seti

Bu caligmada, Tiirkiye’de il bazinda 2004-2014 yillar
itibariyle cevre kirliligi ile kisi basina gelir arasindaki
dogrusal olmayan iliski kisi bagma geliri esik degiskeni
olarak kullanan PYGR yontemi ile incelenmektedir.
Caligmada ¢evre kirliligini temsilen toplam atik miktari
(LnWaste) bagimli degisken; kisi basina geliri temsilen
Amerikan dolar1 bazinda kisi basina diisen Gayrisafi Yurtici
Hasila (LnperGDP)  degeri bagimsiz degisken olarak
kullanilmistir.  Caligmada kullanilan degiskenlerin dogal
logaritmalar1 alinmigtir. Toplam atik miktart ve igi bagina
diisen Gayrisafi Yurtici Hasila degerleri Tiirkiye Istatistik
Kurumu’ndan (TUIK) almmistir. Degiskenlere iliskin
tanimlayici istatistikler ve korelasyon matrisi sirasiyla Tablo
1 ve 2’de gosterilmistir.



Aydin, C, Darici, B, & Sahin Kutlu, S. / Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2019 7(2) 191-196 194

Tablo 1. Tammlayici Istatistikler

Orneklem Atk (ton) Kisi basi GSYIH
Ortalama 316.453 7410.407
Std. Sapma 646.476 3263.226
Maksimum. 6065.000 19957.000
Minimum 14.000 1931.000
Gozlem Sayisi 486 486

Tablo 2. Korelasyon Matrisi

LnWaste  LnperGDP
LnWaste 1.000
LnperGDP 0.361%** 1.000
Not: Biitiin degiskenler logaritmik formdadir. *** %1 anlamlilik
seviyesini gostermektedir.

Tablo 1°de goriildiigii gibi Tiirkiye’de il bazinda ortalama
atik miktar1 yaklagik 317 ton iken kisi basina gelir ise
yaklasik 7410 Amerikan Dolar1 civarindadir. Diger taraftan
Tablo 2 atik miktar1 ile kisi basina gelir arasindaki
korelasyonu gostermektedir. Her iki degisken arasinda
istatistiksel ~olarak anlamli ve pozitif korelasyon
bulunmaktadir (0.361). Bu durum kisi basina gelir arttik¢a
atik miktarinin arttigini géstermektedir.

3.2.  Ampirik Bulgular

Atik miktart ile kisi bagina gelir arasindaki dogrusal olmayan
iligkinin incelendigi bu ¢aligmada ilk olarak yatay kesitler
(iller) arasindaki bagimlilik incelenmistir. Paneli olusturan
yatay kesitler arasindaki bagimliligin dikkate alinip
almmamasi elde edilecek tahmin sonuglarini 6nemli 6lgiide
etkilemektedir (Breusch ve Pagan, 1980; Pesaran, 2004). Bu
nedenle Oncelikle serilerde ve modelde yatay kesit
bagimliliginin  varhiginin test edilmesi gerekmektedir.
Ayrica bu durumun birim kok testlerinin se¢iminde goz
ontinde bulundurulmas: gerekmektedir. Aksi takdirde
yapilan analizler hatali sonuglar verebilecektir. Bundan
dolay1 ¢alismada ilk olarak yatay kesit bagimliliginin varligi,
Breusch-Pagan (1980) tarafindan bulunan ve Pesaran vd.
(2008) tarafindan sapmasi diizeltilen LMadj (Adjusted
Lagrange Multiplier) testiyle incelenmis ve elde edilen
sonuglar Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

Orneklem LnWaste  LnperGDP Model
CDegp 67.802***  147.204***  6369.780***
CDwm 9.640*** 24 137*** 38.880***

CD -6.460***  -6.368*** 32.886***
LMagj 10.909***  13.530*** 2.955***

**% 941 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir. CDgsp : Breusch ve
Pagan 1980 testi, CD.wm : Pesaran 2004 CDIm testi, CD: Pesaran
2004 CD testi ve LMagj : Bias-adjusted CD testi.

Tablo 3’teki kisi basina GSYIH ve atik miktar1 serilerine
iliskin test istatistiklerine gdre “yatay kesit bagimlilig
yoktur” seklinde kurulan bos hipotez giicli bi¢imde
reddedilmigtir.  Serilerde ve modelde yatay kesit
bagimliliginin olduguna karar verilmistir. Bu sonug illerden
birine gelen bir sokun digerlerini de etkiledigini
gostermektedir.  Ayrica, analizin ilerleyen asamalarinda
kullanilacak yontemler secilirken yatay kesit bagimliligini
dikkate alan test yontemlerinin kullanilmas1 gerekmektedir.
Bu nedenle, caligmanin sonraki bdoliimlerinde, serilerin
duraganlig: yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan Moon ve
Perron (2004) ikinci nesil panel birim kok testi ile incelenmis

ve elde edile sonuglar Tablo 4’te gosterilmistir. Tablo 4’te
elde edilen sonuglara gore “serilerin birim kok icerdigi”
seklinde kurulan bos hipotez, kisi basina GSYIH ve atik
miktar1 serileri i¢in reddedilmektedir. Bu durum serilerin
diizey  degerlerinde (I(0)) duragan  olduklarim
gostermektedir.

Tablo 4. Moon ve Perron (2004) Panel Birim Kok Test Sonuglari

Orneklem LnWaste LnperGDP
7 2 2
[ -.12.549 -14.484
(0.000) (0.000)
ty -11.821 -7.118
(0.000) (0.000)
ﬁ;agl 0.259 0.213

Not: # tahmin edilen factor sayisini; t; ve t; panel birim kok test
istatistiklerini; parantez igerisindeki degerler p-olasilik degerlerini;
Ppoor  Otoregressive parametresinin  diizeltilmis havuzlanmig
tahminlerini gostermektedir.

Modelde kullanilan degiskenlerin diizey degerlerinde
duragan olduklarimin tespit edilmesinden sonraki asama
PYGR analizinin ilk asamasi dogrusal modelin dogrusal
olmayan modele karsin test edilmesidir. Dogrusalligin test
edilmesi ve gegis fonksiyonu sayisinin belirlenmesi igin
hesaplanan Wald Tests (LM), Fisher Tests (LMF) ve LRT
Tests (LRT) test sonuglar1 Tablo 5’te gdsterilmistir.

Tablo 5. Dogrusallik Testi

Esik Degiskeni (LnperGDP) Orneklem
Hy:r=0vsH,:r=1
LM 3.322%
(0.068)
LMFr 2.780%*
(0.096)
LR 3.333%
(0.069)

Not: H, hipotezi altinda, LM ve LR test istatistikleri asimtotik
v2( mK) dagilimina ve LMr has an asimtotik F (MK, TN — N -m(K
+1)) dagilimina sahiptir. r gecis degiskeni sayisini gostermektedir.
* %10 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

Tablo 5’te goriildiigii gibi LM, LMF ve LRT test sonuglarina
sifir hipotezi %10 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.
Boylece, modelin dogrusal olmayan en az bir esik etkisi
icerdigi alternatif hipotezi kabul edilmis ve kisi basina
GSYIH’ nin attk miktar1  iizerindeki  etkisinin
modellenmesinde dogrusal olan modellerin kullanilmasinin
uygun olmayacagi sonucuna ulasgilmistir. Dogrusal model
hipotezinin reddedilmesiyle birlikte analizde bir sonraki
asama rejim sayisinin belirlenmesidir. Uygun rejim sayisinin
belirlenmesi amaciyla LM, LMF ve LRT testleri tekrar
edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. PSTR Model Dogrusallik Testi

Esik Degiskeni (LnperGDP) Orneklem

Hy:r=1vsH;:r =2

LM 0.130

(0.718)

LMF 0.108

(0.743)

LR 0.130

(0.718)
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Tablo 6’da goriildiigii gibi modelin “bir esik etkisi icerdigi”
sifir hipotezi reddedilememistir. Boylece &rneklemde
modelin bir esik etkisi icerdigine ve iki rejimli PYGR modeli
ile tahmin edilecegine karar verilmistir. Bir sonraki agamada
atik miktar1 ile kisi basina GSYIH arasindaki dogrusal
olmayan iliski, iki rejimli PYGR modeliyle tahmin edilmis
ve tahmin sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. PSTR Modeli Tahmin Sonuglar1

Esik Degiskeni (LnperGDP) Orneklem
LnperGDP; 0.405%**
(0.078)
LnperGDP; -0.070%**
(0.011)
Esik Parametresi, 6 8.750
Gegis Parametresi, y 4.493

Not: Modelde LnWaste degiskeni bagimli degisken olarak
kullanilmigtir. Parantez i¢indeki degerler white standart hatalar
gostermektedir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi tahmin edilen gecis parametresi
(4.493) oldukea kiigiik bir deger almaktadir. Bu durum atik
miktar1 ile kisi basma GSYIH arasindaki iliskide bir
rejimden diger rejime gegisin ani olmadigmni, yavas
oldugunu ve bir siire¢ gerektirdigini gostermektedir (Sekil
1).

Sekil 1. Kisi Basina GSYIH' ye Kars1 PYGR Modeli ile Elde Edilen
Tahmini Gegis Fonksiyonu

advieas

& Fonksiyonu

Gec

0 1i 4

nloo oo A
75 8 g5 9 95 10
Kisi Basi GSYM (Log)

Tablo 7°de goriildiigii gibi 6rnekleme iliskin modelin ilk
rejiminde kisi basina GSYIH’ nin tahmin edilen katsayis
(B_0) istatistiksel olarak anlaml1 ve pozitiftir (0.405). kinci
rejimde B 0 ve B_1 toplam ile ifade edilen katsayi halen
pozitif (0.335) ve ilk rejime gore daha kiigiik bir deger
almaktadir. Elde edilen sonuglar, reel gelirdeki artisin atik
miktarimi arttirdigini, ilk gelir esigi seviyesine (6=8.750,
yaklagtk 6311 Amerikan Dolar1) ulastiktan sonra reel
gelirdeki artigin atik miktar1 izerindeki etkisinin bir dnceki
rejime gore zayifladigl, ancak yine de pozitif oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak bu durum atik miktarinin reel
gelir arttikca diismedigini gostermektedir. Bu nedenle
calisma atik miktar1 agisindan EKC hipotezinin gegerli
olmadigini1 gostermektedir.

4. Sonug

Cevre kirliligi ve kisi basina gelir arasindaki dogrusal
olmayan iliskide kisi basina gelirin rolii ve EKC hipotezinin
gegerliligi  Tirkiye’de il bazinda 2004-2014 donemi
itibariyle incelenmistir. Bu amagla Gonzalez, Terasvirta ve

van Dijk (2005) tarafindan gelistirilen Panel Yumusak
Gegisli Regresyon modeli kullanilmstir.

Bu calismada elde edilen bulgular su sekilde
ozetlenebilmektedir. Calisma Tirkiye’de il bazinda gevresel
kirliligi temsilen kullanilan atik miktar1 ve kisi basina gelir
arasinda dogrusal olmayan bir iliskinin olduguna dair yeni
kanitlar sunmakta atik miktar1 ve kisi basia gelir arasinda
pozitif yonlii bir iliskinin oldugunu tespit etmektedir.
Baslangigta kisi bagina gelirin artmasi atik miktarini hizli bir
sekilde arttirmakta, gelir belirli bir seviyeye ulastiktan sonra
ise atik miktarinin azalarak artmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle ¢aligma, atik miktart agisindan EKC hipotezinin
gegerli olmadigimi gostermektedir. Sonug olarak bu hipotezi
kabul ederek cevre kirliligini azaltmada pasif politikalarin
etkili olamayacagi acgik¢a goriilmektedir. Dolayisiyla
uygulanacak olan iktisat politikalarinda g¢evre kirliliginin
dikkate alinmasi 6zellikle de gelecek kusaklar icin biiyiik
onem arz etmektedir. Bu dogrultuda toplumdaki cevre
bilincinin  arttirilmas1  ve  siirdiiriilebilir  kalkinma
politikalarmin ekonomik biiylime ile yayilmasi g¢evresel
kirliligi azaltmaya yardimct olabilecektir.
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