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OZ: Bu calismada, bir iiriin, hizmet veya etkinlik i¢in karbon ayak izinin gostergesi olarak atmosfere
verilen karbondioksit gazinin Konya/Selguklu ilgesi igin degerlendirilmesi yapilmistir. Emisyon
hesaplamalarinda, Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan onerilen ve Tier
yaklasimlariyla belirlenmis olan metodoloji kullanilmistir. Hesaplamalar sonucunda Selguklu ilgesinin
2015 yii karbon ayak izi; 0,94 milyon ton CO2 olarak bulunmustur. Sanayi kaynakli emisyonlar
hesaplamaya dahil edilmemistir. Sel¢uklu ilgesinin karbon ayak izini olusturan emisyonlar igerisinde,
%56’l1ik oranla barinmadan kaynakli emisyonlar basi ¢ekmektedir. Ardindan en biiyiik katkiy1 %41
oranla ulasim amagcli enerji kullammi vermektedir. En diisiik emisyon kaynagi %3’liikk oranla kati
atiklardir. Tlcede kisi bagma 1,55 ton CO2, birim alan (km2) basma ise 457 ton CO2 emisyonu
diismektedir. Sonuglar degerlendirildiginde ilgenin karbon ayak izinin diinya ve Tiirkiye ortalamasina
gore daha disiik oldugu gortilmektedir. Ayrica, ilcede gergeklestirilen yogun agaclandirma
calismalarinin yaklasik olarak 612360 ton CO2'in tutulmasini sagladig1 ve karbon ayak izinin diismesine
Oonemli katki sagladigi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Sera Gazi, Karbondioksit, Karbon Ayak Izi, Emisyon, Ulasim

Carbon Footprint Investigation of Konya/Sel¢uklu District

ABSTRACT: In this study, the carbon dioxide gas which is known as an indicator of carbon footprint
usually associated with a product, service or activity was evaluated. Greenhouse gas emissions are
calculated by using the methodologies explained as Tier approaches which are recommended by the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Carbon footprint of the Selguklu district was
calculated as 0.94 million ton of CO2 in 2015. Industrial contributions were not included in this study.
The emissions from domestic use was found as the main factor for increasing footprint with 56%. Then
the second contribution is the use of energy for transportation sector with 41%. The lowest emission
source is solid wastes with 3%. Key performance indicators of the district were 1.55 tCO2/capita and 457
tCO2/km2. It was concluded that, the Carbon Footprint of the province is lower than the world and
Turkey’s average. In addition, it has been found that intensive afforestation work carried out in the
district has a significant contribution to the decrease of the carbon footprint by absorbing approximately
612360 tons of CO2.

Key Words: Greenhouse Gas, Carbon Dioxide, Carbon Footprint, Emission, Transportation

GIRIS INTRODUCTION)

Sanayi devrimi sonrasinda artan fosil yakit kullanimi sebebiyle insan faaliyetlerinden kaynakli
karbondioksit salinimlari, okyanuslarin ve orman alanlarinin sogurabileceginden ¢ok daha hizli bir
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sekilde artmaktadir. Ozellikle fosil yakitlarin tiiketilmesi, arazi kullanimi, ormansizlasma gibi etkiler
sonucunda atmosferdeki sera gazlarinin birikimi hizla artmistir (Can ve Baygiiven, 2004). Bu hizli artis,
beraberinde kiiresel iklim degisikligini getirmis ve kiiresel boyutta, insan hayatini etkileyecek boyutlara
gelmistir. klim degisikligi, “karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak,
dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan
degisiklikler” olarak tamimlanmaktadir (Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Sozlesmesi, 2002).

Dolayisiyla insanin tiiketim faaliyetleri, doga {izerinde kalic1 etkiler olusturmaktadir. Karbon ayak
izi de bu kalic1 etkileri ifade etmenin bir yoludur. Karbon ayak izi; alian her iiriin veya gerceklestirilen
her faaliyet igin farkl siireclerde atmosfere salinan karbon gazi toplami olarak tanimlanabilir. Bagka bir
deyisle, birim karbondioksit cinsinden 0Olgiilen, kurum veya bireylerin, ulasim, 1sinma, elektrik tiiketimi
vb. faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin miktaridir. Bazi sera gazlari dogal yollarla
(biyolojik faaliyetler, volkanik faaliyetler, orman yanginlar1 vb.) olusabilecekleri gibi insan faaliyetleri
(fosil yakitlarin tiiketilmesi, tarim vb.) sonucunda olusum hizlari ve atmosferdeki konsantrasyonlari
daha da artmaktadir. Bu tiir sera gazlary;, su buhari, karbondioksit, ozon, metan ve nitréz oksitlerdir.
Sadece insan faaliyetleri sonucu olusan sera gazlari ise; kloro floro karbonlar (CFCs), hidro kloro floro
karbonlar (HCFCs), hidro floro karbonlar (HFCs) ve kiikiirt hekzafloriir (SF¢) gibi gazlardir (Houghton
ve dig., 2001; Gillenwater ve dig., 2002).

Su buharimin en temel kaynagi okyanuslarda meydana gelen buharlasma olayidir. Ozon ise,
atmosferdeki reaksiyonlar sonucu meydana gelen sera gazidir. CFC gazlar1 sentetik gazlardir ve insan
faaliyetleri sonucu atmosfere salinirlar. Perflorokarbon gazlari ise asal sera gazi denebilecek kadar
gliclidiirler ve atmosferdeki dmiirleri 1000 yildan fazladir (Albritton ve dig., 2001).

Atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonu sanayi devrimi oncesinde 275 ppm degerinden 1999
yilinda 367 ppm degerine yiikselirken (Gillenwater ve dig., 2002), giiniimiizde 400 ppm’den daha
yliksek degerler goriilebilmektedir. Bu ise %43 seviyesinde bir artis1 gostermektedir. Bilimsel modeller,
karbondioksit konsantrasyonunun 550 ppm’e ulasmastyla sicakliklarin 1,4°C ile 4,5°C arasinda artacagini
ongormektedir (Url-1). Bu yiizden atmosfere salinan karbon dioksit gazinin bir gostergesi olan karbon
ayak izinin belirlenmesi ve azaltmak i¢in énlemler alinmasi her gegen giin 6nem kazanmaktadir.

Karbon ayak izi, barinma ve ulasimda kullanilan enerjinin elde edilmesinden kaynaklanan
karbondioksit emisyonlarinin 6l¢iisii olan birincil karbon ayak izi ve hayatimiza giren her bir unsurun
yasam dongiisii boyunca sebep oldugu emisyonun dolayh gostergesi olan ikincil karbon ayak izi olmak
tizere iki farkli kategoride incelenmektedir (IPCC, 2006).

Tkincil karbon ayak izinin iginde birincil karbon ayak izini barindirdigini séylemek miimkiindiir.
Yurtdisindan ithal edilen gida veya {iriinlerin, tiiketiciye ulasana kadar hava, kara, deniz ve demiryolu
ile tasinmasi saglanmaktadir. Bu {iiriinlerde olusan bozulmadan veya tiiketimden kaynakl atiklarin yine
aym ulasim yollariyla depolama ve bertaraf alanlarina goétiiriildiigii goz oniine alimirsa ikincil karbon
ayak izi oldukc¢a onemlidir. Bir kisinin ikincil karbon ayak izi, toplam karbon ayak izinin %54 iine esit
oldugu bilinmektedir. Ancak giiniimiizde, ikincil karbon ayak izinin tam olarak hesab:
yapilamamaktadir. Ortalama bir kisinin karbon ayak izini olusturan unsurlar Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Karbon ayak izini olusturan unsurlar ve oranlar:
Figure 1.ElementsandProportions of CarbonFootprint

MATERYAL ve YONTEM (MATERIAL AND METHOD)
Calisma Alani (Working Area)

Bu calismada, niifus ve gelismislik agisindan Konya'nin en biiyiik ilgesi olan Selguklu ilgesinin
ulasim, barinma, enerji, atiklar ve diger etkenler dolayisiyla meydana gelen karbon dioksit gazi
emisyonlarinin saptanmasi ve Selguklu ilgesi karbon ayak izinin belirlenmesi amaclanmistir. Karbon
ayak izinin belirlenmesi i¢in ilgedeki trafikte bulunan araglarin sayisi, konut sayisi ve konutlardaki
elektrik, kat1 yakit ve dogal gaz tiiketimleri, ilgedeki mevcut rayh sistemin elektrik tiiketimi ve olusan
kat1 atik miktarlar1 gibi veriler kullanilmistir. Bu caligmada, karbon ayak izi hesaplamalarinda
Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 6nerilen yontemler kullanilmistir (IPCC,
2006).

Selcuklu ilgesi bolgesel ve ulusal dlgekte, konumu, cografyasi, sanayisi, tarim alanlarinin genisligi,
ulasimi, yatirimlari, gelismisligi vb. pek c¢ok alanda Oncii olmasi sebebiyle cazibe merkezi haline
gelmektedir. Tlgenin bu &zellikleri son yillarda, ulusal ¢apta goc almasina sebep olmaktadir. Selguklu
ilgesinin niifus verileri Tablo 1’de verilmistir.

Emisyon hesaplama metotlari, “Tier” olarak ifade edilen gesitli boliimlere ayrilmistir. Burada
seviyeyi belirleyen, faaliyet ve teknoloji detaylaridir. Tier 1 metodu genel olarak daha az veri iceren basit
bir yontem iken, Tier 3 metodu ise daha karmasik olan ve uzmanlik gerektiren bir yontemdir. Genel
olarak Tier 1 ve diger Tier yontemleri seklinde bir ayrim yapmak miimkiindiir. Ciinkii daha yiiksek
kademe denilebilen Tier 2 ve Tier 3 yontemleri, temel olarak ayn1 mantikla kullanilmaktadir. Bu
calismada, elde edilen veriler 1s181nda dogru hesaplama yapilabilmesi adma Tier 2 yodntemi
kullanilmistir (IPCC, 2006).
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Cizelge 1. Selguklu ilgesi niifus verileri (TUIK, 2017)
Table 1. Population of Selguklu District, Statistical Institute of Turkey, 2017

Yillar Niifus
2007 466.233
2010 508.102
2013 565.093
2014 584.644
2015 604.706

IPCCTier Metodu (IPCC Tier Method)

Kara yollarindan kaynakli emisyonlarin hesabinda, resmi kurumlardan ilgedeki mevcut arag sayisi,
IPCC 2006 kilavuzundan araglarin 100 km’deki ortalama yakit tiiketim verileri, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 verilerinden aracglarin yillik ortalama menzilleri elde edilmistir. Kara yollarindan
kaynakli emisyonlarin hesabinda oncelikle arag tiirlerine gore yakit tiiketim degerleri elde edilmistir.
Bulunan tiiketim degerleri doniisiim faktorleriyle carpilarak enerji tiiketimi bulunmustur. Daha sonra,
bulunan enerji tiiketimi verileriyle karbon emisyon faktorleri carpilarak karbon igerigi verisi elde
edilmistir. Yakitlarin oksitlenme oraniyla, bulunan karbon igerigi verisi ¢arpilinca karbon emisyonu elde
edilmistir. Karbondioksit emisyonu i¢in stokiyometrik doniisiim faktorii kullanilmistir (IPCC, 2006).

Motorlu tagitlardan kaynaklanan emisyonlar ve bunlardan kaynaklh sera gazlari, hava kirliliginde
onemli yer tutmaktadir. Egzoz gazlarindan yayilan sera gazlar hava kirliliginin yaklasik %20’sini
olusturmaktadir. Selguklu ilgesi trafikteki arag sayilari ve hesaplamada kullanilan ortalama degerler
Tablo 2’de verilmistir. Trafikteki otomobillerin benzin, dizel ve LPG kullananlarimin sayisini tam olarak
bulmak oldukca zor olmasindan ve emisyonu yiiksek olan yakit tiiriiniin tiiketim miktar1 azken,
emisyonu az olanin tiiketim miktar: yiiksek oldugu icin birbirini dengeledigi diisiiniilerek bu {i¢ yakit
tiriintin doniisiim faktorlerinin ortalamas: alinarak hesaplamalarda kullamilmistir. Araglarin yil boyu
kat ettikleri ortalama menzillerinin otomobiller i¢in %70'inin, kamyonetler igin %50'sinin ve kamyonlar
i¢in %20'sinin ilge smirlar1 igerisinde oldugu kabul edilmistir.

Havayollarindan kaynakli emisyonlarin hesabinda ugaklarin inig/kalkis faaliyetleri ve seyir
faaliyetleri dikkate alinmaktadir. Inig/kalkis faaliyetleri (Landing/Take Off Cycle; LTO) 914 metre
altindaki yolcu indirip bindirme, inis kalkis gibi tiim faaliyetleri ifade eder. Seyir faaliyetleri ise; 914
metre Ustlindeki tiim wugus aktivitelerini igerir. Sel¢uklu ilgesi simrlarinda bulunan Konya
Havalimani’'ndan havalanan veya inis yapacak olan ugaklar, 914 metre {izerine ilge sirurlar igerisinde
ylikselemediginden seyir faktorii, Selcuklu ilgesi igin goz ardi edilmistir.

Cizelge 2. Selguklu ilgesi tasit sayilari, ortalama menzilleri ve yakit tiiketimleri (Konya Il Emniyet

Midrliagi, 2015)
Table 2. Vehicle quantity, average distances and fuel consumption of Selcuklu District, 2015
Ortalama Yakat Sehir ici
Arac Tiiri Tasit Sayisi Menzil Tiiketimi Kullanim
(km/y1l) (L/100 km) Oram

Motosiklet 50.841 50841 4 10
Otomobil 218.864 14283 ? 0.7
Minibiis 3.472 24750 10.9 1.0
Kamyonet 74.138 18400 109 05

19000 29.9 0.2

Kamyon 6.147
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Havayollarindan kaynakli emisyonlarin belirlenebilmesi i¢in oncelikle Konya Havalimani'na
inig/kalkis faaliyeti gerceklestiren ugaklarin tiirleri ve bunlarin LTO sayilari tespit edilmistir (DHMI,
2015). Daha sonra bu ugak tiirlerine gore IPCC 2006 kilavuzunda verilmis olan LTO basina yakit tiiketim
degerleri ve emisyon faktorlerinden faydalanilmustir.

Hafif Rayli Sistemlerden kaynakli emisyonlar, Konya Biiyiiksehir Belediyesi Rayli Sistemler
Ulastirma Daire Bagkanligi'ndan elde edilen elektrik tiiketim verilerinin (11542534 kWh/yil) Tablo 4'de
verilen doniisiim faktdriiyle carpilmasi ile elde edilmistir.

Barinmadan kaynaklanan karbondioksit emisyonlarinin hesabinda, Sel¢uklu ilgesinde hanelerin
elektrik, komdiir ve dogal gaz kullanim verileri dikkate alinmistir. Selguklu ilgesindeki konutlarin elektrik
tiiketim verileri Meram Elektrik Perakende Satis A.$'nin paylasmis oldugu verilerden elde edilmistir.
Dogalgaz ve kati yakit kullamim verileri, calisma bolgesindeki hanelerin ortalama tiiketimleri baz
alinarak hesaplanmistir. Tablo 3'de her bir emisyon kaynag: i¢in ilgedeki hane sayilar1 ve hesaplamada
dikkate alinan ortalama tiiketim degerleri verilmistir.

Cizelge 3. Selguklu ilgesi barinma kaynakli emisyon hesabi i¢in kullanilan veriler
Table 3. The data using for the calculation of domestic emission s in Selcuklu District

Ortalama Kullanim

Emisyon Kaynag1 Kullanan Hane Sayis1 (ton-m*-kWh/hane)
Komiir 112506 2,5 ton/hane
Dogalgaz-Yaz 24m3/hane
Dogalgaz-Sonbahar 120m3/hane
25608
Dogalgaz-Kis 341m3/hane
Dogalgaz-ilkbahar 45m3/hane
Elektrik 134114 752kWh/hane

Kati1 atiklardan olusabilecek emisyonlarin hesabinda kullamilan Sel¢uklu ilgesinin kati atik
miktarlari, Konya Biiyiiksehir Belediyesi'nden temin edilmistir. Elde edilen bu veriler, Kiris ve Saltabas
(2011)1mn yaptiklar1 ¢alismada belirtilen depolama sahasinin Omrii boyunca yaklasik olarak 170 m3
gaz/ton atik olusacagi, bunun %60'1nun ilk 10 sene iginde olusacagi ve %60 CHi, %40 CO: icerdigi
bilgileri kullanilarak hacimsel olarak hesaplanmistir. Daha sonra ideal sartlar icin gaz yasas1 kullamilarak
tCO/t atik olarak doniistiiriilmiistiir. Konya kati atik depolama sahasinda olusan gazlar toplamp
kojenerasyon iinitelerinde yakilarak elektrige doniistiiriildiigii icin olusan metan gazinin yanmasi ile
olusacak karbondioksit miktar: hesaplanmustir. Elde edilen biitiin veriler emisyon faktorleri kullanilarak
karbondioksit tliriine dontistiiriilmiistiir (Tablo 4).

Son olarak Sel¢uklu ilgesi igerisinde gergeklestirilmis olan agaglandirma faaliyetlerinin ilgenin
karbon ayak izini azaltmadaki etkisinin ne boyutta oldugunu belirlemek i¢in ilgedeki mevcut dikili agag
sayisi, Konya Orman Bolge Miidiirliigii ve Konya Biiyiiksehir Belediyesi Park Bahgeler Miidiirliigiinden
temin edilmistir. Agaclarin yillik ortalama 12 kg CO: tuttugu bilgisinden yola c¢ikarak ilgedeki
agaclandirma faaliyetlerinin Sel¢uklu ilgesi karbon ayak izine etkisi belirlenmistir (Tiire, 2014).
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Cizelge 4.Tier 2 yontemine gore emisyon hesaplarinda kullanilan doniisiim faktorleri
Table 4. The conversion factors for calculating emissions by using Tier 2 method
. s Doéniisiim
Bilesen Birimi Fakt ('§jrﬁ Kaynak
Karayolu Araglari tCO2/103L benzin 2.30 DEFRA, 2016; IPCC, 2006
Karayolu Araglari tCO2/103L dizel 2.68 DEFRA, 2016; IPCC, 2006
Karayolu Araglari tCO2/10°L LPG 1.51 DEFRA, 2016
Ucak inis-kalkis1 tCO/LTO 2.31-2.78 IPCC, 2006
Rayli sistem tCO2/kWhe 4.12x10+ DEFRA, 2016
Komiir yakitt tCO2/t komur 2.89 DEFRA, 2016
Dogalgaz tCO2/m3 2.03x103 DEFRA, 2016
Elektrik tCO2/kWhe 4.12x104 DEFRA, 2016
Kat1 atik tCO2/t atik 0.19 Kirig ve Saltabag, 2011
BULGULAR (RESULTS)

Ulastirma Kaynakli Emisyonlar (EmissionsfromTransport)

Selguklu ilgesi ulastirma kaynakli emisyonlar toplam 638743 ton CO:'tir. Bu miktar igerisinde,
karayolu tagimacilig1 en biiyiik paya sahip olup yaklasik 617246 ton CO2 emisyonuna sebep olmaktadir.
Ulastirma kaynakli emisyonlar icerisinde havayollarmin katkis1 16472 ton CO-’tir. En diisiik paya sahip
ulagtirma sektorii ise 4756 ton COz ile hafif rayli sistemlerdir. Sekil 2’de ulastirma kaynakli emisyonlarin
karsilastirilabilmesi agisindan grafik gosterimi verilmistir.

Hava yolu Rayh sistem
2% 1%

Sekil 2. Selguklu ilgesi ulastirma kaynakli CO2 emisyonlari (ton CO:2 olarak)
Figure 2.Emissions from transportation forSelcuklu district, ton CO:

Barinmadan Kaynakli Emisyonlar (EmissionsfromHousing)

Selguklu ilgesi barinmadan kaynakli emisyonlar hesaplanirken, kat1 yakat tiiketim verileri, dogalgaz
tiiketim verileri ve elektrik tiiketim verileri kullanilmistir. Selguklu ilgesinde 112506 hane kati yakat
(komiir) kullanmakta ve toplamda yillik 281265 ton komiir tiiketilmektedir. flgede 25608 adet konut ise
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dogalgaz kullanmakta ve toplamda 1131233 metrekiip dogalgaz tiiketilmektedir. Selguklu ilgesinin 2015
yili konutlarda elektrik tiiketim verisi ise 1169685 kWh'tir.

Elde edilen tiiketim faktorleriyle, Tablo 4’de verilen doniisiim faktorleri ¢arpilarak Selguklu ilgesinin
barinmadan kaynakli emisyonlar: elde edilmistir. Komiir kullanimindan kaynakl emisyonlar; 812855
ton COz, dogalgaz kullammindan kaynakli emisyonlar; 27535 ton CO: ve elektrik kullanimindan
kaynakli emisyonlar ise; 42814 ton CO:'tir. $ekil 3'de barmmadan kaynakli emisyonlarin oranlari
verilmistir.

Elektrik

Dogalgaz
5%

3%

Sekil 3. Selguklu ilgesi barinmadan kaynakli emisyon oranlar:
Figure 3. Emissions rates from Housing to Selcuklu district

Kat1 Atiklardan Kaynakli Emisyonlar (Solid WasteEmissions)

Selcuklu ilgesinin 2015 yili kat1 atik miktar1 203830ton'dur. Konya kentinde kat1 atiklar diizenli
depolama sahasinda depolanmakta ve burada organik atiklar anaerobik kosullarda karbondioksit ve
metan gazina doniismektedir. Olusan metan gazi yakilarak enerji elde edilmekte ve yanma sonucu yine
karbondioksit gazi olugsmaktadir. Bu yiizden, depolanan kati atiklar igerisindeki organik madde
iceriginden kaynaklanacak CO: emisyonu literatiir verileri dikkate alinarak Cizelge 4'te verilen
doniisiim faktorii ile hesaplanmustir. (Kiris ve Saltabas, 2011). Buradan hareketle Sel¢uklu ilgesi kat1
atiklardan kaynakli karbondioksit emisyonu38789 ton olarak belirlenmistir.

Sel¢uklu ilgesinin karbon ayak izini olusturan temel faktorlerden ulasimdan kaynakli 638743 ton
CO2, barinmadan kaynakli 883205 ton CO:, ve kat1 atiklardan kaynakli38789 ton CO: olmak {izere
toplamda 1560737 ton CO2 emisyonu meydana geldigi hesaplanmuistir (Cizelge 5, Sekil 4).

Cizelge 5. Selguklu ilcesi karbon ayak izi (2015)
Table 5. Carbon footprint of Selcuklu district

Kaynak CO:2 Emisyonlari (ton CO2)
Ulasim (Karayolu, Havayolu ve Hafif Rayh Sistem) 638743
Barinma (Komiir, Dogalgaz, Elektrik) 883205
Kat1 Atiklar 38789

TOPLAM 1560737
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Atk

Sekil 4. Kaynaklara gore karbon ayak izi oranlar:
Figure 4. Carbon footprint ratios by sources

Agaglandirmanin Selcuklu Karbon Ayak izine Etkisi (The Effect of Afforestation on the Selguklu Carbon
Footprint)

flgedeki mevcut agag sayisi 2015 yili itibariyle yaklasik 51030000 adet olarak tespit edilmistir. Bir
agacin fotosentez igin yilda ortalama 12 kg COz tutarak doniistiirdiigii kabul edilerek ilcedeki agaglarin
karbon ayak izine etkisi agagidaki sekilde hesaplanmisgtir;

Tutulan CO, Miktar: (ton CO,) = Agag Sayist X Bir agacin yilda tuttugu CO,(ton CO,)

Tutulan CO, Miktar:t = 51030000 X 0,012 ton CO,

Tutulan CO, Miktar:t = 612360 ton CO,

Dizeltilmis Emisyon (ton CO,) = Toplam CO, emisyonu — Agaglar Tarafindan Tutulan CO,

Diizeltilmis Emisyon (ton CO,) = 1560737 — 612360

Diizeltilmis Emisyon (ton CO,) = 948377 ton CO,

Selguklu ilgesindeki agaclandirma uygulamalar1 sayesinde ilgenin karbon ayak izi %39 oraninda
azaltilmistir. Tlgedeki agaglandirma uygulamalarinin yapilmamast durumu ve mevcut durum arasindaki
farklar, yani agaclandirma uygulamalarinin etkisi Sekil 5’ de gosterilmistir.



Konya/Selguklu Tlgesi Karbon Ayak izinin Belirlenmesi 295

CO; embEyonu
g
I

A o~

y v
0 F T 1’

Agaclandirma olmamas) durumu Mevcut durum

Sekil 5. Agaclandirmanin Selcuklu ilgesi karbon ayak izine etkisi
Figure 5. The Effect of Afforestation on the Selguklu Carbon Footprint

Anahtar Performans Gostergesi (KeyPerformanceIndicator, KPI)

Anahtar performans gostergesi (KPI) endiistriyel alanda, performans olgegi anlaminda kullanilan
bir terimdir. Bu terim karbon ayak izi Sl¢limlerinde "6znellestirme", yani kisiyi veya bir bolgeyi baz
alarak ol¢lim yapmada kullanilmaktadir. Selguklu ilgesinin KPI degerleri Tablo 6'da ve bazi iilke ve
sehirler ile karsilastirilmas: Tablo 7'de verilmistir. Bahsedilen calismalarla kiyaslandiginda Selguklu
ilgesinin karbondioksit emisyonu esdegerinin ortalamanin daha altinda oldugu goriilmektedir. Genel
KPI verilerinde agaglandirmanin etkisi dikkate alinarak hesaplama yapilmis, ancak konut ve ulagim igin
verilen degerlerde agaglandirmanin etkisi goz ardi edilmistir. Selguklu ilgesinin niifusu ve sosyo-
ekonomik durumu goz oniine alinarak Tiirkiye'deki bir¢ok ilden daha biiyiik oldugu diisiiniildiigiinde,
ortaya cikan sonug Ornek teskil etmesi bakimindan 6nemlidir. Bununla birlikte, bu ¢alismada sanayi
kaynakl emisyonlar hesaplanmadig1 icin Konya sanayisinin 6nemli bir kismini barmdiran ilgede
emisyon degerlerinin daha yiiksek olacagi sdylenebilir.

TUIK’in Hiikiimetler Arasi Tklim Degisikligi Paneli (IPCC) metodolojisi ile hazirladig1 2014 Ulusal
Sera Gazi Emisyon Envanteri'ne gore Tiirkiye'nin tiim sera gazi emisyonlarinin CO:2 esdegeri cinsinden
yaklasik olarak 468 milyon ton CO: oldugu bilinmektedir (TUIK, 2017). Selguklu ilgesinin 2015 yilina ait
CO2 emisyonu ise 0,94 milyon ton olarak hesaplanmigtir. Bu durumda ilgenin ulusal CO2 emisyonu
igerisindeki payinin yaklasik %0,2 oldugu sdylenebilir.

Cizelge 6. Selcuklu ilgesi KPI verileri
Table 6. KPI data of Selcukludistrict

Bireysel CO: Alansal CO:
Parametre Veriler Miktar1 Miktar1
(tCO2/kisi) (tCO2/km?)
Toplam CO: Miktar1 (ton CO>) 948377
Kisi Sayist 604706 1.57 461

Yiizol¢iimii (km?) 2056
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Cizelge 7. Ulkelerin ve bazi sehirlerin KPI (tCO2/kisi) acisindan karsilastirilmasi

Table 7. The comparison of countries and some cities according to KPI (tCOz/person)

Ulke tCOz/kisi Sanayi Konut Ulasim Kaynak
Diinya ortalamasi 4.29 - - - Tire, 2014
OECD ortalamas1 9.83 - - - Ttre, 2014

Tiirkiye ortalamasi 6.08 - - - TUIK, 2017
Tiirkiye 4,52 3.11 1.59 293 Atabey, 2013
Almanya 4.80 3.28 1.79 3.01 Atabey, 2013
ispanya 4.70 3.23 1.23 3.47 Atabey, 2013
Yunanistan 5.98 4.10 1.74 4.24 Atabey, 2013
Danimarka 4.48 2.48 0.84 3.64 Atabey, 2013
Isveg 3.66 1.19 0.26 3.40 Atabey, 2013
Hollanda 8.32 2.57 1.74 6.58 Atabey, 2013
Eskisehir 6.70 - - - Tire, 2014
Istanbul 3.10 - - - Tiire, 2014
[zmir 4.86 - - - Anonim, 2016
Antalya 4.20 - - - Ttre, 2014
Kadikdy/Istanbul 3.06 - - - Anonim, 2014a
Tepebasi/Eskisehir 2.75 - - - Anonim, 2014b
Bornova/izmir 2.50 - - - Anonim, 2013
Maltepe/istanbul 2.94 - - - Anonim, 2015
Sel¢uklu/Konya 1.57 - 1.46 1.06 Bu ¢alisma
SONUCLAR (DISCUSSIONS)

Selguklu ilgesi i¢in karbondioksit emisyonu agisindan 6ne ¢ikan hususlar asagida 6zetlenmistir;

e Ulastirma kaynakli emisyonlar icerisinde en yiiksek emisyon kaynagi karayolu ulasimidir.
Bunun baglica sebebi ilgedeki arag sayisinin fazlaligi ve bireylerin toplu tasima yerine kisisel araglar
tercih etmeleridir. Ulasimdan kaynakl emisyonu diisiirmek icin hafif raylh sistemin yayginlastirilmasi
Onemli bir etki saglayacaktir.

e Selguklu ilgesinin barinmadan kaynakli emisyonlar: igerisinde %54 oramiyla en biiyiik pay
komiir kullanimina aittir. Calismanin yapildig: tarihte ilcede komiir kullanan hane sayisinin fazla
olmasimnin bunda etkisi biiyiik olmustur. Bu sonug, komiir kullaniminin sera gazi emisyonlarini ne kadar
fazla artirdigin1 gostermektedir. Dogalgaz kullanimi, kémiir kullannmina nazaran daha diisiik etkiler
gostermektedir.

e Selcuklu ilgesinin 2015 yili karbon ayak izi igerisinde en diisiik paya sahip olan kaynak kat1
atiklardir.

Bu degerlendirmeler 15181nda asagidaki onerilerin uygulanmasi ile emisyon miktarim ve karbon
ayak izini daha asag1 seviyelere ¢ekmek miimkiin olabilecektir;

e Agaclandirmanin kent kiiltiirii haline getirilerek yayginlastirilmasi, insanlarin duyarliliginin
artirilmasi,

¢ Binalarda ve sanayide enerji verimliliginin artirilmasi,

¢ Yakin mesafelere yaya ulasiminin 6zendirilmesi, toplu tagimamn o6zendirilmesi ve bisiklet
kullaniminin artirilmasi,

e Dogalgaz kullaniminin ilgede daha fazla yayginlagmasi.
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