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OZ: Ankara’nin kuzeyinde Erken Jura-Erken Kretase yash kayaglar yaklasik olarak KD-GB
dogrultusunda tektonik kontrollii bir havzada c¢okelmistir. Istif icerisindeki yanal ve diisey yonde
degisimler sinsedimanter tektonizmadan kaynaklanmaktadir. Calisma alaninda Jura-Alt Kretase istifi,
hafif metamorfik (Karakaya Kompleksi) kayaclar {izerinde agii uyumsuzlukla yer almaktadir.
Sedimanter istif igerisinde 8 litofasiyes ve bu litofasiyeslerin ¢okeldigi 3 farkli ¢okelme ortamu
tamimlanmustir. Istif deltayik konglomera ve kumtasi ardalanmasi ile baglamaktadir (Bayirkdy
Formasyonu-Corakliktepe Uyesi; Tane destekli kalin tabakali cakiltaglari, ince-kaba taneli cakill
kumtaslar1 ve ince-kaba taneli bol fosilli kumtaslari litofasiyesleri). Ortamin derinlesmesi ile bol fosilli
kizil renkli krinoidal kiregtaslar1 ve ammonitli marnlar, kumlu kiregtaslarini uyumlu olarak értmektedir.
Geg Pliyensbahiyen-Erken Toarsiyen doneminde kirintili kayaglar tedrici olarak alacali renkli kirmizi
kirectaslarina gecis gosterirler. Bu tipik Ammonitico Rosso fasiyesi (Kirmizi renkli yumrulu kiregtas:
litofasiyesi) kirmizi-bordo renkli camurtaslar: (Kirmizi renkli karbonatli camurtast litofasiyesi) igerisinde
mercek geometrisi sunmaktadir (Beytepe Uyesi). Calisma alaninda Kalloviyen sonrasinda gelisen blok
faylanmanin bir sonucu olarak taban topografyasi degismistir. Bunun sonucunda Pelajik Karbonat
Platform sedimentleri (Cakirlardere Formasyonu; Pelajik oolitli kiregtaslar1 ve Mikritik kirectas:
litofasiyesi) direkt olarak temelin iizerine depolanmistir. Bu durum sinsedimanter faylanmanin bir
sonucu olarak acik denizdeki sigliklari isaret etmektedir. Pelajik oolitli karbonatlar yanal ve diisey olarak
¢ortlii kirectaslarina gecis gostermektedir (Soguk¢am Formasyonu; Cortlii kiregtas: litofasiyesi). Geg
Jura- Erken Kretase doneminde ortamin hizla derinlesmesi ile tiim istifin {izerine pelajik biyomikritler
¢cokelmistir.

Anahtar Kelimeler: Ammonitico Rosso, Ankara, Jura, PCP, Pelajik oolit

Sedimentologic and Lithofacies Properties of the Jurassic- Early Cretaceuos Deposits in Hasanoglan
(Ne Ankara-Turkey) Region

ABSTRACT: Jurassic- Early Cretaceous rocks in the North-east of Ankara (Central Turkey) were
deposited in a tectonically controlled basin. Vertical and lateral lithological variations in the squence
were resulted from synsedimentary tectonism. Within the sedimentary sequence, 8 lithofacies and 3
different deposition environments were defined. The Jurassic-Lower Cretaceous sequence in the study
area lies on the slightly metamorphosed Late Triassic rocks (Karakaya Complex) with angular
unconformity. It begins with interbedded fan deltaic conglomerate and sandstone (Bayirkdy Formation-
Corakliktepe Member; grain-supported thick-bedded conglomerates, fine-coarse grained pebbly
sandstones and fine-coarse-grained fossiliferous sandstone lithofacies). The redish and highly
fossiliferous crinoidal limestone and ammonite bearing marl rest conformably on the sandy limestone
following a fast deepening period. The intermediately bedded pseudonodular limestone with abundant
crinoid, ammonit, Bivalvia and brachipoda follows the red and green marl. During Late Pliensbachian-
Early Toarcian mudstone and sandstone progressively passes into variegated-redish limestone. This
typical ammonitico-rosso facies (Beytepe Member; Red colored nodular limestone lithofacies) ocur as
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lens shape deposits within greenish mudstone (Beytepe Member; Red colored carbonate mudstone
lithofacies). Due to block faulting formed after Callovian in the area, the basement Topography of the
basin changed and the pelagic carbonate platform sediments (Cakirlardere Formation; Pelagic oolitic
limestones and micritic limestone lithofacies) having abundant ammonite and pelagic oolite were
deposited directly on the basement rocks at the northern part of the study area. This points that shallow
areas were formed off shore as a result of synsedimentary faulting. The pelagic ooid bearing limestone
grades laterally and vertically into cherty limestone (Sogukcam Formation). During Oxfordian-Early
Cretaceous, the area was deepened rapidly and the pelagic bio-micritic limestone (Soguk¢am Formation;
Cherty limestone lithofacies) was deposited.

Key Words: Ammonitico rosso, Ankara, Jurassic, PCP, Pelagic oolite

GIRIS INTRODUCTION)

Jura-Erken Kretase yagh istif tiim Pontidler boyunca izlenmektedir. Jura-Erken Kreatese yasl havza
Ankara'nin kuzeyi boyunca Neotetis Okyanusunun kuzey kolunun agilmasiyla iliskili olarak
olusmustur (Batman ve dig., 1978; Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengor, 1984; Altiner ve dig., 1991; Kogyigit
ve Altiner 2002; Eyiiboglu ve dig., 2006; Deli ve Orhan, 2007; Eyiiboglu, 2015; Eyiiboglu ve dig., 2016;
Delikan ve Atasagun, 2018). Ankara bolgesinde Jura istifi icerisinde oldukg¢a 6nemli iki periyod soz
konusudur. Bunlar Ammonitico-Rosso fasiyesi ve pelajik karbonat platform ¢okelleridir. Bu iki fasiyes
havza evrimini ortaya koymak igin énem arz etmektedir. Ammonitico-rosso fasiyesi ilk olarak Italya’da
Jura istifi icerisinde tanimlanmistir. Pelajik Karbonat Platform (PCP) ¢okelleri ise doksanli yillarda yine
italya’da Jura istifi igerisinde tanimlanmaistir (Jenkyns, 1974; Elmi, 1981; Farinacci ve Elmi, 1981; Nicosia
ve dig., 1991; Santantonio, 1993,1994; Alkaya, 1998; Kandemir ve Yilmaz, 2009; Voros, 2012). Ankara
bolgesinde, Jura istifi icerisindeki fasiyesler hem litolojik hem de renk olarak yanal ve diisey yonde
degisimler gostermektedir. Havzanin gelisimini ortaya ¢ikarmak amaciyla ayni yash kayaclar, Ankara
yakinlarindaki bir¢ok alanda da calisilmistir (Varol ve Gokten, 1994; Alkaya, 1998; Alkaya ve Deli, 1998;
Bragin ve Tekin, 1999; Deli ve Orhan 2007; Delikan ve Atasagun 2018).

Calisma alaninda Jura-Kretase yasli birimler kiiciik bir alanda yiizlek vermekte ve faylarla bir¢ok
kez kesilmis olmasma ragmen istifin icerisindeki litofasiyeslerin detayli olarak incelenmesi Ankara
bolgesinin Erken Jura-Erken Kretase donemi olaylarinin anlasilmasina 1sik tutmustur.

MATERYAL VE YONTEM (MATERIAL AND METHOD)

Calisma alaninda izlenen litostratigrafik birimler haritaya islenerek bolgenin jeoloji haritas:
cikartilmustir. Istifin iyi mostra verdigi alanlarda Olciilii stratigrafik kesitler ¢ikartilmis ve sistematik
ornek alimi gerceklestirilmistir (158 numune). Kayaglarin icerdikleri mikro/makro yapilar ve petrografik
Ozelliklerini incelemek amaci ile ince kesitler (87 adet), parlatma kesitler ve asetat kesitler (115 adet)
hazirlanmigtir. TPAO (Tiirkiye Petrolleri A.O.) ve MTA ’‘min ilgili birimlerindeki paleontologlar
tarafindan yapilmistir. Ince kesit galismalari ile kayaglarn petrografik ozellikler belirlenmis, asetat
kesitleri yardimu ile de karbonatli kayaclarin dokusal 6zellikleri ve igerdikleri sedimanter yapilar tespit
edilmistir. Karbonath kayaglar {izerinde Alizerin kirmizisi ile testler yapilmustir.

BULGULAR (RESULTS)
Calisma Alaninin Jeolojisi (Geology Of The Study Area)
Calisma alani, Pontitler Tektonik Birligi icinde Sakarya zonunda bulunmaktadir (Sekil 1). Calisma

alan1 hem sinsedimanter tektonizma ve hem de bolgesel olgekli tektonik hareketlerin etkisinde kalarak
bu giinkii kivrimli ve kirikli yapisini kazanmaistir. Inceleme alaninda Jura-Erken Kretase yasl istifin
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tabaninda hafif metamorfik kayaglardan olusan Geg¢ Triyas yash bloklu bir sedimanter melanj yer
almaktadir (Karakaya Kompleksi). Temel kayalarin iizerine birbirleri ile uyumlu Jura yagh Bayirkoy,
Cakirlardere ve Soguk¢am Formasyonlar: gelmektedir (Kogyigit, 1987; Deli, 2005; Deli ve Orhan, 2007;
Delikan ve Atasagun, 2018). Jura yash sedimanter istifin ¢alisma alami igerisinde kalan kesiminde
Kretase sonrasi gelisen sikisma rejimi nedeni ile ters faylar meydana gelmistir. Hasanoglan ve Akbayir
Tepe bindirme faylar1 boyunca meydana gelen Gtelenmeler nedeniyle, Jura istifinin bazi fasiyesleri ve
sinir iligkileri ortiiltidiir (Sekil 2 ve 3).
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Sekil 1. Tiirkiye'nin ana tektonik yapilarini ve kitalarini gosteren harita (Okay ve Tiiysiiz, 1999).
Figure 1. Tectonic map of Turkey showing the major sutures and continental blocks
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Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji Haritasi (Delikan ve Hatipoglu, 2014’den)
Figure 2. Geological map of the study area

Karakaya Kompleksi (Karakaya Complex)

Yesilimsi-acik sar1 renkli cakiltasi, kuvars arenit-litarenitik kumtagi, camurtast ve bu kirintili
kayaglar igerisinde bol fosilli kirectaslar1 ve mermer bloklarindan olusmaktadir. Bingdl ve dig. (1973),
Biga yarimadasinda yaptiklar: ¢alismalarinda ilk kez bu kayag topluluklarmi “Karakaya Formasyonu”
olarak incelemislerdir. Kirintili birimleri, Batman ve dig., (1978)'nin Ankara bolgesinde yaptiklar:
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calismada kirintili birimleri Hisarlikaya formasyonu adi altinda incelemislerdir. Okay (1984) Biga
yarimadasi ve ¢evresinde yaptig1 calismada ayni yas ve 6zellikteki kayaglara Karakaya Kompleksi adini
vermistir. Altiner ve Kogyigit (1993) Biga yarimadasinda yaptiklar: ¢alismada benzer kaya kiitlelerine
Olukman Formasyonu adin1 vermistir.

Karakaya Kompleksi Jura-Kretase yasli havzanin temelini olusturmakta ve ¢aligma alaninda genis
bir yayihm gostermektedir. Ust Karakaya Nap1 deforme olmus Permiyen ve Triyas yastaki kirmntili ve
volkanik kayalardan olusur. Igerisinde gok sayida ekzotik kiregtast bloklar1 yer alir (Sekil 3 ve Sekil 4A).
Karakaya Kompleksi g¢ogunlukla kalin tabakalanma sunan kumtaslarindan ve c¢amurtaslarindan
olusmaktadir (Sekil 4A). Kumtaslar: kil-silis ¢cimentolu kuvars arenit, feldispatik grovak ve litik grovak
bilesimlidir.

Birim igindeki kirmtili sedimanlar Geg Triyas doneminde bolgesel metamorfizma nedeni ile yesilsist
fasiyesinde metamorfizma gegirmistir. Birim serisit-klorit-kuvars sist ve fillit, kuvars-albit-klorit sist,
muskovit- kuvars sist, serisit-klorit sistlerden meydana gelmektedir (Bing6l ve dig., 1973; Kogyigit, 1991;
Altmer ve Kogyigit, 1993).
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Sekil 3. Calisma alaninin kolon kesitleri (Delikan ve Hatipoglu, 2014)

Figure 3. Column sections of the study area
Bayirkdy formasyonu (Bayirkéy formation)

Formasyon yesil renkli bol granit ¢akilli konglomera, yesil renkli kumtasi, krem-sari-pembe renkli
kumlu krinoidal kirectasi, bol ammonitli kirmizims: renkli yumrulu kiregtasi ve marn-¢amurtagindan
meydana gelmektedir. Birim ilk olarak Granit ve Tintant (1960)'1n Bilecik iline bagh Bayirkdy civarinda
yaptiklar1 aragtirmada Bayirkdy kumtast ismi verilmistir. Altinli (1965)'nin Inegdl ve Yenisehir (Bursa)
yoresindeki arastirmalarinda benzer litolojideki birim Bayirkdy Formasyonu olarak haritalanmstir.
Batman (1978) ise Ankara bolgesinde yaptig1 arastirmalarda bu formasyonu Derincedere Kiregtasi olarak
isimlendirmisgtir.

Deli (2005) tarafindan bu formasyonu diger arastirmacilardan farkli olarak Coraklitepe, Uzundere,
Beytepe, Seyhlertepe ve Turnagesme olmak tiizere 5 {iyeye ayrilarak incelenmistir. Yazar ¢alismasinda



452 A. DELIKAN, T. HATiPOGLU

bolgede olusan tektonik hareketler nedeni ile ¢alisma alaninin farkli kalan kesiminde Corakliktepe ve
Beytepe isimli 2 farkli iiye daha tanimlamustir.

Tabanda kotii boylanmali konglomera ve kumtasi ardalanmasiyla baslayan birim Karakaya
Kompleksi iizerine acili uyumsuzlukla gelmektedir. Kirintili diizeyler orta-kalin tabakali ve kismen ¢ok
dagilgandir. Bu kirintili diizeyin iist kesimlerine dogru orta tabakali, tane destekli, iyi yuvarlaklasmis,
kétii boylanmali ve polijenik konglomeralar yer alir. Kalin konglomera diizeyleri normal derecelenme
ile kumtaslarina ve daha sonra daha ince taneli sedimentler gecis gosteren paketler seklindedir. Bu
seviyenin iizerinde sarimsi-kirmizimsi renkli camurtagi-marn ardalanmasi yer almaktadir. Uste dogru
bol ammonitli camurtaglariyla devam eden birim Cakirlardere Formasyonu tarafindan uyumlu olarak
ortiilmektedir. Calisma alaninda Akbayir tepe gilineydogusunda Bayirkdy Formasyonu'na ait
Corakliktepe Uyesi ve Beytepe Uyesi yiizlek vermektedir (Sekil 2).

Corakliktepe iiyesi (Corakliktepe member)

Gri-agik kahve renkli, polijenik kokenli kotii boylanmali, orto konglomera ve kumtasindan olusan
birim ilk defa Deli (2005) tarafindan tanimlanmis ve Bayirkdy Formasyonu'nun Corakliktepe Uyesi
olarak adlandirilmistir. Uye Hasanoglan (Ankara) kuzeydogusunda Akbayir tepe cevresinde yiizlek
vermektedir.



Hasanoglan (Kd Ankara-Tiirkiye) Bolgesinin Jura-Erken Kretase Yagh Cokellerinin Sedimantolojik ve Litofasiyes Ozellikleri

453

e
LR

Sekil 4. Calisma sahasindaki kayaclarin genel goriiniimii ve iliskileri, A. Karakaya Kompleksine ait yesil
renkli kalin tabakali kirntili matriks igerisindeki kristalize kiregtas1 bloklari, B. Erken Jura yash granitik
konglomeralarin Karakaya Kompleksi igerisindeki kiregtas: blogu iizerine agisal uyumsuz olarak
gelmesi, C. Granitik konglomeralarin genel goriiniimii, D. Formasyonlar arasindaki sinirlar, E.
Ammonitico rosso fasiyesi igerisindeki ammonit ve bivalvia fosilleri, F. Yumrulu amminitico rosso
fasiyesinin genel goriiniimii, G. Formasyonlar arasindaki stratigrafik ve tektonik sinirlar, H. Bayirkoy
Formasyonu ile Cakiradere Formasyonu arasindaki uyumlu smnir iliskisi (TRk: Karakaya Kompleksi,
Jbag: Corakliktepe Uyesi, Jbab: Beytepe Uyesi, Jci: Ikizlertepe Uyesi, JKs: Sogukcam Formasyonu)
Figure 4. General view and relations of the rocks in the study area, A. crystallized limestone blocks in the
green-colored thick beded clastic matrix in The Karakaya Complex, B. Early Jurassic granitic
conglomerates and basement metamorphic rocks (Karakaya Complex) between unconformably boundary, C. General view
of granitic conglomerates, D. The boundaries between the formations, E. the ammonite and bivalvia
fossils in the Ammonitico rosso facies,F. the general appearance of the Nodular amminitico rosso
facies,G. the stratigraphic and tectonic boundaries between the formations, H. the conformably boundary
relationship between. Bayirkdy Formation and Cakiradere Member (TRk: Karakaya Complex) , Jbag:
Corakliktepe Member, Jbab: Beytepe Member, Jci: Tkizlertepe Member, JKs: Sogukcam Formation)

Konglomeralar ince-iri taneli, kotii boylanmali, polijenik kokenli, ¢ok kalin tabakali olarak
gozlenmektedir (Sekil 4B ve C). Bolgede Jura istifinin tabanini olusturan konglomeralar, ¢akil boyutlari
¢ap1 1-25 cm arasinda degisen ve genellikle tane destekli kiregtasy, silis, ¢ort, granit ve gesitli metamorfik

kayaclardan olusmaktadir (Sekil 5A) ve yer yer cakilli kumtaslariyla ardalanmali olarak goézlenmistir
(Sekil 4B).
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Corakliktepe iiyesi Akbayir Tepe'nin giiney eteginde 102 m kalinligindadir. Uyenin iist kesiminde
tanimlanamayan denizel bivalv fosilleri igeren tabakalar yer alir. Uyenin iizerine gelen fosilli diizeylere
verilen yasa atfen birimin yasi Hettanjiniyen (?)-Sinemuriyen oldugu diisiintilmektedir (Deli, 2005;
Delikan ve Atasagun, 2018).

Kirmntili kayaglarin merceksi geometri sunmalari, igerisinde temele ait iri bloklarin bulunmasi
iiyenin karasal 6rgiilii akarsu-sig denizel fan delta ortaminda ¢okeldigini gostermektedir (Tucker, 1990).

Sekil 5: Litofasiyeslerin ince kesit fotograflar1 A: Tane destekli ¢akiltasi liofasiyesi, B: Kumlu kiregtas:
litofasiyesi, C. ve D Ammonitico rosso fasiyesi, E: Pelajik oolitli kirectas: litofasiyesi, F. Pelajik kirectas:
litofasiyesi (K: krinoid pargas1,0 N: Nautiloculina, R: Radiolaria, O: Ostracoda pargasi, M: Makro kavki

pargalari, L: Lituolidae, 1I: Involutina liassica, A: Agerina martana )

Figure 5: Thin section photographs of lithofacies A: Grain supported conglomerate liofaces, B: Sandy
limestone lithofacies, C. and D Ammonitico rosso facies, E: Pelagic oolitic limestone lithofacies, F.
Pelagic limestone lithofacies (K: crinoid fragments, 0 N: Nautiloculina, R: Radiolaria, O: Ostracoda

fragment, M: Macro shell parts, IL: Involutina liassica, A: Agerina martana)

Beytepe iiyesi (Beytepe member)

Kirmizimsi-alacali ve yer yer yesilimsi renkli kalin tabakali ammonitli, Brachiopoda’li ve Bivalvia’'l
yumrulu kiregtasi-marn, ¢amurtasi ve kumtast ardalanmasindan olusan tiiye ilk olarak Deli (2005)
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tarafindan Ankaramin giineybatisinda yapilan c¢alismalar sirasinda Beytepe {iyesi olarak
adlandirilmistir. Birim ¢alisma alaninda bulunan Akbayir Tepe’ de yiizlek vermektedir (Sekil 2). Beytepe
iiyesi tabanda sarimsi renkli sert zemin (hardground) tiirii kumlu kiregtas: ile baslamaktadir (Sekil 4D
ve E). Bu seviye yumrulu kiregtaslari, marn ve camurtas: ardalanmasi ile devam etmektedir (Sekil 4F).
Camurtaglarinin iist kesimlerine dogru laminali kirmizi marnlara ve daha sonra yumrulu kiregtaslarina
gecis gostermektedir. Kirmizi renkli yumrulu kiregtaslari, kumlu biyomikrit-tanetasi ve biyomikrit
seklindedir (Sekil 5B, C ve D; Folk, 1962, Dunham,1962). Yapilan determinasyonlar sonucunda iiye
igerisinde Nodosaridae, Lituolidae, Ostracoda, Echinoidea, makro kavk: pargalar1 ve Nautiloculina sp.
gozlenmistir. Makro Fosiller; Krinoid diskleri, Ekinid diken ve pargalari, Brachiopoda, Porifera, Bivalvia,
Belemnit rostromu ve Gastropoda’dar.

Asteroceras cf. Obtusum, A. cf. Stellare, A. suevicum, Paltechioceras (O) edmundi, Phricodoceras taylori,
Phylloceras (P.) hebertinum, P. (Z.) bonarellii, P. (Z.) lavizzarii, Hantkeniceras hantkeni, Epideroceras praecursor,
Calliphylloceras bicicolae, Juraphyllites diopsis, Tropidoceras. sp., Juraphyllites sp., Apticus sp. ammonit cins ve
tirlerini tanimlamistir (Alkaya, 1991). Bolgede tespit edilen diger fosiller ise Agerina martanum
(Farinacci), Lingulina sp., Glomosipira sp., Involutina liassica (Jones), Trocholina sp. seklindedir.

Beytepe Uyesi Corakliktepe Uyesi ile diigey ve yanal yonde gegis sunarken iist kesimde Cakirlardere
Formasyonu ile uyumludur. Uyenin yast ise Alkaya'min (1991) ammonitler {izerinde yapmis oldugu
calismalar sonucu, Geg¢ Sinemuriyen-Erken Pliyensbahiyen olarak belirlenmistir. Ankara’nin
glineybatisinda ayni seviyelerde yapilan c¢aligmalar sonucu birimin yasi Erken Toarsiyen olarak
belirlenmistir (Alkaya ve Deli, 1998). Calisma sahasinda haritalanmayacak kadar kiiciik bir alanda
yiizlek veren Turnagesme Uyesi, Beytepe Uyesi'ne dahil edildiginden, Beytepe Uyesi'nin yast Batoniyen
olarak simirlandirilmaktadir.

Ammonitico-rosso fasiyesi ve igerisindeki fosil popiilasyonu (6zellikle pelajik ve bentik canli
fosillerinin bir arada olmasi), kayaglarin agik denizde sig ortam sartlarini gosteren Pelajik Karbonat
Platformu (PCP) {izerinde ¢okeldigini isaret etmektedir (Santantonio, 1993).

Uye igerisindeki kayaglarin 6zelliklerine ve fosil topluluklarina bakildig1 zaman istifin acik denizel
bir ortam 6zelligi sundugu, fakat s1g acik denizel izole ortam (PCP) {izerinde ¢okeldigini gostermektedir
(Deli, 2005). Uzerine gelen kirint: fasiyesler ise ortamin giderek siglagtigini isaret etmektedir.

Cakirlardere formasyonu Cakirlardere Formation)

Glilkurusu renkli kiregtasi-marn ardalanmasindan olusan istif Granit ve Tintant (1960) tarafindan
Bilecik bolgesinde yapilan arastirmalarda Bilecik Kiregtaslar1 olarak adlandirilmistir. Altinli (1965),
Eroskay (1965), Altinli ve Saner (1971), Altinli (1973), Giirpmar (1976) Biga yarimadasi ve gevresinde
yaptiklar1 arastirmalarda, Bilecik Kiregtaglar1i ismini benimsemislerdir. Batman ve dig. (1978)
formasyonu Cakirlardere Marni adi altinda incelemistir. Deli (2005) yaptig1 calismada birimi
Cakirlardere Formasyonu ad1 altinda Ikizlertepe ve Kutuguntepe Uyesi olarak ikiye ayirmistir. Calisma
alaninda Cakirlardere Formasyonu, Hasanoglan kuzeydogusunda bulunan Akbayir Tepe mevkiinde
gozlenmistir (Sekil 2).

Birim, alt kesimlerde pelajik oolitli kirectaslari, {ist kesimlerinde ise radiolaryali mikritik kiregtas:
ozelligindedir. Cakirlardere Formasyonu, Bayirkdy Formasyonu'nun iizerine yanal diisey gegisli olarak
gelmekte, {izerinde ise yine yanal diisey gegis 6zelligi sunan Sogukcam Formasyonu bulunmaktadir.

Formasyon kapsaminda Gastropoda, Belemnit rostromu, Crinoidea, Brachiopoda, Porifera, Bivalvia,
Echinoidea, Lytoceras sp., Globuligerina gr. Oksfordiana (Grigelis) fosilleri belirlenmistir. Icerdigi fosil
topluklarina gore formasyonun yas1 Kalloviyen-Oksfordiyen’'dir. Alkaya (1991)'m yaptig1 calismalarda
ise Batoniyen-Kalloviyen yas1 dngoriilmiistiir.

Birim, c¢ogunlukla karbonath =~ Ammonitico-Rosso fasiyesinin  Ozelliklerini  biinyesinde
barindirmaktadir (Farinacci ve dig., 1981). Bu tiir fasiyesler, icerisinde pelajik ve sig denizel bentik
formlar1 icermektedir. Bu nedenle ¢6kelme ortami Pelajik Karbonat Platformu (PCP, Santantonio, 1993)
ve derin denizel ortam olarak belirlenmistir (Deli, 2005).
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ikizlertepe iiyesi (ikizlertepe member)

Gri renkli yumrulu kiregtaglarindan olusan birim ilk defa Deli (2005) tarafindan Ikizlertepe Uyesi
olarak adlandirilmigtir. Uye pelajik oolitli karbonatlar1 kapsamaktadir.

Uye Akbayir tepenin dogu ve batisinda yiizlek vermektedir (Sekil 2). Birimin altere rengi sarims,
taze yiizey rengi agik gri-bej renktedir. Birim masif, sert, kalin tabakalidir (Sekil 4E). Yanal olarak {iyenin
litolojik ozellikleri degismektedir. Genellikle pelajik oolitli kiregtaglarindan olusan birim yanal olarak
kalin tabakali yumru, bresik goriiniime kadar degisebilmektedir. (Sekil 5E). Pelajik foraminiferler,
kismen fosil olarak kayac icerisinde gozlense de etrafinda kalsitik sargilanma gozlenmektedir. Bu
durum pelajik canlilarin 6ldiikten sonra ¢ok sig bir ortamda dalgalarin etkisiyle deniz tabaninda
islendigini gostermektedir. O nedenle bu tiir ¢okeller pelajik oolit olarak isimlendirilmistir (Deli, 2005 ve
Deli ve Orhan, 2007).

Birim igerisinde Radiolaria sp., Globochaele alpina (Lamnbard), Palaeoniliolina strumosoum (Giimbel),
Cornispira sp., Globuligerina gr. oksfordiana (Grigelis), Globuligerina sp., Ammobaculites sp., Paleoomiliolina
sp. fosiller gozlenmektedir. Fosillere gore tiyenin yas1 Oksfordiyen’dir.

Uyenin kapsadigi kayag toplulugu igerisinde pelajik ve sig denizel bentik fosiller birarada
bulunmaktadir. Birim, Pelajik Karbonat Platformlari’'nda (PCP) tanimlanmis fasiyes topluluklarin bir¢ok
ozelligini tasidigindan, pelajik karbonat platformlarinda ¢okeldigi ongoriilebilinir (Santantonio, 1993).

Kutuguntepe iiyesi (Kutuguntepe member)

Sari- krem renkli radyolaryali biyomikritik kiregtaslar1 ve giilkurusu renkli marnlar ile ardalanma
gosteren tabakalardan kuruludur (Sekil 6A). Birim Deli (2005) tarafindan Kutuguntepe Uyesi olarak
adlandirilmistir. Orta- kalin yer yer laminali biyo-mikritik kirectasi ve biyo-mikritlerle ardalamali
marnlardan olusan iiye Akbayir Tepe giineybatisinda ytizlek vermektedir (Sekil 2).

Uyeden alinan numuneler mikroskop altinda incelenmis ve makro 6lcekte Apticus kalintilarina
rastlanmistir. Ayrica biomikritler icerisinde; Ammonit, Aptikus, ince pelajik Bivalvia kavk:i parcalari,
Globuligerina oxfordiana (Grigelis), Radiolaria sp., stinger sipikiilleri, Cornuspira sp. ve Spirillina sp. fosilleri
belirlenmistir. Fosil igerigi, {iyenin yasii Oksfordiyen olarak gostermektedir.

Uye icerisindeki kayaglarin cogunlugu pelajik biyomikritik kiractaglarindan meydana gelmektedir.
Sadece pelajik fosilli kayaclardan olusmasi iiyenin pelajik bir ortamda ¢okeldigini isaret etmektedir
(Tucker, 1990; Deli, 2005).

Sogukgam formasyonu (Sogukcam formation)

Beyazimsi-bej renkli mikritik kiregtasi ve ¢ortlii kiregtaslarindan olusan formasyon, Altinhi (1973)'nin
yaptig1 calismalarda Sogukcam Kiregtas: seklinde isimlendirilmistir. Altiner ve dig. (1991)'nin Biga
yarimadasindan Ankara'nin kuzeyine kadar yaptiklari ¢alismalarda ise kayag toplulugunu formasyon
mertebesinde degerlendirmislerdir. Ankara bolgesinde bu birim ilk defa Deli (2005) tarafindan
Sogukcam Formasyonu olarak ele alinmustir. Istif Akbayir tepe iizerine kalin-cok kalin tabakali ¢ort
bantlar: ile gelmektedir (Sekil 6B ve C). Bej-beyazimsi biyomikritik kirectas: ve ara katkili olarak agik
kahve renkli ¢ort bantlar1 ve yumrularindan olusmaktadir. Kiregtaslar: iizerinde bol miktarda Aptikus
yigisimlari ile ammonit izlerine rastlanmistir (Sekil 6C).

Radiolaria’li biyomikritlerden olusan formasyonda Calpionella eliptica (Cadisch), Calpionella sp.,
Calpionella alpina (Loreuz), ve Radiolaria sp., ayrica kalsitiirbidik ara seviyelerde; Globigerina cf. Oxfordiana
(Grigelis), Textularia sp., Protopeneropli cf. Striata (Weyuschenk), Chareutia sp., Echinodea ve Langeniidae
gibi fosiller belirlenmistir (Alkaya, 1991).

Yukarida adi gegen fosillere dayanarak birimin yagi Deli'ye (2005) gore Oksfordiyen-Beriaziyen,
Mekik (1999)’in yaptig1 calismalara gore ise Valanjiniyen’e ¢ikmaktadir.

Soguk¢am Formasyonu, Bayirkdy Formasyonunun olusumunu saglayan tektono-sedimanter
siirecin devaminda gelismistir. Formasyon igerisinde gozlenen tiirbiditler, s1§ denizel ortamdan
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malzeme tasiyarak gelen tiirbid akintilar ile olusmuslardir.

Sekil 6. A. Cakirlardere Formasyonu Kutuguntepe Uyesi'nin genel goriiniimii, B. Sogukgam
Formasyonu ile Karakaya Kompleksi arasindaki fayli simir, C. Soguk¢am Formasyonu igerisinde sikca
goriinen Aptikus (ammonitlerin ¢ene aygit1) fosili.

Figure 6. A. General view of Cakirlardere Formation-Kutuguntepe Member, B faulted boundary between
Sogukcam Formation and Karakaya Complex, C. Aptikus (jaw apparatus of ammonites) which appears

frequently in Sogukcam Formation.

A

Goélbasi formasyonu (Gélbasi formation)

Birim krem-kirmizi renkli az tutturulmus konglomera, ¢amurtast ve kumtasi ardalanmasindan
meydana gelmektedir (Sekil 2).

Birim calisma alaninda iki fakli bolgede sinirh bir sekilde yiizlek vermektedir. Kalinligi 2-8 metre
arasinda degismektedir. Cogunlukla moloz akmas: karakterinde olan istif, akarsu ve aliiviyal yelpaze
¢okellerinden olusmaktadir. Golbast Formasyon'u ile Sogukcam Formasyon'u arasindaki smir iliskisi
acili uyumsuzluktur.

Golbag1 Formasyon'u akarsu ve aliivyon yelpaze ¢okellerinden olusmustur. Geng formasyonun yas
aralig1 Pliyosen’dir (Akyiirek ve dig., 1982).

Aliivyon (Alluvium)

Aliivyon dere yataklarinda iyi tutturulmamais kaba ve ince taneli tortullardan meydana gelmektedir.
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Litofasiyesler ve Sedimantolojik Ozellikleri (Lithofacies and Sedimentological Properties)
Fasiyeler (Facies)

Fasiyesler, kayaclarin yanal yayilimi, geometrileri, bilesimi, renk, tane boyu, fosil igerigi,
tabakalanma sekli, birincil tortul yapilar1 gibi onemli 6zelliklerine bagli olarak ayirtlanmistir. Fasiyes
tanimlamalar1 yapilirken, kirintili kayaglar i¢in, Miall (1978), karbonatli kayagclar icin ise Wilson'nin
(1975) standart karbonat mikrofasiyesi ve Santantonio (1993)'nun Pelajik Karbonat Platformu (PCP)
fasiyesleri esas alinmuistir.

Litofasiyeslerin ayirtlanmasindaki amag; depolanma esnasindaki sartlar: ortaya koymaktir.

Tane destekli konglomera litofasiyesi (Gcu, Litofasiyes-1) (Grain supported conglomerate lithofacies (Gceu,
Lithofacies-1)

Kahve-yesilimsi renkli, tane destekli, kum ve camur matriksli konglomeralar ile temsil edilmektedir.
Fasiyes karbonatli serinin tabanimi olusturmaktadir. Yer yer kumtasi ara katkilar1 igermektedir.
Konglomeralar genelde kalin tabakalanma sunmaktadirlar. Ancak baz1 kesimlerde kotii tabakalanma
gozlenmektedir. Konglomeralar dagilgan oldugu icin tabaka ici yapilar gozlenememistir. Fakat bazi
kesimlerde normal derecelenme nadir de olsa gozlenebilmektedir. Konglomeralarda yonlenme yoktur
cakillar ise gelisigilizel dagilmistir. Cakillar, kil boyutundan iri kum boyutuna kadar degisen matriks ile
baglanmistir. Boylar1 2 mm ile 30 cm arasinda degisen cakillar genelde granitlerden tiiremislerdir (Sekil
4B ve C). Cakillarin ¢ok iyi yuvarlaklasmis olmasi, enerjinin oldukga ytiiksek oldugunu isaret etmektedir.

Yorum: Cakillarin tane destekli olmasi, normal derecelenme ve kotii tabakalanma gostermesi, yanal
devamliliginin olmamasi, kumlu bir matriksle baglanmis olmasi, mercek geometrisi sunmasi orgiilii
akarsu ¢okellerini isaret etmektedir. Bunun yaru sira istifin iist kesimlerindeki iyi tabakal1 tane destekli
konglomeralarin icerisinde denizel fosillerin bulunmasi bu konglomeralarin akarsuyun denize agildig:
yerlerde olustuklarmi diisiindiirmektedir (Miall, 1978)

Cakill:r kumtasi litofasiyesi (Sp, Litofasiyes-2) (Pebble sandstone lithofacies (Sp, Litofacies-2))

Yesil renkli kalin tabakal: kumtaslarindan olusan fasiyes igerisinde zaman zaman %15 ten fazla gakil
bulunmaktadir. Kumtaslarini olusturan taneler genelde iri kum boyutundadir. Boylanma genelde iyi ve
yuvarlaklasma oldukca iyidir. Bu fasiyes tane destekli konglomeralar ile birkag¢ kez ardalanma
sunmaktadir. Kumtaslar: icerisindeki bilesenler %77 kuvars, %12 kayag parcasi, %5 plajioklas, %6 kil
¢imento seklindedir. Bu bilesimlere gore kayag sublitarenit olarak adlandirilmistir (Folk, 1962). Bazi
seviyelerinde litarenit hakimdir. Kaya¢ parcalar1 magmatik, metamorfik ve karbonatli kayaglardan
tiiremedir. Baglayic1 olarak kalsit cimento az da olsa demiroksit cimento izlenmektedir.

Yorum: Tanelerin oldukca iyi boylanmus olmasi, igerisinde cakillar gozlenmesi ve sedimanter
yapilardan c¢apraz tabakalanma izlenmesi, konglomeralar ile ardisik olarak bulunmasi, yanal
devamliligin fazla gozlenmemesi, 6rgiilii akarsuyun enine barlarinda olusmus oldugu diistiniilmektedir
(Miall, 1978).

Fosilli kumtasi litofasiyesi (Sf, Litofasiyes-3) (Fossiliferous sandstone lithofacies (Sf, Litofacies-3)

Bu litofasiyes brachiopod ve bivalvia fosilli kuvarsarenitik kumtaslarindan olusmaktadir. Litofasiyes
sarimsi-kirmizi renklidir ve diger kumtaslarina gore daha iyi tutturulmustur. Ayrica litofasiyes
igerisinde karasal organik materyallere rastlanmistir. Fasiyes igerisinde akinti kirisikhiklar:
izlenmektedir. Kum tanelerinin boylanmasi ve yuvarlaklanmas1 oldukga iyidir. Kumtag: ince
kesitlerinde oldukca fazla denizel fosile rastlanmistir. Ayrica iist kesimlere dogru fosilli camurtaglar yer
almaktadir.
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Yorum: Fasiyes icerisinde denizel fosil bulunmasi ve bol miktarda karasal malzeme igermesi,
oldukca si1g denizel bir ortami gostermektedir. Fasiyes, muhtemelen akarsuyun denize acildigi sig
denizel ortam sartlarinda ¢okelmistir (Mial, 1978).

Kirmizi renkli yumrulu kirectasi litofasiyesi (Cn, Litofasiyes-4) (Red colored nodular limestone lithofacies (Cn,
Litofacies-4))

Bu fasiyes tabanda kumlu kirectaslari ile baslamaktadir. Uzerine sarimsi-kirmizimsi renkli
c¢amurtasi-marn ardalanmas: gelmekte, iiste dogru bol ammonitli, krinoidli ve bivalvli ¢camurtaslariyla
devam etmektedir. Ammonitli ¢amurtaslarmin iist kesimine dogru kirmizi renkli marn-yumrulu
kirectas1 ardalanmasi gozlenmektedir. Birim igerisinde Erken Sinemuriyen yash fosil cinsleri
bulunmaktadir. Cogunlukla tasinma emareleri gosteren tanelerin egemen bilesenini ekinoderm pargalar:
olusturur (Alkaya, 1991). Diger bilesenler az miktarda ammonit parcalari ve tek tip biyoklastik
kirmtilardir. Fasiyes igerisinde ammonitlerin stratigrafik 6nemi yoktur; fakat ¢okeldikleri ortam
hakkinda veri saglarlar. Litofasiyes agirlikli olarak litofasiyes 3'{in {izerine uyumlu olarak gelmektedir.

Kaya¢ numunelerinden yapilan ince kesitlerde bol miktarda siinger spikiileri gozlenmistir. Bu da
siingerin yasadig1 bir ortamda ¢okelme oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda iri taneli kuvarslar
goriilmektedir. Bunun yarusira ¢ok az miktarda Agarina martanum fosili (Deli, 2005) goriilmektedir.
Kavki pargalarinin igleri sonradan demiroksit ¢cimento ile dolmus durumdadir (Sekil 5 B, C ve D).

Yorum: Litofasiyesin tabaninda yer alan ve s1§ denizel kosullarda ¢6kelmis olan kumlu kiregtaslari,
tektonik hareketler sonucu faylanmalara maruz kalmistir. Bu faylanmalar sonucunda bazi kesimler agik
denizde sig alanlar (PCP) bazi kesimlerde ise daha derin havzalar olusmustur. Daha 6nce de bahsi gegen
bu yanal fasiyes degisiklikleri, sinsedimanter tektonizma sonucunda gergeklesmistir. Ozellikle Beytepe
iiyesi egimli bir deniz alt1 yiikseltisi {izerinde olusmustur. Birim, Santantonio (1993)"iin Pelajik karbonat
platformu fasiyes toplulugu icindeki Fasiyes A ile denestirilebilir.

Kirmizi renkli karbonatli camurtas: litofasiyesi (Cm, Litofasiyes-5) (Red colored carbonate mudstone
lithofacies (Cm, Litofacies-5))

Bu fasiyes, igerisinde tasinmig ammonit parcalari icermektedir. Kirintili terrijen malzeme c¢oktur.
Calisma alaninin batisinda iyi tabakali yumrulu goriiniimlii iri ammonitli karbonatlardan olugmaktadir
(Sekil 4E). Calisma alanmmin dogusunda ise ammonitlerin ¢ok iyi korunmadig yumrulu-kalsirudit
goriiniimdedir. Kayag adi Folk, (1962)'un siniflandirmasina gore biyomikrit ve seyrek biomikrit olarak
belirlenmistir.

Yorum: Fasiyes icerisinde bol pelajik fosiller yer almaktadir. Ayrica yer yer sert zemin olusumlari,
bio-erozyon ve kavki iglerinde demiroksit dolgularin olmasi, sedimantasyonun diisiik oldugu acik
denizel sartlarini ifade etmektedir. Birim, Santantonio (1993)'un pelajik karbonat platformu fasiyes
topluluguna ait Fasiyes B ile denestirilebilir

Pelajik ooidal kirectasi litofasiyesi (Cpo, Litofasiyes-6) (Pelagic ooidal limestone lithofacies (Cpo, Litofascia-6)

Litofasiyes, bej renkli kalin tabakali pelajik oolitli kirectasindan olugmaktadir. Kayaglarm altere
ylizeyi sarimsi renkli, taze yiizeyi bej renklidir. Fasiyesin Ol¢iilen kalinligi 4.75 metredir. Ancak Deli
(2005)’e gore sadece kalin tabakali pelajik oolitli kesimin yaklagik kalinligi 25 metreyi bulmaktadir.

Seviyenin alt kesimi igerisinde makro Olcekte ammonit izleri, belemnit, bivalvia ve ekinidler
gozlenmektedir. Kirectaslar1 arasinda bol killi, camurlu seviyelere rastlanilmaktadir. Bu ytlizden de
fasiyes kalin bir tabakalanma sunmaktadir.

Kiregtasini olusturan allokemler pelajik oolitler, pellet ve fosil’den (Ammonit parcalari, Globigerinid
ve kavki pargalari) ibaret olup baglayicisi sparikalsit'tir (Sekil 5E). Kaya¢ dokusu mikro olarak
incelendiginde oldukga iyi paketlenmis oldugu gortilmektedir.
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Yorum: Litofasiyes toplulugu bolgede gelisen Pelajik Karbonat Platformu iizerinde depolanmustir.
Birim temele ait kirmtili kayaglar {izerine uyumlu olarak gelmektedir. Bolgenin oldukga ortiilii olmasi
nedeni ile PCP olusturan paleo faylarin hepsi tespit edilememistir. Fakat fosil toplulugu ve pelajik
oolitler, ¢cokelme ortaminin acitk denizlerdeki yiikseltiler oldugunu gostermektedir (Santontonio, 1993;
Santontonio, 1994).

Mikritik kiregta§1 litofasiyesi (Cc, Litofasiyes-7) (Micritic limestone lithofacies (Cc, Lithofacies-7)

Litofasiyes, yogun biotiirbasyonlu, pembemsi-sarimsi-bej renkli killi kirectasi, kiregtagi ve bunlarla
ardalanmali marnlardan olusmaktadir. Litofasiyes tabanda marnli ve karbonatli Ammonitico-Rosso
fasiyeslerinin (Cakirlardere Formasyon'u) iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Ust sinirinda ise cortlii
kirectaslar1 (Soguk¢am Formasyonu) tarafindan uyumlu olarak ortiilmektedir.

Litofasiyes kalin tabakali yer yer laminalidir. Tabanda pembemsi-sarims: kirectaglar1 ile marnlar
ardalanmali olarak yer almaktadir. Birim orta ve iist kesimlerde sarimsi renkli kiregtaslarindan meydana
gelmektedir.

Birimin her kesiminde ammonit izlerine rastlanilmaktadir. Fakat iyi korunmus ammonit sadece
tabandaki ilk tabakada bulunmakta, diger kesimlerde ise sadece izleri ve ¢ene aygitlar1 gézlenmektedir.
Apticus’lar tabanda yogun olarak gozlenmektedir. Litofasiyese ait tiim tabakalarda, Radyolaria sp,
Radiolaria sp, slinger sipikiilleri gibi allokemler gozlenmektedir. Yer yer litofasiyes igerisinde
stilolitlesmeler gozlenmektedir.

Yorum: Birim alt boliimde yer alan Pelajik Karbonat Platformunun (PCP) bogulmasina iliskin,
PCPlerin iizerine gelen ilk pelajik fasiyestir. Sitilolisme gibi diyajenez sonrasi olusan sedimanter yapilar,
diyajenez sonrasi oldukga fazla basing etkisinde kaldiklarini isaret etmektedir.

Cortlii kirectas: litofasiyesi (Cp, Litofasiyes-8) (Chertly limestone lithofacies (Cp, Litofacia-8))

Litofasiyes, beyaz-bej renkli ince-orta tabakali kirectas1 ve siyah-kahve- yesilimsi renkli ¢ortlerinin
ardasimindan meydana gelmektedir (Sekil 6B ve C).

Kiregtaslar1 ¢ok kirilgan ve serttir. Litofasiyes alt ve orta kesimlerde beyaz-bej renklidir. Ust
boliimlerde pembemsi renklidir. Kirectaglarinin tiimii bio-mikritlerden meydana gelmektedir (Folk
1962). Istif icerisinde stilolitlesme yaygindir. Laminalanma gosteren fasiyes igerisinde iyi gelismis slump
kivrimlar: da sik sik gozlenmektedir.

Yorum: Litofasiyes pelajik killi kiregtaglarinin iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Kalsit doyum
derinliginde meydana gelen dalgalanmalara bagh olarak karbonath ve silisli ¢okeller ardasimli olarak
olusmuslardir (Tucker 1990). Litofasiyes icerisindeki kayagclar tiimii ile pelajik biyomikritlerden olugsmasi
ve bu kayaglara ¢ortlerin refakat etmesi birimin derin denizel ortamda ¢okeldigini isaret etmektedir.

TARTISMA (DISCUSSION)

Calisma alaninda belirlenen fasiyesler (Tablo 1), ¢6kelme sartlarimin ipuglarini biinyelerinde
tasimaktadirlar. Bu nedenle fasiyes topluluklar: kayaglarin nasil bir ortamda ¢okeldiklerini ve havzanin
olusum dinamigi hakkinda 6nemli verilere ulasilmasini saglamaktadir.

Fasiyes Toplulugu 1 (Litofasiyes 1-2-3) (Facies Association 1 (Litofascies 1-2-3))
-Akarsu- yelpaze deltas1 ortam1 (Fluvial-fan delta environment)

Topluluk, tane destekli konglomera fasiyesi (Litofasiyes-1), ¢akilli kumtasi litofasiyesi (Litofasiyes-2)
ve fosilli kumtas: litofasiyesinden (Litofasiyes-3) olusmaktadir. Toplulugun tabami oOrgiilii akarsu
¢Okelleri ile baslamaktadir. Bu c¢oOkellerin igerisinde gelisen boyuna seddelerde konglameralar
¢okelmistir. Zaman zaman kalinli§1 az cakilli kumtaslar1 transversal seddeler iizerinde olusmustur.
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Kiiclik agili capraz tabakalarda seddelerin iizerinde gelisen ripple marklara bagh olarak gelismistir.
Akarsuyun denize acildig1 yerlerde ise kirintili kayaclar yelpaze deltas1 ortaminda sekillenmistir. Bu
kirintili seriyi kirmntili karbonatlar izlemektedir.

Yorum: Litofasiyes toplulugu tabanda karasal kaba kirmntilar ile baglamaktadir (orgiilii akarsu
ortami). Daha sonra fosilli konglomera ve kumtaslarina gecis gostermektedir (yelpaze deltast ortamu).
Kirmntil istif karasaldan ve denizele gecisi ifade etmektedir.

Fasiyes Toplulugu 2 (Litofasiyes 4-5-6) (Facies Assoiation 2 (Litofascies 4-5-6))
-Pelajik karbonat platformu (PCP) (Pelagic carbonate platform (PCP))

Pelajik Karbonat Platform (PCP) terminoloisi ve dzellikleri: PCP’ler {ist kesimleri ince pelajik kondanse
istif ile ortiilmiis agik s1g denizel kirectaslarinin bir boliimii olarak karakterize edilmektedir ve paleo
faylar ile smirlandirilmistir. PCP ¢okellerinin taban kontaklar: ¢cogu kez uyumludur (Santantonio, 1993;
Santontonio, 1994)

Calisma alaninda Pelajik Karbonat Platform’una (PCP) ait fasiyes topluluklarindan Kondanse pelajik
fasiyes toplulugu (Litofasiyes-4) ve Normal ve resediment pelajik fasiyes topluluklari (FB) (Litofasiyes-5)
bulunmaktadir (Santantonio, 1993).

Ammonitli marnlarin hemen {izerine ortamin enerjisinin biraz yiikselmesi ile daha fazla ammonit
parcalarini iceren kalin tabakali yumrulu goriiniimlii kiregtaslar: ¢okelmistir. Bu ammonit yumrularmi
iceren seviyenin tizerine Brachiopodlu kirectaglari gelmistir. Brachiopodlu kirectaglarinin iizerine
ortamin nispeten derinlesmeye basladigini gosteren krinoidal fasiyes ve {iizerine gelen karbonath
Ammonitico Rosso fasiyesi zlenmektedir (Santantonio, 1993).

Yorum: Bu fasiyes toplulugunun sedimentolojik 6zellikleri diger fasiyes topluluklariyla olan yanal
diisey iligkileri toplulugun PCP {izerinde ¢Okelmis tipik sig denizel pelajik ortam {iriinti oldugunu
gostermektedir (Santontonio, 1993; Santontonio, 1994).
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Tablo 1. Jura-Kretase istifine ait litofasiyesler. Fasiyes kodlar1 ve tanimlama Miall (1978), Santantono
(1993) ve Fliigel (2004)’den alinmistir
Table 1. Lithofacies of Jurassic-Cretaceous sequence. Facies codes and identification were taken from
Miall (1977), Santantono (1993) and Fliigel (2004).

Fasiyes Tanimlama Cokelme sartlar1 ve ortami

Hiper konsantre akis ve yliksek
yogunlukta  turbiditik  akis,
orgiilii akarsu

Tane  Destekli  Konglomera | Tane destekli kalin tabakali
Litofasiyesi (Gcu) cakiltaglar:

Ince-kaba  taneli  cakilli | Yiiksek veya diisiik yogunlukta

Gakall Kumtag: Litofasiyesi (Sp) kumtaslar1 tiirbiditik akis, orgiilii akarsu

Deltayik ortam, diisitk ya da
Ince-kaba taneli bol fosilli | yiiksek yogunluktaki tiirbiditik
kumtaslar1 ve deniz dalgas: etkisi, yelpaze
deltas:

Egimli ya da diiz PCP bloklar

Fosilli Kumtas: Litofasiyesi (Sf)

K Renkli Y lu Kiregt
[z Rene CUmruit MIeCast | posilli noduler kiregtaglar

Litofasiyesi (Cn) iizerindeki enerjili ortam
Kirmiz1 Renkli Karbonatl s o .. .
Camurtas: Litofasiyesi (Cf) Fosilli biyomikrit Pelajik /yar1 pelajik ortam
Mikritik  Kiregtagi  Litofasiyesi Pelajik oolitli kirectaslar: PCP ortam1

(Cpo)

(I\C/Ijnhk Kirectas  Litofasiyesi Radiolaria’li biyomikrit Derin denizel ortam

KKD dalgalanmasi, derin

ortla Kiregtas: Litofasiyesi (C Radiolaria’l1 bi ikrit
Cortlii Kiregtas: Litofasiyesi (Cp) adiolaria’li biyomikri denizel ortam

Fasiyes Toplulugu 3 (Litofasiyes 7-8) (Facies Association 3 (Litofascies 7-8))
-Derin denizel ortam (deep sea environment)

Topluluk, mikritik kirectas1 litofasiyesi (Litofasiyes-7) ve ¢Ortlii kirectas: litofasiyesinden
(Litofasiyes-8) meydana gelmektedir.

Fasiyes toplulugu tabanda Kalloviyen-Oksfordiyen yash PCP c¢okellerini uyumlu olarak
ortmektedir. Birim alt kesimde radyolaryali biomikrit ve marn ardalanmali ¢okellerin depolanmas ile
baslamaktadir. Bu seviye tabanda iri ammonitli, {ist kesimlere dogru ise Apticus'lu pelajik
kirectaslarindan kuruludur. Bu boliimiin diger bir 6zelligi de PCP'nu bogulmasin saglayan ilk pelajik
¢okellerdir. PCP ¢Okellerine gore hizli sedimantasyon ve sinsedimanter faylanmalara bagl olarak taban
ve orta kesimlerinde yogun kayma kivrimlar gelismistir. Marnl pelajik kiregtagi ardalanmasi ortamin
giderek derinlesmesine bagl olarak gelisen derin denizel ortamlarin tipik cokelleri olan ¢ortli
kirectaglarinin tabanimi teskil etmektedir. Zaman zaman bu pelajik ¢okeller arasina, derin deniz
kanallarinin tagidiklar: sig denizel karakterdeki ¢okeller derin denizel yelpazeler seklinde depolanmustur.

Yorum: Topluluk tiimii ile derin denizel bir ortamda ¢okelmistir. Derin denizel ¢okellerin tipik
kayaclar1 olan ¢ortlii radyolaryali biyomikritler egemen litolojiyi olusturmaktadir. Cortlii kiregtaslar:
kalsit kompansasyon derinligi (CCD) smirinin okyanusal havzada meydana gelen dalgalanmas:
sonucunda olugsmuslardir (Tucker, 1990).
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SONUCLAR (CONCLUSIONS)

1. Calisma alanindaki Jura-Erken Kretase c¢okellerinin varligt Ankara’min c¢evresinin Jura
donemindeki evriminin agiklanmasinda 6nem arz etmektedir. Bolgede belirlenen litofasiyesler Ankara
Hacettepe ve Kosrelik bolgesindeki fasiyesler ile ayni ozellikleri tasimaktadir. Bu nedenle bu bolgeler
birbirleri ile denestirilebilinir niteliklerdedir.

2. Calisma alaninda 3 formasyon tanimlanmis ve bu formasyona ait 8 farkl litofasiyes
belirlenmistir Tanimlalan bu litofasiyesler sedimanter yapilar ve fosil igerigi bakimindan oldukca
zengindir. Litofasiyeslerin bu o0zellikleri sayesinde havza igerisinde 3 Onemli ¢Okelme ortami
belirlenmistir (Karasal-denizel gecis ortami-fasiyes toplulugu 1, Sig denizel karbonath ortam-fasiyes
toplulugu 2 ve son olarak da derin denizel ortam-fasiyes toplulugu 3)

3. DPetrografik incelemeler sonucunda belirlenen pelajik oolitik fasiyes Ankara bolgesinde Geg Jura
donemindeki olusan Pelajik Karbonat Platformu (PCP) ortaminin Hasanoglan boélgesine kadar
uzandigini kanitlamaktadir.

4. Jura yagl istifin bazen Erken Jura yash konglomeralarla bazen de Kalloviyen/Oksfordiyen yasl
pelajikler ile temel kayagclar {izerine gelmesi Ge¢ Jura’da sinsedimanter tektonizmanin hakim oldugu ve
denizel havza igerisinde acik denizde sighiklarin ve derin havzalarin olustugunu isaret etmektedir
(Santantonio, 1993; Santontonio, 1994; Deli, 2005; Delikan ve Atasagun, 2018).

5. Bolgede daha Once kismen belirlenen bindirme hatlarinin birbirinden farkl: iki ekay seklinde
gerceklestigi ve Jura-Erken Kretase ¢Okellerinin iki kez Ortiilmesine sebep oldugu anlasiimaktadir.
Bolgede yer alan bindirme tektoniginin benzeri Ankara Baglum bolgesinde gozlenmektedir. Bu durum
Ankara bolgesinin Kretase sonrasi kuzey-giiney yonde sikistigini gostermektedir. Calisma alaninin
dogusunda gelismis bindirme fay1 Hasanoglan bindirme fayi, bu bindirme fayinin batisindaki bindirme
fay1ise Akbayir Tepe Bindirme fayi olarak isimlendirilmistir.

6. Bolgede yogun teknonizma nedeni ile Soguk¢am Formasyon'u ile Karakaya Kompleksi
icerisindeki karbonath kayaclar yan yana gelmistir. Bugiine kadar yapilan calismalarda bu iki karbonath
kayag, farkli birimler olarak ayirtlanmamistir. Ancak tarafimizdan yapilan calismalar Sogukcam
Formasyonu'nun hem fosil igerigi hem de litolojik Ozellikleri (renk, tane boyu, rekristalizasyon ve
kiviimhi  yapisi) bakimindan farkhiliklar gosterdigi igin bu calismada farkli bir birim olarak
haritalanmistir.

7. Corakliktepe iiyesi igerisinde yer alan granitik konglomeralar Ankara bolgesinin kuzey
batisinda yer alan Triyas oncesi bir granitik kaynaktan beslenmistir. Yakin bir alanda Triyas oncesi bir
granitin bulunmamasindan dolayr muhtemelen Ankara yakinlarinda Paleozoyik (?) yasli gomiilii bir
granitin oldugu diisiintilmektedir. Bu durumun agiga kavusmasi, bolgenin paleo-tektonik konumuna
151k tutacagl kanaatindeyiz
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