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Bilgi ekonomisinin temel parametrelerini olusturan arastirma gelistirme, iiretilen yiiksek teknolojili bilgi
ve iletisim mallari, inovasyon ¢alismalarimin bir gistergesi olarak yaratilan marka ve patentler, hiikiimet
biitgelerinden egitime ayrilan pay vb. bir¢ok unsur yiikselen ekonomilerin kirilganlik esigini atlatmalarina ve
stirdiiriilebilir biiyiime ile kalkinma hamlelerinin olusturulmasinda biiyiik bir 6nem tasir. Yapilan bu ¢alismada
Ar-Ge harcamalarmin, bilgi ve iletisim teknolojisi tiriinleri ihracat yiizdesinin, patent sayilarindaki artis ile
ekonomik biiyiime (GSYIH) arasindaki iliskinin belirlenmesi amaclanmistir. Calismada Panel Veri Analizi
yontemi kullanilarak Pedroni Esbiitiinlesme, Kao Esbiitiinlesme testi ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik analizleri
yapumgstir. Yiikselen ekonomiler® icin 2000-2015 dénem verileri incelenmistir. Yapilan analizler neticesinde Ar-
ge harcamalarimin, ihrag¢ edilen bilgi ve iletisim teknoloji mallarinin, patent sayisindaki artislarin ekonomik
biiytime ile uzun donemli bir esbiitiinlesme iligkisine sahip oldugu ve soz konusu degiskenlerin ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif bir etki olusturdugu gozlemlenmigtir. Ekonomik biiytimeden Ar-Ge harcamalarina dogru tek yonlii
nedensellik, ekonomik biiyiime ile ihrag edilen bilgi ve iletisim teknolojileri arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik

iliskisi oldugu sonucuna ulasilmigtir.
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Abstract
Research development, high-tech information and communication goods which constitute the main
parameters of the knowledg eeconomy, brand and patents created as an indicator of innovation studies,
government budget allocations for education and many other similar elements are of great importance for
emerging economies to over come the threshold of fragility and to create sustainable growth and development
spurts.This study examines R & D expenditures, percentage of information and communication technology
products export, the annual rate of increase in the number of patents and its relationship with GDP. Using the
Panel Data Analysis method in the study by utilizing the Pedroni and Kao panel cointegration, Dumitrescu-Hurlin
causality methods tests. In this paper it was examined the data of 2000-2015 period for Emerging economies, As
a result of the analyzes, it has been observed that R & D expenditures, exported information and communication
technology goods and the number of patents have a long-term cointegration relationship with economic growth
and these variables have a positive effect on economic growth. It is reached that there is a one causality relation
from economic growth to R&D expenditures and bidirectional causality between economic growth and
information and communication technology products export.
Keywords: R&D, Technology, Economic Growth, Panel Data Analyses,

1.GIRIS

Ekonomik politikalarin temel amaglarindan birisi lilkede yasayan hane halklarmin ortalama gelir
seviyelerini ve dolayisiyla refah diizeylerini artirmaktir. Kiiresellesme, serbest piyasa ekonomisi, uluslararasi mal,
hizmet ve faktor piyasalarindaki mobilizasyon gibi unsurlar diinya 6lgeginde 6lgiilebilir bir sekilde nispi ya da
mutlak anlamda tilkelerin yagsam kalitesini arttirmistir. Bu siirecle birlikte tiretim faktorlerinin, tiretim bigimlerinin
ve organizasyonlarinin degismesi kaginilmaz olmustur. Tarim toplumunun egemen oldugu dénemlerde mal ve
hizmet iiretmek icin kullanilan iiretim faktorleri doga ve emek iken; sanayi toplumu ile birlikte sermaye ve
girisimci unsurlar1 da eklenmistir. iktisadi biiyiime kuramlarinda teknolojinin rolii, digsal ya da icsel oldugu
tartismasi bir yana teknoloji ve dolayisiyla bilgi de artik {iretim faktorlerinden bazilari olarak sayilmaktadir.

Bilgi, bilginin uygulama bigimi ve ekonomik entegrasyonu son yillarda artan bir 5neme sahip olmustur.
Gelismis tlke ekonomilerinin temel dinamigi “bilgi” odakli iretim anlayisi iken gelismekte olan {ilke
ekonomilerinin biiyiik bir pazara sahip olmasi, dis ticarette agirliginin artmas ile birlikte bilgi ekonomisi yaratma
baglaminda halen istenilen seviyede olmadig: asikardir. Bilgi ekonomisi indeksi bakimindan en iist seviye de
olanlar diinyanin geligsmis ekonomileridir. Bu baglamda gelismis ekonomi siniflandirmasinda yer almasa bile bu
smiflandirmaya girmesi en muhtemel iilkeler yiikselen piyasa ekonomileridir. Yiikselen piyasalarin kirilganlik
esigini atlatmasi, kronik bir hale gelen cari islemler dengesi sorunsalini ¢6zmesi, ulusal refahlarinin artirilma
cabas1 ve iktisadi, siyasi krizlerle karsilagilmamasi vb. konular bakimindan bilgi ekonomisine yonelik politikalar
daha 6nemli bir hale gelmektedir. Dogu Asya mucizesi bu anlamda bir referans olusturmasi bakimindan 6nem
tasir. Aragtirma gelistirmeye doniik yatirimlar icin milli gelirden daha fazla paymn ayrilmasi, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin tretilmesi, Ar-Ge’nin bir ¢iktis1 olarak patent sayisinin artirtlmasi, egitime yapilan yatirimlarin
hem 6zel hem de kamu kesimi yoluyla daha fazla artirilmasi gibi durumlar iilkelerin hem gelismislik seviyesini
arttirmalar1 noktasinda hem de insani refah diizeyinin yiikselmesi bakimindan 6ncelenmesi gereken bir dizi
caligmalart gerekli kilmaktadir.

Yapilan calismada 15 yiikselen ekonomi i¢in 2000-2015 donemi arasinda Ar-Ge harcamalari, ihrag edilen

bilgi ve iletisim teknolojisi mallari, patent sayilar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin tespit edilmesi
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amaglanmaktadir. Tktisadi yazinda s6z konusu iliskinin belirlenmesine déniik ¢alismalar daha ¢ok Avrupa Birligi
iilkeleri, OECD iilkeleri, gelismis ya da gelismekte olan iilkeler agisindan yapilmis iken bu ¢alismada iliskinin
varlig1 yiikselen iilke ekonomileri agisindan ele alinmaya ¢alisiimigtir.

Calismada yiikselen piyasa ekonomilerinin bilgi toplumu acisindan degerlendirilmesi i¢in s6z konusu
iilkelerin Ar-Ge harcamalari, patent sayist ve bilgi ve iletisim teknolojilerine sahip mallarmn iktisadi biiylimeye
etkisi incelenmistir. Caligmanin ikinci bolimiinde yiikselen piyasalar ve bilgi ekonomisi ile ilgili teorik bir ¢ergeve
cizilmistir. Ugiincii boliimde biiyiime kuramlarinin teknoloji ve Ar-Ge’ye yaklasimu ile birlikte bilgi ekonomisinin
Olciilmesi ve gelismekte olan iilkeler i¢in dnemine deginilmistir. Dordiincii boliimde ampirik literatiir taramasi

yapilmugtir. Besinci boliimde panel veri modeli ile ekonometrik analiz yapilmaya calisilmustir.

2. YUKSELEN PiYASALARIN VE BIiLGi EKONOMISININ TEORIK BiR CERCEVESI

2.1. Yiikselen Piyasalar

Gelismekte olan iilkeler (developing countries) “sanayilesme yarisinda gelismis kapitalist iilkelerin
gerisinde kalmig, somiirgecilik siirecinde kaynaklarina el konuldugu i¢in, az gelismis, geri kalmis ya da gelismemis
gibi olumsuz ¢agrisimlart olan nitelemelerin yerine ikame olarak kullanilan deyim” anlamina gelmektedir. Bu
kavram ayni zamanda kalkinma hamleleriyle “geri kalmisiik ¢emberini kirmaya” c¢aligan flilkeler igin de
kullanilmaktadir (Demir ve Acar, 2005, s. 163). Esasinda, gelismekte olan iilkeler kavraminin iktisat yazininda
varlig1 yeni olmakla birlikte daha 6nceleri sdz konusu terim yerine dnceleri geri iilkeler (bolgeler), sonralart ise
azgelismis ilkeler ifadesi kullanilmistir. Geri kalmislik ya da azgelismislik kavraminin statik bir durumu ifade
etmesi, bu minvaldeki iilkelerin gelismislik seviyesinin ihmal ediliyor imajinin verilmesi, kotiimser ve rijit (kati)
bir cagrisimu ifade ettigi i¢cin gelismekte olan {ilkeler kavraminin kullanimi yaygin hale gelmistir (Kemer ve Arda,
2009, s. 254).

Gelismis {ilkelerde var olan kimi iktisadi sorunlar gelismekte olan iilkelerde daha baskin ve derindir. Latin
Amerika, Tiirkiye vb. diger iilkelerde her zaman enflasyon, issizlik, dis demeler ve biitge disiplinsizlikleri goze
carpmaktadir. Gelismekte olan tilkeler ile gelismis tilkeleri ayiran kistaslari 5 baslik altinda toplamak miimkiindiir
(Ertiirk, 1996, s. 429):

¢ S1g bir finansal yapinin varligi

¢ Devletin ekonomik hayat ve makro biiyiikliiklerdeki pay1

e Para basmanin kaynak yaratmak i¢in bagvurulan bir ydontem olmasi

¢ Doviz piyasasina yapilan miidahaleler

e Thracat igindeki tarimsal iiriinlerin agirlig

Geligsmekte olan iilkelerin bazilar1 finansal liberalizasyon, kiiresellesme, bilgi ekonomisinin hakim
olmasi, ihracata dayali bir ekonomik anlayisin uygulanmasi sayesinde benzer iilkelerden siyrilarak iktisat
yazininda yeni bir kavramin dogmasina zemin hazirlamislardir. Yiikselen piyasa ekonomileri kavrami Diinya
Bankasinin 6zel bir finans kolu olan Uluslararast Finans kurumunda ¢alisan Ekonomist Antoine W. Von Agtmael
tarafindan 1980’lerin basinda ilk defa kullanilmistir (Pacek ve Thornily, 2007, s. 5). 1960’lardan sonra disa agik
sanayilesme politikalartyla hizh bir kalkinma hamlesi gergeklestiren ve “ilk nesil yeni sanayilesen iilkeler” olarak
adlandirilan iilkeler Hong Kong, G. Kore, Singapur ve Tayvan’dir. 1980’lerde ve 1990’lardan sonralari ise diinya

Olgeginde farkli kitalarda Cin, Hindistan, Brezilya, Rusya, G. Afrika, Malezya ve Endonezya gibi “ikinci nesil
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iilkeler” gostermis olduklar1 yiiksek biiyiime oranlartyla IMF’nin yiikselen piyasalar grubunda kategorize
edilmistir (Seyidoglu, 2017, s. 575-579). Garten (1997) yiikselen piyasalar ile gelismekte olan iilkeleri birbirinden
ayiran hususlari su sekilde ifade etmektedir (Garten, 1997, s. 13-15’ten aktaran Tas ve Ispiroglu, 2017, s. 227).

¢ Sahip olunan biiyiik pazar 6zelligi, bulundugu bolgede gii¢ sahibi olma, genis kaynaklar ve yiiksek

niifus orani.

o Statiisiiniin diinya 6lgeginde biiyiik dl¢iide ilerleme gostermesi.

e Uluslararasi sahada siyasi, ekonomik ve sosyal alanda goriilebilir ve hissedilebilir bir 6nem kazanmasi.

o Hizli iktisadi biiylime oranlarina ulagsmalar1 ve bdylelikle 6ncii bir biiyiime rolii tistlenmeleri.

e Hem 6zellestirme hem de dig yatirimlar noktasinda agik bir politika sergilemeleri.

Yiikselen piyasalar i¢in siiflandirmaya giden kuruluglarin basinda Morgan Stanley Capital International
(MSCI) ve Standart and Poor’s (S&P) gelmektedir. Morgan Stanley Capital International (MSCI) kurumsal
yatiricimlar i¢in aragtirma yapan bagimsiz bir kurulus olarak gelismekte olan iilkeler arasindan yiikselen
ekonomiler i¢in piyasa endeksi olusturmustur. Bu endeks 24 iilkeden olusmustur (https:/www.msci.com/market-
classification, 2018)*. Yatirimcilar i¢in finansal piyasa verileri akisi sunan baska bir kurulus olan S&P Dow Jones
22 iilkeyi yiikselen piyasa ekonomisi kapsamina almistir (S&P Dow Jones Indices, Mays, 2017).% iki kurulusun
yiikselen piyasalar icin belirledikleri iilkelerin 22°si ortak iken MSCI S&P Dow Jones’tan farkli olarak Gliney
Kore ve Pakistan’1 eklemistir.

2.2. Bilgi Ekonomisi Tamim ve Unsurlar1

Uygarlik tarihinde geleneksel toplumlarin tarim toplumu olarak adlandirmalarinin nedeni ana {iretim
faktorlerinin toprak olmasindan ileri gelirken, kapitalist-sosyalist iktisadi diisiincelerin (zit iki fikre sahip olmalari
ile birlikte) egemen olduklart sanayi toplumunda temel iiretim faktorii sermaye olmustur. Bilgi ise bilgi
toplumunda iiretim faktdriiniin temelini olusturmus ve bilgi eksenli iiretim iligkilerinin bi¢imlendirdigi ekonomi
olarak da bilgi ekonomisi inga edilmistir. Bu baglamda bilgi ekonomisini “insana ait bilimsel, sistematik ve
organize bilginin (knowladge) iiretime, tiiketime ve paylasima uygulanmasini konu alan faaliyet bi¢imi” olarak
tanimlamak miimkiindiir. Sanayi toplumundan bilgi toplumuna geciste iiretim faktorlerinin kullanim bigimi ve
agirhigi, ekonomik anlayista bazi degisimlerin olmasi kag¢inilmazdir. Bu durumu su sekilde betimlemek

mimkiindiir (Erkan, 2013, s. 55).

Tablo 1. Sanayi Ekonomisi ve Bilgi Ekonomisinin Karsilastirilmasi

Sanayi Ekonomisi Bilgi Ekonomisi
e Sanayi toplumu anlayist e Bilgi toplumu anlayis
e Fiziki iiretime odaklanma bigiminde ekonomik  Bilgi iiretimine dayali ckonomik anlayrs
anlayis
o Art1 deger iireten, bilim eksenli diisiince
e Art1 deger yaratan kas giicii iken metotlarini sistematik bigimde kullanabilen beyin

giicii

4 Brezilya, Cek Cumhuriyeti, Cin, Sili, Misir, Hindistan, Kolombiya, Yunanistan, Endonezya, Meksika, Macaristan,
Giiney Kore, Peru, Polonya, Malezya, Katar, Filipinler, Pakistan, Rusya, Tayland, Tiirkiye, Tayvan, Birlesik Arap
Emirlikleri, Giiney Afrika.

5 Brezilya, Cek Cumbhuriyeti, Cin, Sili, Misir, Hindistan, Kolombiya, Yunanistan, Endonezya, Meksika, Macaristan,
Peru, Polonya, Malezya, Katar, Filipinler, Rusya, Tayland, Tirkiye, Tayvan, Birlesik Arap Emirlikleri, Giiney
Afrika.
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e Fiziki liretim mekan teknoloji donaniml e Bilgi ekonomisinin bilgisi iiniversiteler,
fabrikalar teknoparklar, ar-ge merkezleri, internet aglari

3. TEKNOLOJI, AR-GE VE BILGI EKONOMISI

Insanlarin ihtiyag¢ duydugu mal ve hizmetleri iiretmek i¢in gerekli olan iiretim faktorleri emek, toprak ve
sermaye iken John Baptiste Say tarafindan dordiincii iiretim faktorii olarak girisimcilik literatiire eklenmistir.
Joseph Alois Schumpeter’in dinamik girisimcilik kavrami hem iktisat hem de isletme yazininda girisimciligin
Onemini artirirken son zamanlarda “teknoloji” de tiretim faktorlerinden biri olarak sayilmaktadir (Basar vd., 2009,
s. 1-9; Savas, 2007, s. 297-298; Ozsagir, 2013, s. 102-114). Bu baglamda teknolojinin varlig1 ve gelisimi yeni bir
mal ya da hizmet iiretmek veya mevcut mallarin daha kaliteli ve ucuz iiretilmesini saglamak iizere bilgi, beceri ve
stireglerin bir bilesimini ifade eder. Arastirma, gelistirme ve bilimsel bilgi yaratimi/birikimi, teknolojinin gelisme
ve yeniliklerinin odak noktasi ve aym zamanda siiriikleyici kavramlaridir. Ozellikle Ar-Ge faaliyetlerinin
yiriitiilmesinde basat kurumlar olan iiniversiteler ve aragtirma merkezleri teknolojinin gelisimi i¢in ¢ok dnemli bir
durum ifade eder (Seyidoglu, 2003,s. 781).

Uzun dénem ekonomik biiylimenin belirleyici faktdrleri temel kaynaklar ve diger kaynaklar olarak iki
ana gruba ayrilabilir. Temel kaynaklar arasinda isgiicii, fiziksel sermaye ve dogal kaynaklarin yani sira teknolojiyi
en onemli faktor olarak saymak miimkiindiir. Teknolojik gelismeler sayesinde bilimsel ¢aligmalar uygulama
alanina kavusmus, toplam ¢ikti miktar1 artmis ve kaliteli mal ve hizmet iiretimine doniik farkli bilgiler elde
edilmeye baglanmistir. Buhar makinesinin icad1 ve sonrasinda sanayi devrimi ile birlikte yeni buluslarin varlig
iktisadi biiylime iizerindeki etki alaninin yeniden giincelligini yakalamistir. Bu anlayigla birlikte teknolojinin
icsellestirilme c¢abalari Schumpeter ile olanak saglamistir. Marx ve Schumpeter kapitalist ekonomik sistemde
yenilik ve teknolojik gelismenin kalkinmaya olan etkilerini dile getirmislerdir. (Taban, 2013,s. 29-32).

Iktisadi yazininda biiyiime teorileri iizerindeki calismalar iki dénemden olusur. Birinci donem 1950’lerin
sonlarinda ve 1960°11 yillarda hakim kuram olan neoklasik biiyiime kuram; ikinci dénem 1980°1i yillarin sonlari
ve 1990’11 yillarin basinda son 30 yildir etkili olan teknoloji gelismeler odakli igsel ekonomi teorisidir. Neoklasik
biiylime teorisi sermaye birikimi, sermaye kararlarinin tasarrufla iliskisi ve benzeri konulara odaklanir. Bu teoriye
katkist olan en 6nemli ekonomist Robert Solow’dur. Neoklasik biiyiime kuramina karsi 1980’lerin sonlarinda
kuramsal ve ampirik alanda bir hosnutsuzluk vardi. Neoklasik bliyiime modeline gére uzun dénemli biiyiimenin
kaynagi teknolojik geligmelerdir. Fakat elestirilen husus neoklasik iktisadin teknolojik gelismeye neden olan
iktisadi faktorleri agiklayamamasi olmustur (Dornbush vd., 2011, s. 61-78).

Standart neoklasik ekonomik bilylime modellerinde bityliime sermaye birikimi {izerine temellendirilir. Bu
standart model teknolojiyi “evrensel olarak elde edilebilir serbest bir mal” olarak nitelemektedir. Ornek olarak
Solow biiyiime modeli neoklasik yaklasimi kullanir ve “marjinalist” yaklasimi igerir. Solow biiylime modelinde
kalic1 biiylimenin sart1 teknolojik gelismelerdir yani hedeflenen temel amag “uzun donemde biiyiimeyi belirleyen
seyin teknolojik gelismeler” oldugu savidir (Mankiw, 2010, s. 111). Bu kuramda ekonomik biiylimeyi belirleyen
ana unsur digsal bir sekilde sisteme dahil edilen teknoloji ve niifus artig hiz1 iken sonraki yillarda yeni iktisat
ekoliinden Romer ve Lucas igsel biiylime modellerini gelistirirken teknolojiyi dncekilerin tersine i¢sel bir degisken
olarak ele almistir. Teknolojik degisim direkt olarak bilimsel ¢aligmalarla iligkili olmanin yani sira niifusun egitim
diizeyinin gelistirilme cabalarini, arastirma gelistirme faaliyetlerine ayrilan harcamalarin milli gelir igindeki

yiiksek payini temsil etmektedir. igsel biiyiime modelinden biri olan ve ayni zamanda rekabetci olmayan biiyiime
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modeli olarak da tarif edilen Ar-ge modeli Romer’in 1986 tarihli ¢calismasiyla ortaya ¢ikmigtir. Bu modelin en
belirgin 6zelligi neoklasik biiyiime kuraminin aksine iiretim siirecinde kullanilan bilginin bilingli bir ¢alisma
(firmalarin laboratuvarlarda irettikleri yeni bilgiler, patent [yasal haklar]) ve ¢abanin iriini oldugunu dile
getirmesidir. (Taban, 2013, 5.29-32).

Schumpeteryen geleneginin fikirleri onciiliigiinde Paul Romer (1986), biiyiimenin itici bir giicii olarak
teknolojiye dair yeni bir bakis acisit gelistirmistir. Romer’e gore iktisadi biiyiimenin son kaynagi teknolojik
yeniliktir ve Ar-Ge teknolojisi farkli bir mal olarak ekonomide yer alir. Ar-Ge faaliyetlerine yapilan harcamalar
her ne kadar sabit maliyetlere neden olsa da baslangi¢ maliyetlere katlanma ileri bir bilginin varligi halinde yeniden
maliyet gerektirmez. Yani bir tasarim veya bilgi gelistirme eylemin basarili olmasi durumu yeni uygulamalarin
neredeyse maliyetsiz bir halde elde edilmesine olanak saglayacaktir. Bu durum ozellikle Ar-ge faaliyetlerini
kullananlar agisindan 6lgege gore artan bir getiri saglar (Yeldan, 2011, s. 221-222).

Ar-Ge faaliyetleri lizerinden iktisadi biiylimeyi agiklayan bir diger yaklasim Grosman ve Helpman (1990)
modelidir. Grosman ve Helpman’a gore teknolojik yenilikler sayesinde artan verimlilik ve karliligin uzun dénemde
de artacak olmast iktisadi biiyiimeyi besleyecek ve de bu durum Ar-Ge ¢aligmalari sayesinde hem {iriin ¢esitliligi
hem de kaliteyi yiikselterek siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime garanti altina alinacaktir. Aghion ve Howwit
(1992) calismalarinda hem bireysel hem de kurumsal ar-ge siirecinin pozitif digsallik durumu olusturdugunu, bu
durumun teknolojik yeniliklerle birlikte ekonomik biiyiimenin kaynagi haline geldigini ifade eder. Aghion ve
Howwit (1992), Schumpeter’in “yaratici yikim” (Schumpeter, 2010, s. 101-107) kavramina benzeyecek bir
bi¢imde yenilik yaklagimlarini “dikey teknolojik yenilik” olarak adlandirmistir (Taban, 2013, s. 29-32).

Sanayi toplumu sermaye birikimine ve bu birikim, organizasyonuna dayali bir ekonomik anlayis meydana
getirirken bilgi ¢cag1 da bilgi endeksli bir 6rgiitlenmeye ortaya ¢ikararak sermayenin ikinci planda kalmasina neden
olmustur. Giiniimiizde {iretim faktorlerinin en dnemli unsurlarindan biri bilgidir. Yenilik¢i ve dinamik yapist ile
birlikte sermayeden en temel farki azalan sermayenin aksine azanla degil artan bir verim yapisina sahip olmasidir
(Erkan, 2013, s. 23).

Bir iilkenin bilgi ekonomisi agisindan hangi diizeyde oldugunu tespit etmek igin iki farkli yontem
kullamlmaktadir (Ozsagir, 2013, s. 203). Birinci yontem bir iilkenin “bilgi ekonomisi” niteligine sahip olmasi ya
da bilgi ekonomisi olma noktasinda aldig1 mesafe tek tek endekslerden ziyade birgok degiskenin bir arada dikkate
alinarak olusturulmus endeksler ile tespit edilir. Bu metodu kullanmanin iki avantaji vardir: i) degiskenleri bir
araya getirmek suretiyle tek endeks iizerinden yapilacak gozlemler iilkelerin bilgi ekonomisi yolundaki
durumlarimi daha kolay yansitir, ii) farkli gostergelerin varlig1 sebebiyle (kisi basina gelir, yiizde degisim) tek bir
degiskene indirgenen hesaplamalar 6l¢iimiin sagligini artirir. Bu baglamda bilgi ekonomi indeksi ile ilgili temel

calismalar yapan kuruluslar asagida siralanmistir (Atik, 2013, s. 86; Ozsagir, 2013, s. 204-209):

e Japonya Haberlesme ve Ekonomik Kurumu
e Japonya Bilgi Isleme ve Gelistirme Merkezi

¢ Diinya Bankasi (Bes Temel Gosterge)

1.Performans Gostergeleri

a) Yasam Beklentisi Endeksi

b) Egitim Endeksi

¢) GSYIH Endeksi

d) Insani Gelisme Endeksi
2.Ekonomik Tesvikler ve Kurumsal Rejim
3. Egitim ve insan Kaynaklari
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4. Yenilik Sistemi
5.Bilgi Altyapis1
¢ Diinya Ekonomik Formu
o Uluslararast Telekomiinikasyon Birligi

Ikinci yontem, arastirma ve gelistirme {izerine yapilan harcamalar, bilgi iletisim teknolojisi
harcamalarinin seviyesi, bilgiye yapilan yatirimlarin harcama diizeyi, bilginin uygulama imkanini olusturan
aragtirmalarda calisan arastirmact sayisi, egitime ve ozellikle de yliksekégretim harcamalarina ayrilan pay gibi
¢esitli parametreler olusturmaktadir. Bir iilkeyi bilgi ekonomisi agisinda degerlendirmek igin bilgi ekonomisi
indeksi haricinde bazi performans gostergeler vardir. S6z konusu parametreleri su sekilde siralamak miimkiindiir
(Ozsagr, 2013, s. 204-211).

e Arastirma gelistirmeye doniik faaliyetler biitiinii ve bu faaliyetlere yonelik yapilan harcamalarin

boyutu/biiyikligii.

e Bilim ve teknoloji sahasinda 6zellikle de arastirma gelistirme faaliyetlerinde istihdam edilen insan sayisi

ve aragtirmact sayisl.

e Bilgi yaratmaya ve bilgiyi elde etmeye doniik yiiksekdgretim ve ar-ge harcamalari.

e Bilgi yatirimlarinin bir ¢iktisi olarak bilimsel yayin ve iiretilen patent sayisi.

e Bilgi islem teknoloji sektoriindeki gelismeler.

e Gengligin bilime olan ilgisi gibi veriler onemli verilerdir.

Ulkeler arasinda ekonomik bilyiime oranlarinin hem iilkeler hem de zaman igerisinde farklilik
gostermesinin baglica nedenlerinden bazilar1 sermaye (beseri ve fiziksel) ve teknolojik farkliliklardan ileri
gelmektedir. Teknolojik farkliliklar uzun donem biiylimenin ekonomik etkenlerinden biridir. Bilimin 6tesinde
“bilimsel bilginin kullanigh iiriin ve siireglere” evirilmesi gereklidir. Bu baglamda teknolojinin yaratilmasi i¢in
birgok kaynagin bu kullanima sevk edilmesi Ar-Ge’yi gerekli kilar. Gelismekte olan iilke ekonomileri i¢in bilgi
ekonomisine doniik ¢alismalarin 6nem derecesini yansitan drnek olaylardan belki de en dnemlisi “Dogu Asya
Mucizesi” olarak da adlandirilan dort tilkenin (Asya Kaplanlarinin) biiyiime ve kalkinma seriivenidir. Diinya
Bankasinin 1993 tarihli Dogu Asya Mucizesi adli caligmasinda Yiiksek Performans Sergileyen Asya Ekonomileri
(YPSAE) agisindan ekonomik biiylimeyi saglayan iki temel faktér bulunmaktadir. Yiiksek tasarruf orani ve
egitime verilen gii¢lii destekler (Krugman vd, 2017, s. 692). Dogu Asya mucizesinin perde arkasinda yatan unsurlar
fiziksel sermaye artisi ile birlikte egitimin kalitesinin artmasi ve yayginlasmasi, beseri sermayeye doniik
iyilesmeler ve en Onemlisi teknolojik gelismelerdir. 1960 yilinda fakir bir iilke olan Giiney Kore’nin 30 yili
boyunca kisi basina diisen gayri safi milli hasilay1 ortalama %7 artirmas1 ve benzer gelismelerin Tayvan, Hong-
Kong, Singapur ve Cin’de goriilmesi bilgi ekonomisinin temel parametrelerinin 6nemini gostermesi bakimimdan

6nem tagimaktadir (Krugman ve Wells, 2010, s. 239-246; Dornbush vd., 2011, s. 88).

4. AMPIRIK LITERATUR

Ekonomik biiyiime ve Ar-Ge harcamalari arasinda genel olarak pozitif bir korelasyon oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Savas sonras1 ABD ve OECD iilkeleri bu iddiay1 gii¢lii kilmaktadir (Yeldan, 2011,s. 231). Tktisadi
literatiir incelendiginde 6zellikle OECD iilkeleri ve Avrupa Birligi iilkeleri lizerine yapilan ¢aligmalarda Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliskinin oldugu ve Ar-Ge harcamalar1 ile Ar-Ge sahasinda
isttihdam edilen personel sayisi artirilmasinin sdz konusu iilkelerde iktisadi biiyiimeye katki sagladigi tespit

edilmistir. S6z konusu ¢aligmalarda ayn1 durumun gelismekte olan iilkeler i¢in ayn1 sonuglar verdigini sdylemek
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giictlir. Gelismekte olan iilkelerin belirgin sorunlarindan bazilari tasarruf yetersizligi, kronik biitce agiklart ve
ekonomik biiyiimenin sektorel dagiliminin bilgi ekonomisinden ziyade tarim-sanayi agirlikli olmasidir. Bu
baglamda 6zel sektoriin yiiksek teknolojiye sahip ve katma degeri yiiksek iiriinler iiretmek i¢in gerekli olan ve
daha ¢ok kurulus asamasinda ihtiya¢ duyulan finansal ve beseri kaynak eksikligi s6z konusu durumu anlagilabilir
kilmaktadir. Ayn1 zamanda kamunun iktisadi politikalar olustururken yaptigi tercihlerin Ar-Ge’nin etkinligini
belirlemesi de durumun anlasilmasina olanak saglamaktadir. Arastirma geligtirme harcamamalarinin ekonomik
biiylime iizerinde etkisinin olup olmadig1 ve iki degisken arasindaki iliskinin nedensellik yoniine doniikk OECD
iilkeleri, AB iiye iilkeleri, BRICS ve gelismekte olan iilkelerin ekonomisi iizerine yapilan bircok calisma
mevcuttur. S6z konusu ¢aligmalarin bazilar1 asagida siralanmstir.

Samimi ve Alerasoul (2009), 30 gelismekte olan iilke i¢in 2000-2006 dénemi verilerini temel alarak
yaptiklari galismada, devlet harcamalarimin GSYIH igindeki arastirmaya ayrilan pay, niifustaki arastirmaci sayisi
ve bilimsel ¢iktilart veri aldiklar panel veri analizi yapmislardir. Ar-Ge harcamalarinin diisiik olmasindan dolayi
s6z konusu gelismekte olan lilkelerde Ar-Ge harcama degiskeninin ekonomik biiylime degiskeni iizerinde dnemli
bir etkisinin bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Giilmez ve Yardimcioglu (2012), Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi belirlemek
amaciyla 21 OECD iilkesinin 1990-2010 donemine ait verilerini uzun dénemli Pedroni esbiitiinlesme, Pedroni
DOLS ve FMOLS panel nedensellik testi ile analiz etmislerdir. iki degisken arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisi ile birlikte 21 OECD filkesinin 1 birimlik ar-ge harcamasi artisinin ekonomik biiyiime {izerinde uzun
donemde 0,77 birimlik artis meydana getirdigi tespit edilmistir.

Ozcan ve Ar1 (2014), Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla
15 OECD iilkesinin 1990-2011 ddnemi igin panel veri modeli kullanilmistir. Bagimsiz degisken olarak da briit
sermaye yatirimu, ticari agiklik diizeyi, ar-ge harcamalarimin GSYTH icindeki pay1 ve toplam istihdam diizeyi
kullanilmistir. Arastirma geligtirme harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna
ulasilmugtir.

Inekwe (2015), ¢alismasinda Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerindeki roliinii incelemek i¢in
st orta gelirli 66 ilke {lizerine 2000-2009 yillar1 arasinda dinamik bir sistem olan Genellestirilmis Moment
Yontemi (GMM) yontemi ile analiz etmistir. Ar-Ge harcamalarinin bitylime iizerinde kisa ve uzun vadede etkileri
farklilik gostermekle birlikte bu etki orta gelirli ekonomiler igin pozitif iken, diisik gelirli ekonomilerde
Onemsizdir.

Dam ve Yildiz (2016), 2000-2012 dénemi yillik verileri kullanarak Ar-ge ve inovasyonun iktisadi
biiyiime iizerindeki etkilerini panel veri analizi ile BRICS-TM iilkeleri iizerinden test etmislerdir. Ekonomik
biiyiimenin bagimli, inovasyon ve Ar-Ge harcamalarinin bagimsiz degiskenler olarak kullanildig1 iki farkli
modelde hem Ar-Ge hem de inovasyonun ekonomik biiylimeye etkisinin pozitif oldugu ve s6z konusu modellerin
de istatistiksel olarak anlamli ¢iktig1 sonucuna ulagilmistir.

Blanco, Gu ve Prieger (2016), 1963-2007 dénemi arasinda ABD’nin 50 eyaleti tizerinde 6zel kesimin
Ar-Ge faaliyetlerinin toplam faktor verimliligi ve ekonomik biiylime iizerine etkisini incelemek iizere panel veri
analizi yoluyla yaptiklari ¢alismalarinda Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime tizerinde pozitif etkisi oldugunu
tespit etmislerdir.

Freimane ve Baline (2016), Avrupa Birligi iilkelerinde ekonomik bilyiime ve Ar-Ge harcamalar

arasindaki iliskiyi 6lgmek icgin iiye iilkelerin 2000-2013 donemi arasi verileri esas alip panel veri analizi
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Olciilmiistiir. Sonug olarak Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyliime {izerindeki etkisinin istatistiksel olarak
anlamli oldugu sonucuna ulagmistir.

Saglam vd. (2017), Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki nedenselligi analiz etmek i¢in 26
farkli gelismis ve gelismekte olan iilkelerin 1996-2014 dénemi yillik verilerini esas alarak dinamik panel veri
analizi ile ele almis ve nedensellik iligkisinin Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Ulger (2017), 38 OECD iilkesi i¢in 1996-2015 dénemi verilerini kullanmak suretiyle Ar-Ge harcamalar1
ve bilylime arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile sinamis ve iki degisken arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu
sonucuna ulastlmistir.

Yildirim ve Kantarci (2018), 15 gelismekte olan iilke i¢cin 1998-2013 dénemi yillik verileri kullanilarak

Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime {izerindeki etkisini 6l¢mek i¢in panel veri analizi uygulamis ve Ar-Ge

harcamalarinin iktisadi biiylime iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki yaratmadigin tespit etmislerdir.

Tablo 2. Ar-Ge ve Ekonomik Biiyiime Uzerine Literatiir Caligmalari

Calismada Caliymada
Yazarlar Cahm[!;li apilan g?il:lsel:ln? Kullanmilan Kullanmilan Nedensellik fliskisi
Degiskenler Yontem
Ahmad Jafari
SAMIMI Ar-G h 1
Seyede 30 Gelismekte Olan Ar-Ge, Ekonomik | Panel Veri ¢~ harcamaariun
. o 2000-2006 . - ekonomik biiylime {izerine
Monireh Ulke Biiyiime Analizi L
ALERASOUL etkisi bulunamamustir.
(2009)
Ahmet Panel Ar-Ge ile ekonomik biiyliime
GULMEZ o arasinda  ¢ift  yonli  bir
Fatih - Ar-Ge Harcamalar, | Esbiitiinlesm | oqencellik ile birlikte Ar-Ge
21 OECD Ulkesi 1990-2010 | Ekonomik Biiyiime, |e .
YARDIMCIO .. harcamalarindaki artis
= Kisi Bast GSYH Panel . - R
GLU Nedensellik ekonomik Dbiiyiime {izerinde
(2012) etkilidir.
Ar-Ge Harcamalari,
- Ekonomik Biiyiime,
Burcu OZCAN .. . Ar-Ge harcamalarmin
- . Reel Kisi Bast Panel Veri . - .
Ayse ARI | 15 OECD Ulkesi 1990-2011 - - ekonomik biiylime {izerinde
GSYH, Istihdam Analizi .. .
(2014) Diizeyi, Fiziksel pozitif etkisi vardir.
Sermaye Stoku
panel Veri Ar-Ge harcamalarinin biiyiime
John  Inekwe | Ust-orta gelirli 66 Ar-Ge, Ekonomik Analizi uze.m.ldekl e.tkm. _ Ust-orta
(2015) iilke 2000-2009 Bilyime (GMM gelirli ekonpmller icin p921t1ﬂ
Modeli) diisiik gelirli ekonomilerde
onemsizdir.

M. Metin DAM | g2ics-mm Ar-Ge, inovasyon, | Panel Veri [ArGe Ve  inovasyonun
Biilent YILDIZ | - ; 2000-2012 U Ty - ekonomik bilyiime {izerindeki
ULKELERI Ekonomik Biiyiime | Analizi .

(2016) etkisi pozitiftir
Luisa
BLANCO Ar-Ge, toplam faktor Panel Veri Ar-Ge harcamalarinin
James ABD’deki 50 Eyalet | 1963-2007 | verimliligi, Analizi ekonomik biiylime {izerindeki
PRIEGER Ekonomik Biiyiime etkisi pozitiftir.
Ji GU (2016)
Rita Panel Ar-Ge harcamalarimin
FRAiMANE Avrupa Birligi 2000-2013 Ar-Ge, Ekonomik Nedensellik ekonomik biiyiime tizerindeki
Signe BALINE | Ulkeleri (27) Biiyiime Testi etkisi  istatistiksel  olarak
(2016) anlamlidir.
Gelismis ve : . - Uzun donemde Ar-Ge
Yildiz Gelismekte Olan 26 | 1996-2014 | Ar-Ge Bkonomik jPanel Veri |- o arindan ekonomik
SAGLAM - Biiyiime Analizi I 9 e g
Ulke biiylimeye dogru tek yonlii bir
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Hiiseyin  Avni nedensellik iliskisi
EGELI ) bulunmustur.
Pmar EGELI
(2017)
Ar-Ge Harcamalar1 ile
Ozlem ULGER - . Ar-Ge Harcamalar1 | Panel Veri ekonomik biiylime arasinda
(2017) 38 OECD Ulkesi 1996-2015 | by onomik Biyiime | Analizi pozitif yonli  bir iliski
mevcuttur.
Durmus Cagri Ar-Ge Harcamalari, Ar-Ge harcamalarindan
YILDIRIM . Ihracat Hacmi, . | ekonomik  biiyiime  dogru
Tugba [ljSIkSehsmekte Olan 1998-2013 | Dogrudan  Yabanci :\?{;ﬁ:z' Ve istatistiksel olarak anlamli bir
KANTARCI Yatirim, Ekonomik etki  olmadigi  sonucuna
(2018) Biiyiime ulasilmustir.
5. VERI VE METODOLOJI

Calismanin amaci gelismekte olan iilke ekonomileri arasindan Yiikselen Ekonomiler olarak adlandirilan

16 iilkenin 2000-2015 yillar1 dénemini kapsayan bilgi ekonomisine ait parametreleri kullanip séz konusu

parametrelerin ekonomik biiylime {izerindeki iligkisini ve nedensellik yoniinii test etmektir. Morgan Stanley ve

Standart and Poors’un Yiikselen Ekonomiler olarak yapmis olduklari siniflandirmada ortak olarak 22 iilke

bulunmaktadir. Fakat bazi iilkelerin modelde yer alan degiskenlere ait verilerine ulasilamadigi i¢in asagida

gruplandirilan iilkeler (Tablo 3) incelenmistir. Calismada kullanilan verilerin biiyiik bir kismi1 World Bank Data

ve OECD Data’dan elde edilmis olup, ulagilmayan kismina s6z konusu iilkelerin ilgili departmanlarina ve ya o

tilke tizerine yapilmig ¢aligsmalar incelenerek elde edilmistir.

Tablo 3. Calismada Incelenen Yiikselen Piyasalar

Brezilya Hindistan Macaristan Turkiye
Cek Cumhuriyeti Kolombiya Polonya Giiney Kore
Cin Cumhuriyeti Meksika Rusya Malezya
Misir Yunanistan Giney Afrika Tayland

Panel veri regresyonu modelinin kullanildig1 ¢aligmada sirasiyla;

e Ele alinan serilerin birim kok durumunu yani duraganliklarini sinamak igin literatiirde yogun bir

bigimde tercih edilen Levin, Lin &Chu (LLC), Im, Pesaran ve Shin (IPS), ADF ve PP testleri

kullanilacaktir.

¢ Duraganlik sinamasindan sonra egbiitiinlegsme analizi olarak ifade edilen serilerin uzun dénem iliskisini

test etmek amaciyla Pedroni ve Kao esbiitiinlesme analizi yapilacaktir.

e Duraganlik sinamasi ve esbiitiinlesme testlerinden sonra iliskinin katsayilarimi tahmin etmek igin

Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) yontemi kullanilacaktir.

e Son olarak nedensellik iligkisinin belirlenmesi i¢in Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik testi

uygulanacaktir.

Model 1.Y:=BortP1R&Dict et
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Model 2: Y i=Port+ P1PSicteir
Model 3: Yi=BortPal CTictei

Y. Kisi basina diisen GSYIH (Cari dolar)

R&D: Arastirma-gelistirme harcamalariin GSYIH icindeki pay:

PS: Patent sayisi

ICT: Bilgi ve iletisim teknolojisi iiriinleri ihracatinin GSYIH igindeki pay1

Bot: Sabit katsay1

i:1,2,3...... 15 iilkeleri

t: zamani

€: hata terimini gostermektedir.

Glinlimiiz ekonometrik analizlerinde artan bir sekilde kullanilmaya baslanan panel veri modeller zaman
serileri ve yatay kesit gozlemlerinin birlestirilerek degiskenler ya da denekler grubunun zaman boyunca
gozlemlenmesiyle elde edilir. Panel veri analizi zaman serisi ve yatay kesit veri analizine ait 6zellikleri tagimakta
ve ayni zamanda s6z konusu analizlerin sahip oldugu dezavantajlart yok etmektedir (Tar1, 2015, s. 475).

Panel esbiitiinlesme testine gegilmeden once yapilmasi gereken serilerin duraganligin smanmasi igin
panel birim kok testlerinin analizidir (Kutlar, 2017, s. 138). Birinci ve ikinci kusak testler olarak da ayrilan panel
birim kok testlerini ayiran temel unsur, birimler arasinda korelasyon olup olmadigina dairdir. Birinci kusak testler,
birimler arasinda arasinda korelasyon olmadigini, ikinci kusak testler aksine seriler arasinda korelasyon oldugunu
varsayar (Tatoglu, 2013:199). Levin, Lin &Chu (2002), Im, Pesaran ve Shin (2003), Maddala&Wu testi (1999) ve
Hadri (2000) testleri birinci nesil panel birim kok testleri olarak nitelendirilirken; O’Connel, Taylor&Sarno (1998)
MADF, Breuer vd. (2002) SUADF, Pesaran (2006) CADF ve Cariion-i Silvestre vd., Panel KPSS testleri ikinci
nesil panel birim kok testi olarak nitelenmektedir (Baltagi, 2005, s. 239; Goktas vd, 2018, s. 141-160). Eger her
biri seriye ayr1 ayri (tek tek) birim kok testi uygulanacaksa Fischer-type Genisletilmis Dickey-Fuller, Philips
Perron, Im, Pesaran ve Shin testleri uygulanmalidir. Panel veri serilere grup halinde birim kok testi uygulanacaksa
Breitung, Hadri ve Levin, Lin ve Chu testleri gereklidir. Yapilacak ¢aligmalarda kullanilacak ya da elde edilecek
verilerin farkli veri tabanlarindan alinmasina dair herhangi bir kisit ve ya sinirlama olmamakla birlikte
ekonometrik analizlerde zaman serileri ¢oziimlemelerinde analizin saglikli sonuglar saglamasi adina zaman
serilerinin ayni1 cins (yiizdelik oran, milyar dolar, ton)olmasi 6nem tagir (Kiilink, 2018, s. 102-109).

Calismada kisi basina diisen GSYIH ve patent sayilarini ifade degiskenlerin logaritmalar1 alinmis, Ar-Ge
harcamalar1 (GSYTH igindeki pay1) ile ihrag edilen bilgi ve iletisim mallarinin yiizdelik oranlar1 (GSYTH igindeki
pay1) kullanilmustir.

Birinci nesil panel birim kok testlerinde ADF regresyonu lizerinden katsayi tahminleri yapilirken
“homojenlik ve yatay kesit bagimsizlig1” varsayimina gore hareket edilir. Levin, Lin ve Chu testinde 2 varsayim
bulunmaktadir. Bunlar;

1) Bo=P1=Pa.... Bn=p

2) Cov (Uituj)=0ve i # j seklindedir.

Birinci nesil birim kok testinden bir olan IPS’nin birim kdk sinamasina en biiylik katkisi heterojen panel

yapisini kabul etmesidir. IPS testinde de 2 varsayim bulunmaktadir:
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Ho : pi= 0 Bireysel serilerin bir kismi (ancak hepsi degil) birim kok tagir.

H: : pi<0 Bireysel serilerin bazilar1 igin birim kok yoktur.
i=1,2,...,N1
Maddala and Wu (1999) testi teorik baglamda IPS (Im, Pesaran ve Shin (2003)) testine benzemekle
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birlikte IPS’den ayiran husus Bi katsayilarimin kullaniminda olasilik degerlerinin t istatistikleri yerine

kullanilmasidir (Baltagi, 2005, s. 242; Goktas vd, 2018, s. 144-147)

Birimler arasi korelasyona izin vermeyen birinci kusak panel birim kok testlerinin aksine ikinei kusak

panel birim kok testleri ¢esitli doniisiimlerle birimler arasi korelasyonu dikkate almaktadir. (Tatoglu, 2017, 5.67).

Degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin varligini test etmek i¢in birgok yontem bulunmaktadir. Bu yontemler

arasinda ilk kusak testler olarak bilinen ve yatay kesit bagimliligini géz ardi eden Kao (1999) ve Pedroni

(1999,2004) testleri de yer almaktadir (Kog¢ ve Sarica, 2016, s.42). Panel esbiitiinlesme modellerine doniik

caligmalarda birim kok sinamasinin gerekliligini ortaya ¢alismalarda dnerilen ve “énde gelen ¢alismalar arasinda™

yer alan testler Levin, Lin ve Chu (2002), Im, Pesaran ve Shin (2003), Maddala ve Wu (1999) ve Choi (2001)

testleridir (Yardimcioglu ve Giilmez, 2012, 5.344). Yapilan ¢calismada literatiirde yaygin olarak kullanilan birinci

kusan panel birim kok testleri kullanilmustir.

Tablo 4. Panel Birim Kok Testi

Diizey Farklar

Degiskenler Metod Sabitli ve Trendli Sabitli ve Trendli
t-istatistigi Olasihik t-istatistigi Olasihik
Levin, Lin &Chu 1,06703 0,8570 -9,80838 | 0,0000*
v Im, Pesaran and Shin 4,34482 1,0000 -5,19563 | 0,0000*
ADF - Fisher Chi-square 13,7979 0,9979 87,6400 | 0,0000*
PP — Fisher Chi-square 5,85303 0,9989 129,180 | 0,0000*
Levin, Lin &Chu -2,4659 1,0000 -952.362 | 0,0000*
Ar-Ge Im, Pesaran and Shin 0,3588 0,6401 -806.612 | 0,0000*
ADF — Fisher Chi-square 29,9364 0,5713 116.344 | 0,0000*
PP — Fisher Chi-square 22,3650 0,8973 154.029 | 0,0000*
Levin, Lin &Chu -4,55340 0,000* -12,2955 | 0,0000*
PS Im, Pesaran and Shin -0,47185 0,3185 -9,45205 | 0,0000*
ADF — Fisher Chi-square 41,1433 0,1291 130,165 | 0,0000*
PP — Fisher Chi-square 33,5097 0,3940 165,361 | 0,0000*
Levin, Lin &Chu -0.76106 0.2233 -8.71335 | 0.0000*
BiT Im, Pesaran and Shin 0.44478 0.6718 -6.85640 | 0.0000*
ADF - Fisher Chi-square 36.7256 0.2590 99.8770 | 0.0000*
PP — Fisher Chi-square 32.3952 0.4473 135.125 | 0.0000*

Not: Calismada gecikme uzunlugu icin Schwarz Bilgi Kriteri, Band With genisligi icin Newey-West Metodu ve Spektral
kestirim igin Barlett Kernel Metodu kullanilmis olup, * ** ve *** sirast ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.

Tablo 4’te serilere ait duraganlik sinamasi yapildiktan her ii¢ modelde de bagimli degisken olan Y

(ekonomik biiylime), arastirma-gelistirme harcamalarini ifade eden R&D, bilgi ve iletisim teknolojileri mallarini
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ifade eden ICT ve patent sayisini agiklatan (PS) serilerinin birinci farklart alinarak birim kok testi yapilmig ve
seriler duragan hale getirilmistir. Panel veri setleri igin yapilacak esbiitiinlesme analizinde en ¢ok kullanilan
yontemler Pedroni (1997;1999;2000;2004), Kao (1999) ve Johansen Fisher testleridir.

Iktisat yazininda en ¢ok kullanilan yontemlerden biri Pedroni (1999, 2004) panel esbiitiinlesme testidir.
Pedroni eg biitiinlesme testinde heterojenligi dikkate alir. (Pedroni, 2004, s. 599; Baltagi, 2005, s. 254).

Yit= ait+dit+ BiXittei

i=1,2,3,...Nvet=123,...T

Yit bagimli degiskeni, Xit m boyutlu bagimsiz degisken vektdriinii gdsterir. Pedroni’nin (2004)
¢aligmasinda hipotezler su sekilde agiklanmistir.

HO:p=1 Her bir birim i¢in esbiitiinlesme iliskisi yoktur.

H1:p<1 Her bir birim i¢in esbiitiinlesme iligkisi bulunmaktadir.

Tablo 5. Pedroni Esbiitiinlesme Testi (Model 1)

PEDRONI PANEL ESBUTUNLESME TEST SONUCLARI
Yie=Bor+P1R&Dic+ it (SABITLI) Yie=Por+P1R&Di+ i (SABITLI VE TRENDLI)
GRUP GRUP
ici Weighted ici Weighted
Statistic PProb. | Statistic PProb. Statistic PProb. | Statistic PProb.
Panel v- Panel v- | -
Statistic 1.125724| 0.1301 [-0.133876 | 0.5532 | Statistic | 2.214047 0.9866 | -3.298095 0.9995
Panel Panel
rho- - rho- -
Statistic | 3.189753 | 0.0007* |-3.095681 | 0.0010* | Statistic | 0.224551 0.4112 |-0.164556 0.4346
Panel
Panel PP- | - PP- -
Statistic | 3.664001 | 0.0001* |-4.544121 | 0.0000* | Statistic | 6.520489 | 0.0000* |-8.188483 0.0000*
Panel Panel
ADF- - ADF- -
Statistic | 3.823390 | 0.0001* |-5.038908 | 0.0000* | Statistic | 6.965713 | 0.0000* |-8.116253 0.0000*
GRUPLARARASI
GRUPLARARASI YAKLASIM YAKLASIM
Statistic PProb. Statistic PProb.
Group Group
rho- - rho-
Statistic | 1.053079 0.1462 Statistic | 1.385654 | 0.9171
Group Group
PP- - PP- -
Statistic | 4.479757 | 0.0000* Statistic | 8.915983 | 0.0000*
Group Group
ADF- - ADF- -
Statistic | 4.190473 | 0.0000* Statistic | 7.640023 | 0.0000*

Not: *** ve *** sirasi ile %1, %5 ve %10 anlamhilik diizeyini belirtmektedir.

Pedroni esbiitiinlesme analizinde panel, iki farkli kategoriye ayrilarak kesit i¢i ve kesitler arasi etkileri
icine alan yedi farkli egbiitiinlesme sunulmustur. “Within” olarak ifade edilen grup i¢in 4; “between” olarak ifade
edilen gruplar arasi 3 test igermektedir (Giilmez ve Yardimcioglu, 2012,s. 345). Tablo 5°te Model 1 igin yapilan

test sonuglarindan sabitlide yedi testten bes tanesi, sabitli ve trendlide yedi testten dort tanesi %1 anlamlilik
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diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ¢iktigindan H, hipotezi reddedilerek, seriler arasinda uzun donemli

esbiitiinlesme vardir sonucuna ulasilir.

Tablo 6. Pedroni Esbiitiinlesme Testi (Model 2)

PEDRONI PANEL ESBUTUNLESME TEST SONUCLARI

Yie=Por+ B1PSit+ex (SABITLI) Yie=Pot+ P1PSe+si (SABITLI VE TRENDLI)
GRUP iCi Weighted GRUP iCi Weighted

Statistic PProb. | Statistic PProb. Statistic PProb. | Statistic PProb.
Panel V- Panel V-
Statistic 1.575065 0.0576 | -0.253573 0.6001 | Statistic -1.900963 | 0.9713 |-3.374461 0.9996
Panel rho- Panel rho-
Statistic -3.280413 | 0.0005* | -3.291716 | 0.0005* | Statistic -0.510511 | 0.3048 |-0.467723 | 0.3200
Panel PP- Panel PP-
Statistic -3.619393 | 0.0001* | -4.633936 | 0.0000* | Statistic -5.802598 | 0.0000* | -6.815034 | 0.0000*
Panel ADF- Panel ADF-
Statistic -3.866141 | 0.0001* | -5.155544 | 0.0000* | Statistic -6.175526 | 0.0000* | -7.063222 | 0.0000*
GRUPLARARASI YAKLASIM GRUPLARARASI YAKLASIM

Statistic PProb. Statistic PProb.
Group rho- Group rho-
Statistic -1.219817 | 0.1113 Statistic 1.239880 | 0.8925
Group PP- Group PP-
Statistic -4.234149 | 0.0000* Statistic -7.625092 | 0.0000*
Group Group
ADF- ADF-
Statistic -4.760392 | 0.0000* Statistic -6.879687 | 0.0000*

Not: * ** ve *** sirasi ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.

Tablo 6’da Model 2 i¢in yapilan Pedroni esbiitiinlesme test sonuclarindan sabitlide yedi testten besi;

sabitli ve trendlide ise dort tane test % 1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ¢iktigindan Hi hipotezi

kabul edilerek seriler arasinda uzun dénemli egbiitiinlesme iligkisi vardir bulgusu elde edilir.

Tablo 7. Pedroni Esbiitiinlesme Testi (Model 3)

PEDRONI PANEL ESBUTUNLESME TEST SONUCLARI

Yi=Bor+P1lCTitei (SABITLI)

Yie=BortBilCTic+eie (SABITLI VE TRENDLI)
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GRUP iCi Weighted GRUP iCi Weighted
Statistic | Prob. Statistic | PProb. Statistic | PProb. | Statistic PProb.
Panel v-| 0.42280 Panel v-|2.79145
Statistic 4 0.3362 | 0.216894 | 0.4141 | Statistic 2 0.9974 |-2.842386| 0.9978
Panel rho- |- Panel rho- | 0.51911
Statistic 3.291643 | 0.0005* |-3.307929 | 0.0005* | Statistic 7 0.3018 |-0.834687 | 0.2019
Panel PP-|- Panel PP-|7.62540
Statistic 4.675701 | 0.0000* |-5.329531 | 0.0000* | Statistic 6 0.0000 |-7.188775| 0.0000*
Panel -
Panel ADF- | - ADF- 8.39622
Statistic 5.255333 | 0.0000* |-5.676754 | 0.0000* | Statistic 8 0.0000 |-7.505294 | 0.0000*
GRUPLARARASI
GRUPLARARASI YAKLASIM YAKLASIM
Statistic | Prob. Statistic PProb.
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Group

Group rho- | - 0.0650** rho- 0.98842

Statistic 1.514103 * Statistic 5 0.8385
Group -

Group PP-|- PP- 8.07458

Statistic 6.189741 | 0.0000* Statistic 6 0.0000*

Group Group -

ADF- - ADF- 6.06542

Statistic 5.596396 | 0.0000* Statistic 5 0.0000*

Not: * ** ye *** sirast ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.

Tablo 7°de Model 3 igin yapilan test sonuglarinda sabitli igin dordii %1, bir tanesi % 10 anlamlilik
diizeyinde olmak tizere test istatistiklerinden bes tanesi anlamh ¢iktigindan H, hipotezi reddedilerek seriler
arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme vardir sonucuna ulasilir. Panel egbiitiinlesme testlerinden bir digeri olan Kao
(1999), calismasinda uzun donem iligkiyi incelemek i¢in hata terimlerini temel almis ve Dickey Fuller (DF) ve
Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) tipi testleri baz alarak esbiitiinlesme iligkisini irdelemistir (Baltagi, 2005, s.
252). Kao (1999) esbiitiinlesme analizinde hipotezler; Ho: Seriler arasinda esbiitiinlesme yoktur. Hj:Seriler

arasinda esbiitiinlesme vardir, seklindedir.

Tablo 8. Kao Esbiitiinlesme Testi

KAO PANEL ESBUTUNLESME TESTi SONUCLARI
Test Istatistigi Olasihk
GSYIH -R&D ADF 1,8497178 0.0322**
Test Istatistigi Olasihk
GSYIH -PS ADF -2,859944 0.0021*
Test Istatistigi Olasihk
GSYIH -ICT ADF 2,507015 0.0051*

Not: * ** ve *** sirasi ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.

Tablo 8’de uzun dénemli iligkinin varligin1 sinamak igin yapilan Kao esbiitiinlesme test sonuglart
gosterilmistir. Ekonomik biiylime ile ar-ge harcamalari arasinda % 5; ekonomik biiylime ve patent sayilar1 arasinda
% 1 ve ekonomik bilyiime ile ihrag edilen bilgi ve iletisim teknoloji mallar1 arasinda %1 anlamlilik diizeyinden
anlamli oldugu ve esbiitiinlesme yoktur hipotezinin reddedilerek her ii¢ degiskenin biiyiime oranlariyla ayr1 ayri
esbiitiinlesik oldugu sonucuna ulastlmistir.

Seriler arasinda uzun doénemli bir iliskinin varlig1 tespit edildikten sonra uzun donem katsayilarinin
belirlenmesi Dinamik En Kiigiik Kareler (DOLS) yontemi kullanilacaktir. DOLS ydntemi, statik regresyonda
ozellikle igsellik sorunu nedeniyle ortaya ¢ikan sapmalari modele dinamik unsurlar1 dahil etmek suretiyle ortadan

kaldirmaktadir (Kok vd, 2006, s. 8).

Tablo 9. Panel DOLS Sonuglari

DOLS Katsay1 Tahmincisi Sonuclari

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken (Ar-Ge

Y Katsay1 Test Istatistigi Olasilik Degeri
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13,84189 26,34235 0.0000*

Model 2: DOLS Katsay1 Tahmincisi Sonug¢lar:

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken (PS)
Katsay1 Test istatistigi Olasilik Degeri
Y 1.202277 137.4646 0.0000*

Model 3: DOLS Katsay1 Tahmincisi Sonuglar:

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken (BIiT)
v Katsay1 Test Istatistigi Olasilik Degeri
246,7578 15,32389 0.0000*

Not: * ** ve *** sirasi ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir

Tablo 9’daki test sonucglari, bagimsiz degisken katsayilarinin pozitif oldugunu dolayisiyla ar-ge
harcamalari, ihrag edilen bilgi iletisim teknoloji mallarmin GSYIH igindeki pay1 ve patent sayisindaki artigin
ekonomik biiylimeye katkisinin pozitif oldugunu gostermektedir. Model 1, Ar-Ge harcamalarindaki 1 birimlik
artisin ekonomik bilyiimede 14 birimlik; Model 2, patent sayisindaki 1 birimlik artisin ekonomik bilyiimede 1,20
birimlik artig ve Model 3, ihrag¢ edilen bilgi iletisim teknoloji mallarindaki 1 birimlik artig ekonomik biiylimede

yaklasik 247 birimlik bir artigsa neden oldugunu %1°lik anlamlilik diizeyinde gostermektedir.

Degiskenler arasinda uzun donem katsayilar1 belirlendikten sonra nedenselligin yoniiniin tespiti igin
Dumitrescu-Hurlin (2012) panel nedensellik analizi yapilmigtir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik analizinde
degiskenler arasinda tek yonlii bir nedensellik, ¢ift yonlii bir nedensellik ya da herhangi bir nedensellik bulgusuna
ulagsmamak iliskisi de olast sonuglar arasindadir. Dumirescu- Hurlin (2012) testinde degiskenlerin
duraganliklarinin saglanmasi ve analizde yer alan birimlerin sahip olduklar1 gecikme uzunlugunun ayni olmasi

kisit1 vardir. Bu baglamda iki gecikme uzunlugu i¢in sonuglar ele alinmustir.

Tablo 10. Dumitrescu-Hurlin Nedensellik Testi

Degiskenlerin Nedensellik |\, . ¢ ictatistigi ZHNC test istatistigi Olasiik
Yonii

Y # R&D

7,53901 5,75963 8.E-09%**
R&D £ Y

2,66564 0,10923 0,9130
Y £ PS

3.37721 0.92176 0.3567
PS £ Y

3.44000 0.99412 0.3202
Y# ICT

5.11529 2.94946 0.0032%**
ICT# Y

4.56689 2.31363 0.0207%**
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Tablo 10’da degiskenlerin birinci farklar1 alinarak duraganliklari saglandiktan sonra degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisinin yonii belirlenmeye ¢alisilmistir. Ekonomik biiyiimeden Ar-Ge harcamalarina
dogru %1 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensellik iligkisi vardir. Ekonomik biiyiime ile patent sayis1 arasindaki
nedensellik iliskisi irdelendiginde ise iki degisken arasinda herhangi bir nedensellik iligkisine ulagilamamustir.
Ekonomik biiyiime ile ihrag edilen bilgi ve iletisim teknolojileri arasinda %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde ¢ift yonlii

bir nedensellik iligkisi bulgusuna ulasilmistir.

6.SONUC VE ONERILER

Bilgi ekonomisini biitiin unsurlari ile birlikte olusturmaya doniik ¢aligmalar/¢abalar diinya genelinde hiz
kazanmis ve bu hizlanma/gelisme artarak devam etmektedir. Ozellikle teknolojik gelismeler ve bu teknolojinin
uzantist olarak bilgi temelli arastirmalar ve Ar-Ge odakli faaliyetler, ekonomik istikrarin saglanmast bakimindan
oldukca 6nemlidir. Bu baglamda Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojik tiriinler iiretmesine olanak tanimasi ve
bu {irlinlerin ihracattaki paymin artmasi, reel milli geliri ve dolayisiyla iilke refahini arttirmasi noktasinda
gelismekte olan iilkeler i¢in hayati bir 6neme sahiptir.

Calismada gelismekte olan iilkelerden gelismis iilke ekonomilerine dogru yol alan ve yiikselen piyasalar
olarak adlandirilan 16 ilkenin arastirma gelistirme, iiretilen bilgi ve teknoloji mallari, patent sayist gibi
faaliyetlerinin ekonomik biiylime {izerindeki etkisi, varsa degiskenlerin uzun dénemli iliskileri ve iligkinin
nedensellik yonii panel veri analizi yontemi ile ele alinmistir. Ekonomik biiylimenin bagimli degisken oldugu ii¢
model olusturulmustur. Degiskenlerden her birinin duraganligi saglandiktan sonra uzun donemli iliskinin
belirlenmesi i¢in Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testi yapilmis ve her ii¢ modelde de degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin varlig1 tespit edilmistir.

Panel esbiitiinlesme iliskisinin tespitinden sonra Panel Dinamik En Kii¢iik Kareler (DOLS) esbiitiinlesme
tahmincileri; Ar-Ge harcamalarindaki 1 birimlik artisin ekonomik bilyiime {izerinde 14 birimlik artig yarattigi,
patent sayisindaki artisin ekonomik biiyiime iizerinde 1,20 birimlik bir artis olusturdugu ve iretilip ihrag edilen
bilgi ve iletisim teknolojilerindeki 1 birimlik artisin ekonomik biiylime {izerinde yaklasik 247 birimlik bir artis
meydana getirdigi belirlenmistir.

Nedensellik agisindan ¢alisma bir analize tabi tutulursa ekonomik biiyiimeden Ar-Ge harcamalarina
dogru yonlii tek yonlii bir nedensellik; ekonomik biiylime ile ihrag¢ edilen bilgi ve iletisim teknolojileri arasinda
¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ekonomik biiylime ile patent sayisi arasindaki herhangi bir
nedensellik iligkisine ulagilamamuistir.

Literatiirde yapilan diger ¢caligmalar dikkate alindiginda benzer bir bigimde Ar-Ge harcamalari ve iktisadi
biliylime arasinda pozitif bir korelasyon oldugu sonucuna ulagilmigtir. Daha onceki ¢aligmalardan farkli olarak
yiikselen ekonomilerde, teknik ve bilimsel bir bulusun gostergesi kabul edilen patent sayilarinin artisi ile bilgi ve
iletisim teknoloji mallarinin ihracatinin ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin daha belirgin olmas1 bu iilkelerin
yiiksek teknolojili ve katma degeri yiiksek tirlinler {iretmelerinin ve dolayisiyla Ar-Ge harcamalarina milli gelirden
daha fazla payin ayrilmasinin ve Ar-Ge personel istihdaminin artirtlmasimin gerekliligini bir kez daha ortaya
koymaktadir.

Bilgi ekonomisi indeksi agisindan iist siralarda yer alan iilkeler incelendiginde refah seviyelerinin diinya

ortalamasinin ¢ok iistiinde olduklar1 goriiliir. Bu baglamda gelismekte olan iilkeler 6zellikle de yiikselen piyasalar
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olarak isimlendirilen iilkelerin degisen diinya kosullarina paralel olarak en 6nemli tiretim faktdrlerinden biri olarak
kabul edilen “bilgiye” ve bu bilginin pratik yansimasi olan teknolojiye doniik yatirimlari arttirmalari ve
biitcelerden daha fazla pay ayirmalariin gerekliligini ortaya koymaktadir. S6z konusu iilkelerin istenilen seviyeye
ulagmasinin anahtar modeli, konjonktiirel bir politika izlemekten ziyade stratejik bir plan g¢ergevesinde
uygulamalar1 hayata gecirmek ayrica ekonomik, siyasi, hukuki ve egitime doniik alt yapisini olusturmakla

miimkiin olacaktir.
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