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ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENLIiIGI PROGRAMI
OGRENCILERININ NOKTA, DOGRU VE DUZLEM
KAVRAMLARINI ALGILARI

PROGRAMMING OF PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS
TEACHING STUDENTS PERCEPTIONS ON POINT, LINE AND
PLANE CONCEPTS

Arif DANE’

OZET

Bu calismanin amac, ilkégretim Matematik Ogretmenligi Programu birinci
sinif dgrencilerinin; nokta, dogru, diizlem ve bunlarlailgili bazi kavramlarin anlama
diizeylerini tespit etmektir. Bu amagla bir geometri kavram testi gelistirildi (a=0,60)
ve Erzincan Egitim Fakiiltesi TIkogretim Matematik Ogretmenligi Program birinci
sinif @grencilerine uygulanmustir. Uygulanan test sonucunda, bu kavramlar: baska
kavramlarlailiskilendirdikleri, cinsiyetlere gore bu dgrencilerin nokta, dogru ve diiz-
lem konusunda oldukca yetersiz olduklar: ve bu kavramlarlailgili yamlgilara sahip
olduklar tespit edilmistir.

Tlkogretim ikinci basamak ve orta dgretim seviyesinde gorev yapan ogret-
menler, temel geometrik kavramlar: olan nokta, dogru, dizlem ve bunlarlailgili bazi
kavramlar1 6gretirken, 6grencilerin bu kavramlarla ilgili kavram yanilgilarina sahip
olabilecekleri bilincinde olmahidirlar. Calisma sonunda, dgrencilere(aday 6gretmen-
lere) yukarida bahsedilen kavramlarin 6gretimiyleilgili bazi 6nerilerde bulunuldu.

Anahtar kelimeler: Ogrencilerin algilar1, kavram yanilgilar1, nokta, dogru,
diizlem ve geometri ogretimi.

ABSTRACT

In this study, it is aimed to investigate freshman students perceptions at-
tending at Erzincan Education Faculty, Department of Elementary Mathematics
Education, point, line, plane concept and relations to the subjects some concepts. A
geometry concept test was developed (0=0.60) and administrated to the sampling
who are freshman students. As a result, the students link to the alternative concepts,
they have a lack of the subject which are the issued concepts respecting the gender,
and was determined a great deal of misconceptions.

When middle and secondary school teachers teach fundamental
mathematics concepts which are point, line, plane and some concepts related to all
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these should awake that students may have misconceptions regarding all these
concepts. At the end of the study, it was proposed to the pre-service teacher
regarding teaching of above-mentioned concepts.

Keywords: Students perceptions, misconceptions, point, line, plane and
geometry instruction.

1. GIRIS

Kavram, bir nesnenin zihindeki tasarimidir. Kavram bilgisi sadece
kavram tanimak veya kavramin tammim ve adim bilmek degil, aym zaman-
da kavramlar arasindaki karsilikli gecisleri ve iligkileri gorebilmektir. Tek
bir kavram kendi basina bir anlam ifade etmez. Kavram kendisinin anlaminm
tasidigr gruplailiskilendirilirse sbz konusu kavramla ilgili anlam ortaya ¢i-
kar (Baki, 2004). Ne zaman yeni bilgi eski bilgi ile uygun bir sekilde iligki-
lendirilebilir ve uzlagtirilabilir ise 0 zaman sdz konusu kavramla ilgili anla-
ma meydana gelir (Skemp, 1971). Kavram bilgisi ¢ok gesitli ve farkli kav-
ramlarin iligkileriyle birbirlerine zincirleme baglidir. Kavram bilgisini bir
zincir halkasina benzetirsek, her bir halka bir bilgi icerir.

Literatrde bilimsel olarak kabul edilmis fikirlerden farkli olarak
ogrencilerin gelistirdikleri kavramlara; kavram yanilgilari, 6n kavramlar,
cocuklarin bilimi, sezgisel inanclar, alternatif kavram yapilari ve dgrencile-
rin hatalar1 diye rastlanmaktadir. Alternatif kavramlar fiziksel cevreile etki-
lesimden veya aile Uyeleri, akranlar veya medya gibi sosyal kaynaklardan
yola cikilarak yani cevresel olarak Uretilebilir. Bazi arastiricilar alternatif
kavramlarin bir 6gretim sonucu olduguna da inanmaktadirlar (Dogar ve
Basibuyuk, 2005).

Bu noktada, Unli matematikcilerden Poincare nin, matematiksel
kavramlarin tammlariylailgili asagida verilen sozii dikkat gekicidir.

“lyi bir tarum, psikologlar ve bilim adamlar: icin tammlandig: biitiin
nesnelere uygulanan ve dayandigi mantiksal kurallari dogrulayan ifadeler-
dir". Fakat egitimde kullamlan iyi bir tamm 6grencilerin anlayabilecegi se-
kilde ifade edilebilen tanimdir (Tall, 1988).

Matematikteki kavramlarin ¢ogunun soyut kavramlar oldugu bilini-
yor. Ornegin nokta, dogru ve diizlem gibi kavramlar da boyledir. Nokta hic-
bir boyutu olmayan bir sey olarak disindlir, aslinda onu o sekilde ¢izmek
mimkin degildir. Nokta “bir kalemin sivriltilmis ucunun kgit Uizerinde bi-
raktigr iz” olarak agiklamr. Noktay: O boyutlu yarigap: (r— 0) olan bir daire
olarak da distinebiliriz. Bu ifade noktanin tamnmu degil, onun neye benzedigi
hakkinda bir aciklamadir. Kavramlara dogrudan tanim bulunamamas: onla-
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rin somut bir seylere benzetilmesine yol agmaktadir. Bu benzetmeler kavra-
min kendisini net olarak ortaya koymayabilmektedir ama kavrama bir tamm
ifadesi kazandirmaktadir. Bununla birlikte Euclid geometrisinde diizlem,
dogru kavramlar: hicbir egriligi olmayan (egrilikleri sifir olan) sekiller ola-
rak disundlirken, aslinda bunlar da bu sekilde mevcut degildir (Baykul,
2002; s. 295).

Geometri dgretimi ileilgili iki temel yaklasim vardir. Bunlardan biri
pargadan biitiine yani noktadan cisme giden yaklasimair. Ogretimde geomet-
rinin tanumsiz kavramlar: olarak adlandirilan nokta, dogru, dizlem ve uzay
kavramlarinin 6nce tamtilmast ve bunlar yardimiyla 1s1n, dogru parcasi, aci,
vb tamtilmasi seklinde bir siraizler. Diger yaklasimda ise 6nce cisimler da-
ha sonra ylz, ayrit, kdse kavramlar: verilir (Altun, 2005; s. 265). Cocukta
geometrik dusinmenin nasil gelistigine iliskin kabul géren bir calismada
Hiele tarafindan yapilmistir. Hiele gelisme icin bes diizey énermis ve bunlar
0,1,2,3 ve 4 dizeyleri olarak adlandirmistir (Van de Walle, 1989).

2. AMAC

Bu calismada ilkogretim Matematik birinci sinif 6grencilerinin nok-
ta, dogru, dizlem, dogrusal, dizlemsel, koordinat, 1s1n ve yar1 dogru kav-
ramlariylailgili kavram yanilgilarimn arastirilmas: ve agilama diizeylerinin
incelenmesi amaglanmigtir. Nokta, dogru ve dizlem tammsiz kavramlar ol-
duklari igin anlasilmas: zordur. Bu kavramlar aym zamanda geometrinin
temelini olusturdugu ve 6grencilerin giinl Gk hayatta sikca karsilastiklar: kav-
ramlar olmalar1 bu kavramlari segmemizde etkili olmustur. Birde degisik
orta dgretim kurumlarindan egitim fakiltesinin matematik 6gretmenligi
programim kazanan 6grencilerin bu konudaki eksikleri gormek amaglanmis-
tir. Cunkd bu kavramlar: kullanarak diger geometrik kavramlarin tammim
yapiyoruz. Ornegin dogru pargasi, gember, 1510, ac, kire vb.

3. YONTEM
3.1. Evren ve Orneklem

Bu calismanin evrenini Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltes 1l-
kogretim Bolumi Matematik Ogretmenligi Programinda égrenim goren 0g-
renciler olusturmaktachr. Orneklemini ise rasgele olarak secilmis aym prog-

rama devam eden birinci simf 37 si erkek (E) ve 30 kiz (K) olmak Uzere top-
lam 67 Ogrenci olusturmaktadir.
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3.2.Veri toplama arac

Veri toplama araci olarak toplam 10 sorudan olusan bir geometri
kavram testi(GKT) kullanilmistir. GKT de nokta, dogru, dizlem, dogrusal-
l1k, duzlemsellik, dogrunun ve diizlemin belirlenmesi, koordinat, 1sin ve yari
dogru kavramlarin test edilmesi amaclanmistir. GKT nin gegerlik testi bo-
[imdeki uzman gorisi alinarak onaylanmis ve guvenirligi 0=0,60 p<0,05
bulunmustur.

3.3.Uygulama

Ogrencilere geometri dersinde bir ders saatinde(50 dakika) geometri
kavram testi uygulanmustir. Testteki birinci soru nokta denince akliniza ne
geliyor? Sorusuna dogru cevap olarak “kalemin kagittaki izi, tebesirin tahta-
daki izi, kictk bir kum tanecigi gibi bir sey” kabul edilmistir. Testteki ikinci
soru dogru denince akliniza ne geliyor? Sorusuna dogru cevap olarak “ cetvel
yardimiyla sik¢a koydugumuz noktalardan olusan noktalar kiimesi” kabul
edilmistir. Testteki Uclincl soru dizlem denince akliniza ne geliyor? Soru-
suna dogru cevap olarak “kagit ylzeyinin nokta seklindeki boya tanecikleri
ile kaplanmasi ve bu islemin her bir taraftan sonsuz olmasi” kabul edilmistir.
Testteki dordiincl soru dogrusal denince akliniza ne geliyor? Sorusuna dog-
ru cevap olarak “ayni dogru tzerinde bulunan noktalar kiimesi” kabul edil-
mistir. Testteki besinci soru diizlemsel denince akliniza ne geliyor? Sorusu-
na dogru cevap olarak “aym diuzlem Uzerinde bulunma’ kabul edilmistir.
Testteki altinci soru bir noktamn koordinati denince aklimiza ne geliyor?
Sorusuna dogru cevap olarak “R? de her noktaya bir (x, y) say1 ikilisi karsi-
l1ik gelir, bu say1 ikilisi noktamin koordinatlart” kabul edilmistir. Testteki
yedinci soru bir dogrunun belirlenmesi icin neler gerekir? Sorusuna dogru
cevap olarak “lzerinde en az iki nokta veya Uzerinde bir nokta ve bir dogrul-
tu verilmelidir’ kabul edilmistir. Testteki sekizinci soru bir dizlemin belir-
lenmesi icin neler gerekir? Sorusuna dogru cevap olarak “lzerinde en az bir
nokta ve normali veya Uzerinde en az ¢ nokta veya icinde en az iki dogru
verilmelidir’ kabul edilmistir. Testteki dokuzuncu soru 1sim tanimlayiniz?
Sorusuna dogru cevap olarak “bir dogru Uzerinde alinan herhangi iki nokta
A,B ise [AB] ve dogrunun A ya goére B yi arada birakan tim noktalarinin
kimesine denir” kabul edilmistir. Testteki onuncu soru ise yar1 dogruyu ta-
nimlayimiz? Sorusuna dogru cevap olarak “baslangic noktas: olmayan isina
denir” kabul edilmistir. Tim bu sorulara verilen yanlis cevaplar olarak bu
ifadelerin disindaki cevaplar ve iliskilendirmeler yanlis cevap olarak kabul
edilmistir.
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3.4.Veri Analizi

Testin degerlendirilmesinde betimlemeli analiz uygulanmustir (Do-
gar ve Basiblyuk, 2005). Her bir soruylailgili elde edilen verilerin frekans
tablolar1 hazirlanmustir. Ayrica, 6grencilerin bilimsel olmayan cevaplari,
kavram yanilgilar olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin arastirilan kav-
ramlarla ilgili olarak alternatif kavramlar Urettikleri veya iliskilendirdikleri
ve iliskilendirdikleri durumlarin kavram yanilgisi olarak degerlendirilmesi
esas alinmstir.

4. BULGULAR

Ogrencilerin ankette sorulan her bir soruya iliskin cevaplar: ve bun-
larlailgili elde edilen 6rnekler asagida yer almaktadir.

Tablo 1. Nokta kavramin ifade ederken dgrencilerin gergeklestirdigi iliskilendirmelerin cin-
siyete gore dagilim.

E K E K | Toplam

f f % % %
Dogru benzetimlerle iliskilendirme 16 | 12 24 18 42
Boyut ileiliskilendirme 7 6 11 9 20
Dogru benzetimlerle iligkilendirememe 6 6 9 9 18
Geometri ileiligkilendirme 4 4 6 6 12
Astronomi ileiliskilendirme 1 0 1 0 1
Aksiyomiileiliskilendirme 1 0 1 0 1
Tamamen alakasiz iliskilendirme 2 2 3 3 6
Toplam 37 30 55 45 100

Tablo 1'de gorlldigu gibi ogrencilerin nokta kavramuni yaklasik
olarak %42 oraninda dogru benzetimlerle iliskilendirdikleri anlasilmaktadir.
Burada dogru yanit olarak noktayi, kalemin kagittaki izi, tebesirin tahtadaki
izi, kuiclk bir kum tanecigi gibi bir sey olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin
nokta kavraminm diger kavramlarla iliskilendirdikleri de tespit edilmistir.
Cogunlukla, dgrencilerin %20'si nokta kavramim boyut ile, %18'i dogru
benzetimlerle iliskilendirememe ve bir kismunin ise geometri (%12), astro-
nomi (%1) ve aksiyom (%1) kavramlari ile iliskilendirdikleri belirlenmistir.
Tamamen aakasiz iliskilendirme de (%6) dhr.

“Nokta denince akliniza ne geliyor”? sorusuyla elde edilen bulgu-
lardan Tablo 1 deki iliskilendirmelere 6rnek teskil edecek birkag bulguyu
irdeleyelim. Ornegin geometri ile iliskilendirmenin gerceklestigi “Noktann
herhangi bir boyutu yoktur geometrinin temelini olusturan teoremler arasin-
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dayer air” cevabinda 6grenci noktanin boyutsuzlugunu dogru agilamis an-
cak nokta kavramim teorem kabul ederek geometrinin temelini olusturan
teoremler olarak gormektedir. Ogrencinin nokta kavramim teorem olarak
gormesi kavram yanilgisidir. Kavramin bizzat kendisi bir teorem olamaz.
Boyut ile iliskilendirmenin gerceklestigi “Noktanin herhangi bir tammu ol-
mamakla birlikte belirli bir dizlemde belirli bir boyutu ve biytklugi olan
anlamina gel mektedir” cimlesiyle 6grenci nokta kavramina boyut ve biytk-
lUk kazandirma hatasina dismustir. Oysa noktanin gorintr olmas: boyutu-
nun ve biyiklGgunin olmast anlamina gelmez. Ogrenci noktay1 boyut ile
iliskilendirirken kavram yanilgisina dismtstir. Ayni sekilde tamamen ala
kasiz iliskilendirmenin gerceklestigi “Nokta cimleyi bitiren nesnedir” clim-
lesiyle de noktay: noktalamaisareti olarak gormesi ve bir nesneileiliskilen-
dirmesi de bir kavram yanilgisichr.

Tablo 1'de gorlldigu gibi 6grencilerin nokta kavramu ile ilgili al-
ternatif kavramlara sahip olduklar: ve bu nedenle pek cok kavram yanmlgisi
icinde olduklar: anlasilmaktadir.

Tablo 2. Dogru kavramin ifade ederken 6grencilerin gergeklestirdigi iliskilendirmelerin cin-
siyete gore dagilimu.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru benzetimlerleiligkilendirme 9 8 13 12 25
Boyut ileiliskilendirme 4 3 6 4 10
Diuzlem ve uzay ileiliskilendirme 4 0 6 0 6
Geometri ileiliskilendirme 1 0 1 0 1
Isin ve dogrultu ile iliskilendirme 0 1 0 1 1
Sonsuzluklailiskilendirme 4 5 6 7 13
Tamamen alakasiz iliskilendirme 15 13 23 20 43
Toplam 37 30 55 45 100

Tablo 2'de goruldigh gibi 6grencilerin dogru kavramim yaklasik
olarak %25 oraminda dogru benzetimlerle iligkilendirdikleri anlasilmaktadir.
Burada dogru yanit olarak dogruyu cetvel yardimiyla sikca koydugumuz
noktalardan olusan nokta kiimesi olarak kabul edilmistir. Ayrica, bu kavram
diger kavramlarlailiskilendirdikleri tespit edilmistir. Cogunlukla, dgrencile-
rin nokta kavramini boyut ile (%10), dizlem ve uzay ile (%6) olarak iliski-
lendirdikleri ve bir kisminin ise geometri ile(%1), 1s1n ve dogrultu ile (%1)
ve sinirsizlik ve sonsuzlukla (%13)’ G iligkilendirdikleri belirlenmistir.

Simdi de “Dogru denince aklimiza ne geliyor” ? sorusuyla elde edilen
bulgulardan Tablo 2 deki iliskilendirmelere 6rnek teskil edecek birkag bul-
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guyu irdeleyelim. Ornegin boyut ile iliskilendirmenin gergeklestigi “Dogru
denince aklima tek boyutlu ayni siradaki noktalarin birlesimi ile olusan bir
aksiyomdur” cevabinda 6grenci dogrunun tek boyutunun oldugunu dogru
agilamis ancak dogru kavramint aym siradaki noktalarin birlesimi ile olusan
bir aksiyom olarak gormektedir. Ogrencinin dogru kavramini aksiyom ola-
rak gormes kavram yamlgisidir. Kavramin bizzat kendisi bir aksiyom ola-
maz. Ayni sekilde dizlem ve uzay ile iliskilendirmenin gerceklestigi “Bir
dizlem Uzerinde noktalarin ardi ardina gelerek olusturduklar: sekle dogru
denir” cevabinda 6grenci dogrunun dizlem Uzerindeki noktalardan olustu-
gunu dogru algilamis ama bu noktalarin dogrusal olmamast yanilgisina duis-
mstlr. Tamamen aakasiz iliskilendirmenin gerceklestigi “Dogrunun her-
hangi iki noktasini alirsak alalim bu noktalarin egimleri esittir” cevabinda
ogrenci dogru Uzerinde alinan herhangi iki noktanin egimlerinin olabilecegi
ve bunlarin esitliginden bahsetmis ve noktanin egiminin olabilecegi yamlgi-
sina dismustur.

Tablo 2'de goruldigi gibi dgrencilerin dogru kavramu ile ilgili al-
ternatif kavramlara sahip olduklar: ve bu nedenle pek cok kavram yanlgisi
icinde olduklar: anlasilmaktadir.

Tablo 3. Dizlem kavramin ifade ederken dgrencilerin gergeklestirdigi iliskilendirmelerin
cinsiyete gore dagilim.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru benzetimlerleiligkilendirme 2 3 3 4 7
Boyut ileiliskilendirme 4 3 6 4 10
Dogru ileiligkilendirme 4 2 6 3 9
Geometri ileiliskilendirme 8 3 12 4 16
Alan-Hacim ileiliskilendirme 3 8 4 12 16
Dogru benzetimlerleiligkilendirememe 1 2 1 3 4
Tamamen aakasiz iliskilendirme 15 9 23 15 38
Toplam 37 30 55 45 100

Tablo 3'de goruldig gibi dgrencilerin dizlem kavramini yaklasik
olarak %7 oraninda dogru benzetimlerle iliskilendirdikleri anlasilmaktadir.
Goruldigu gibi bu oran oldukcga distiktir. Burada dogru yanmit olarak dizle-
mi k&git ylzeyinin nokta seklindeki boya tanecikleri ile kaplanmas: ve bu
islemin her bir taraftan sonsuz olmas: olarak kabul edilmistir. Ayrica, bu
kavrami diger kavramlarla iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Cogunlukla,
ogrencilerin dizlem kavramini boyut ile (%10) ve dogru ile (%9) olarak
iliskilendirdikleri ve bir kisminin ise geometri ile (%16), alan ve hacim ile
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(%16) ve dogru benzetimlerle iliskilendirememe ile (%4) olarak iliskilen-
dirdikleri belirlenmistir.

Simdi yine “dizlem denince akliniza ne geliyor”? sorusuyla elde
edilen bulgulardan Tablo 3'deki iliskilendirmelere 6rnek teskil edecek bir-
kac bulguyu irdeleyelim. Ornegin dogru ile iliskilendirmenin gergeklestigi
“iki dogru ile sturlanmus bolgeye diizlem denir.” cevabinda 6grenci iki dog-
runun bir dizlem belirttigini dogru algilamis ama bu iki dogru arasindaki
bélgenin dizlem degil dizlemin bir alt kiimesi olmasi yanilgisina diisms-
tur. DUzlemin alt kiimesini dizlem gibi gérmesi bir kavram yanilgisidir. Yi-
ne “Diizlem denince sonsuzdan baslayip sonsuza giden bir paralel kenardir.”
cevabi da benzer bir kavram yanilgisidir. Yine alan-hacim ile iliskilendir-
menin gerceklestigi “Y erylzinde var olan biitln cisimler diizlem Uzerinde-
dir. Belli bir alan vardir.” cevabinda 6grenci bitin cisimlerin diizlem Uze-
rinde oldugunu distinmis hélbuki dizlem Uzerinde olanlar cisim degil birer
geometrik sekildir. Cisim olabilmesi icin tc boyutlu olmasi gerekir. Dolayi-
siyla dizlemi ve icerisindekileri cisim olarak gérmesi bir kavram yanilgisi-
dir. Birde yeryiiziinde var olan bitin cisimlerin belli bir alanlarinin olmasin
sdylemesi de bir kavram yanilgisidir. CUnki bir cismin alam derken taban
aan ve yan yiz alan stz konusudur.

Tablo 3'de goruldigl gibi 6grencilerin dizlem kavramu ileilgili al-
ternatif kavramlara sahip olduklar: ve bu nedenle pek cok kavram yanilgisi
icinde olduklar: anlasilmaktadir.

Tablo 4. Dogrusa denince aklimiza ne geliyor? Sorusuna 6grencilerin gergeklestirdigi iliski-
lendirmelerin cinsiyete gore dagilim.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru cevaplayanlar 16 9 24 14 38
Cizgi, 151n ve dogru parcasi ileiligkilendirme 6 7 9 11 20
Egri ileiligkilendirme 3 2 4 3 7
Geometri ileiliskilendirme 3 4 4 6 10
Dizlemileiliskilendirme 1 3 1 4 5
Sonsuzluk kavramu ileiliskilendirme 3 4 5 6 11
Y anlis cevaplayanlar 5 1 8 1 9
Toplam 37 30 55 45 100

Tablo 4'de goruldugti gibi égrencilerin dogrusal kavramini yaklasik ola
rak %38 oraninda dogru olarak tarimladiklar: anlasiimaktadir. Burada dogru
yanit olarak dogrusal1 ayni dogru Uzerinde bulunan noktaar kiimesi olarak kabul
edilmistir. Ayrica, bu kavram diger kavramlarlailiskilendirdikleri tespit edilmis-
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tir. Cogunlukla, dgrencilerin dogrusal kavramini Cizgi, 1s1n ve dogru parcas ile
(%20), egri ile (%7) olarak iliskilendirdikleri ve bir kisminin ise geometri ile
(%10), diizlem ile (%65) ve sonsuzluk kavramile (%11) olarak iliskilendirdikleri
bdirlenmistir.

Simdi yine “Dlzlem denince aklimza ne gdliyor” ? sorusuyla elde edilen
bulgulardan Tablo 4 deki iliskilendirmelere 6rnek teskil edecek birkag bulguyu
irdeleydlim. Ornegin egri ile iliskilendirmenin gerceklestigi “Noktalarin tek sira
halinde olusturdugu ve egrisel olmayan cizgilere dogrusal denir” cevabinda 6g-
renci dogrusalligi noktalarin tek sira halinde olusturdugunu ve egrisel olmayan
cizgilerin dogrusalligim dogru agilamis fakat dogrusaligin tek sira olarak dizil-
me ve egrisel olmayan cizgiler oldugu yanilgisina dismiistir. Halbuki ayni dog-
ru Uzerinde olan noktalar kiimesi dogrusallig: ifade eder. Benzer sekilde diziem
ileiliskilendirmenin gergeklestigi “Dogrusal deninceiki farkli noktaaym dizlem
Uzerinde ve koordinatlarindan biri aym ise dogrusaldir” cevabinda 6grenci iki
farkli noktadan bir dogru gecebilecegini ve koordinatlarindan biri ayrni ise dola
yisiyla yine bu iki noktanin ayni dogru Uzerinde oldugunu dogru agilamustir.
Habuki dogrusal olmasi icin en az iki nokta olmasi veya koordinatlarindan biri-
nin ayn olmasi hatta noktalarin aym diiziemde olmasi gerekmez. Dolayisi ile bu
dustince bir kavram yanilgisina gotirmiistdr.

Tablo 4'de géruldugti gibi 6grencilerin dogrusal kavramu ileilgili olarak
dternatif kavramlara sahip olduklar: ve bu nedenle pek cok kavram yanilgis
icinde olduklar1 anlasilmaktadir.

Tablo 5. Duzlemsdl denince aklimza ne geliyor? ? Sorusuna 6grencilerin gergeklestirdigi
iliskilendirmelerin cinsiyete gore dagilimi.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru cevaplayanlar 8 10 12 15 27
Y erylizl, alan, bolge ve uzay ileiliskilendirme 7 6 10 9 19
Nokta, dogru ve duzlemileiliskilendirme 6 5 9 8 17
Obje ve nesneileiliskilendirme 6 3 9 4 13
Geometrik sekillerleileiliskilendirme 4 4 6 6 12
Y anlig cevaplayanlar 6 2 9 3 12
Toplam 37 | 30 55 45 100

Tablo 5'de goruldigu gibi dgrencilerin dizlemsel kavramint yakla-
sik olarak %27 oraninda dogru olarak tammladiklar: anlagilmaktadir. Burada
dogru yanit olarak diizlemseli aym diizlem Uzerinde bulunma olarak kabul
edilmistir. Ayrica, bu kavram diger kavramlarla iliskilendirdikleri tespit
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edilmistir. Cogunlukla, 6grencilerin dizlemsel kavramini nokta, dogru ve
dizlem ile (%17) ve geometrik sekil ile (%12) olarak iliskilendirdikleri ve
bir kismunin ise Yerytzi, aan, bdlge ve uzay ile (%19), obje ve nesne ile
(%13) iligkilendirdikleri belirlenmistir.

Simdi yine “Duzlemsel denince akliniza ne geliyor”? sorusuyla elde
edilen bulgulardan Tablo 5’ deki iliskilendirmelere 6rnek teskil edecek bir-
kag bulguyu irdeleyelim. Ornegin geometrik sekillerle iliskilendirmenin ger-
ceklestigi “Duzlemsel denince bir paralel kenarin sonsuza uzanmast geliyor”
cevabinda 6grenci paralel kenar1 diizlemsel sekil olarak dogru agilamis ama
hatta paralel kenar Uzerindeki noktalar kiimesi diizlemseldir fakat diizlemseli
paralel kenarin sonsuza uzanmasi olarak algilamast bir kavram yanilgisidir.
Asdlinda dizlemsel olup sonsuz noktadan olusmasi gerekmez. Yine benzer
sekilde nokta, dogru ve duzlem ile iliskilendirmelerin gerceklestigi “Diiz-
lemsel denince olusan noktalar kiimesinin aym dogru Gzerinde olmasi ge-
rekmektedir” cevabinda 6grenci ayn: dogru Uzerinde olan noktalar kiimesi
aym zaman da dizlemsel oldugunu dogru algilamis ama dogrusal kavramin
dizlemsel kavrami olarak gérmesi bir kavram yamlgisidir.

Tablo 5 de goruldigu gibi 6grencilerin dizlemsel kavram ile ilgili
dternatif kavramlara sahip olduklar: ve bu nedenle pek cok kavram yanmlgisi
icinde olduklar: anlasilmaktadir.

Tablo 6. Bir noktanin koordinat1 denince aklimza ne geliyor? Sorusuna égrencilerin gergek-
lestirdigi iliskilendirmelerin cinsiyete gore dagilimi.

E K E K | Toplam
f f % % %
Dogru cevaplayanlar 4 6 7 10 17
Yer, enlem ve boylamileiliskilendirme 6 6 9 9 18
Dogru, dizlem ve uzay ileiliskilendirme 7 3 10 4 16
Koordinat ekseni ve koordinat diizlemi ile 7 6 10 9 19
iliskilendirme
Geometrik yer ve grafik ileiligkilendirme 3 3 4 4 8
Y anlig cevaplayanlar 10 6 15 9 24
Toplam 37 30 55 45 100

Tablo 6'de géruldugl gibi 6grencilerin koordinat kavraminm yakla-
sik olarak %17 oraninda dogru olarak tammladiklar: anlagilmaktadir. Burada
dogru yanmit olarak bir noktamn koordinati analitik diizlemde her noktaya bir
(X, y) sayi ikilisi karsilik gelir, bu say1 ikilisine noktanin koordinatlar1 denir
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olarak kabul edilmistir (benzer sekilde R, R®). Ayrica, bu kavram diger kav-
ramlarla iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Cogunlukla, 6grencilerin koor-
dinat kavramin yer, enlem ve boylam ile (%18) ve Dogru, diizlem ve uzay
ile (%16) olarak iliskilendirdikleri ve bir kismunin ise Geometrik yer ve gra-
fik ile (%18), koordinat ekseni ve koordinat dizlemi ile (%19) kavramlar
ileiliskilendirdikleri belirlenmistir.

Simdi yine “Bir noktamn koordinati denince aklimiza ne geliyor”?
sorusuyla elde edilen bulgulardan Tablo 6’ deki iliskilendirmelere 6rnek tes-
kil edecek birkag bulguyu irdeleyelim. Ornegin koordinat ekseni ve koordi-
nat dizlemi ile iliskilendirmenin gerceklestigi “Koordinat diizleminde (a,b)
noktalarindan gegen dogrularin kesim noktasi bir noktamin koordinatim ve-
rir.” cevabinda 6grenci koordinat dizlemini ve (a,b) noktasimn gosterimini
dogru algiliyor ama koordinat1 (a, b) noktalardan gecen dogrularin kesim
noktas: olarak algilamast bir kavram yanilgisidir. Dogrularin kesim noktast
yine bir noktadir dolayistyla o noktanin koordinatin: verir. Nokta koordinat
olarak gérmek bir kavram yanilgisichr.

Tablo 6'de gérildugl gibi 6grencilerin koordinat kavramu ile ilgili
dternatif kavramlara sahip olduklarini ve bu nedenle pek ¢ok kavram yanil-
gist icinde olduklar: anlasilmaktadir.

Tablo 7. Bir dogrunun belirlenmesi icin neler gerekir? Sorusuna 6grencilerin gerceklestirdigi
iliskilendirmelerin cinsiyete gore dagilimi.

E K E K | Toplam
f f % % %
Dogru cevaplayanlar 15 12 23 18 43
Duzlem ve uzaylaileiliskilendirme 5 3 8 4 12
Dogrusallik ve noktalar kiimesi ileiligkilen- 2 4 3 7 10
dirme
Koordinat kavrami ve koordinat ekseni iliski- 5 2 7 3 10
lendirme
Baslangi¢ ve bitis noktas: ileiliskilendirme 3 2 4 3 7
Isin ve dogru parcasi ileiligkilendirme 1 1 1 1 2
Y anlis cevaplayanlar 6 6 9 9 18
Toplam 37 30 55 45 100

Tablo 7'de gorlldugi gibi ogrencilerin bir dogrunun belirlenmesi
icin neler gerekir sorusuna %43 oraninda dogru olarak tanimladiklar: anla-
stimaktadir. Burada dogru yanit olarak bir dogrunun belirlenmesi icin Uze-
rinde en az iki nokta veya Uzerinde bir nokta ve bir dogrultu verilmelidir
olarak kabul edilmistir. Ayrica, bu kavram diger kavramlarlailiskilendirdik-
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leri tespit edilmistir. Cogunlukla, 6grencilerin bu soruyu baslangi¢ ve bitis
noktas: ile (%7) ve dogrusallik ve noktalar kimesi ile (%10) olarak iliski-
lendirdikleri ve bir kisminin ise diizlem ve uzay ile (%12), koordinat kavra-
mu ve koordinat ekseni ile (%10) iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Simdi yine “Dogrunun belirlenmesi icin neler gerekir’? Sorusuyla
elde edilen bulgulardan Tablo 7’ deki iliskilendirmelere drnek teskil edecek
birkag bulguyu irdeleyelim. Ornegin baslangic ve bitis noktasi ile iliskilen-
dirmenin gerceklestigi “Baslangic, bitis noktas: ve yoninin bilinmesi gere-
kir" cevabinda dgrenci dogrunun belirlenmesi icin yéninin belirlenmesini
dogru agilamis ama baslangic ve bitis noktalarinin bilinmesinden bahsetmis
hélbuki bir dogrunun baslangi¢ ve bitis noktas belli degildir. Dogru kavra-
mini yanhis agilamis dolayistyla bu anlayis bir kavram yanilgisicir. Benzer
sekilde koordinat kavram ve koordinat ekseni iliskilendirmenin gerceklesti-
gi “Bir dogrunun belirlenmesi i¢in dogruyu olusturan noktalarin koordinat-
lartmin bilinmesi gerekir” cevabinda 6grenci dogrunun belirlenmesi icin lze-
rinde en az iki noktanin koordinatlarinin verilmesi ifadesini yanlis algilamis
tim noktalarin koordinatlarinin verilmesi seklinde algilanus halbuki tim
noktalarin bilinmesi imkansiz. O halde bir dogru Gzerindeki tim noktalarin
koordinatlarinin bilinmesi anlayis1 bir kavram yanilgisidir.

Tablo 7'de gorildigi gibi 6grencilerin dogrunun belirlenmesi ileil-
gili alternatif kavramlara sahip olduklarini ve bu nedenle pek ¢ok kavram
yanilgisi icinde olduklar: anlasilmaktadir.

Tablo 8. Bir dizlemin belirlenmesi icin neler gerekir? Sorusuna dgrencilerin gergeklestirdigi
iliskilendirmelerin cinsiyete gore dagilimi.

E K E K Toplam
f f % % %
Dogru cevaplayanlar 13 12 19 18 37
Sinirli, sinirsiz ve sonsuz noktalar kiimesi 8 4 12 7 19
ileiliskilendirme
Paralel dogrular, kesen vegin ileiliski- 5 6 8 9 17
lendirme
Koordinatlar veyon ileiliskilendirme 4 2 6 2 8
Boyut ileiliskilendirme 1 2 1 2 3
Y anlis cevaplayanlar 6 4 9 7 17
Toplam 37 30 55 45 100

Tablo 8 de goruldugl gibi 6grencilerin bir dizlemin belirlenmes
icin neler gerekir sorusuna %37 oramnda dogru olarak tanimladiklar: anla-
silmaktadir. Burada dogru yamt olarak bir duzlemin belirlenmesi icin tze-
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rinde en az bir nokta ve normali veya lizerinde en az Ui¢ nokta veyaicinde en
az iki dogru verilmelidir olarak kabul edilmistir. Ayrica, bu kavram diger
kavramlarla iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Cogunlukla, 6grencilerin bu
soruyu Paralel dogrular, kesen ve isin ile (%17) ve Sinirli, sStnirsiz ve sonsuz
noktalar kimesi ile (%19) olarak iliskilendirdikleri ve bir kisminin ise Boyut
ile (%3), Koordinatlar ve yon ile (%8) iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Simdi yine “Duzlemin belirlenmesi icin neler gerekir’? sorusuyla
elde edilen bulgulardan Tablo 8 deki iliskilendirmelere drnek teskil edecek
bir bulguyu irdeleyelim. Ornegin Paralel dogrular, kesen ve isinileiliskilen-
dirmenin gerceklestigi “Bir dizlemin belirlenmesi icin paralel iki dogru ve
bunlar1 kesen bir dogru gerekir.” cevabinda 6grenci diizlemin belirlenmesi
iciniki dogrunun verilmesinin yeterli olacagim dogru algilamis fakat bunlari
UcgUncl bir dogrunun kesmesi gerektigi yamlgisina dismaistir.

Tablo 8 de goruldiugi gibi 6grencilerin diizlemin belirlenmes ileil-
gili alternatif kavramlara sahip olduklarini ve bu nedenle pek ¢ok kavram
yanilgisi i¢inde olduklar: anlasilmaktadir.

Tablo 9 Isini tammlayimz? Sorusuna dgrencilerin gergeklestirdigi iliskilendirmelerin cinsiye-
te gore dagilim.

E K E K Toplam
f f % % %
Dogru cevaplayanlar 5 5 8 8 16
Dogruileiliskilendirme 8 11 12 17 29
Dogrusallik ve noktalar kimesi ile 8 3 12 4 16
iliskilendirme
Dogru parcas: ileiligkilendirme 6 3 9 4 13
Gunes 15181 ve sekil ileiliskilendirme 3 2 4 3 7
Y anlig cevaplayanlar 7 6 10 9 19
Toplam 37 30 55 45 100

Tablo 9" da gorildigl gibi 6grencilerin 1sinin tamnm yapiniz sorusu-
na %16 oramnda dogru olarak tammladiklar: anlasilmaktadir. Burada dogru
yanit olarak 1sin bir dogru Uzerinde alinan herhangi iki nokta A, B ise [AB]
ve dogrunun A ya gore B yi arada birakan tim noktal arinin kimesine denir
olarak kabul edilmistir. Ayrica, bu kavram diger kavramlarlailiskilendirdik-
leri tespit edilmistir. Cogunlukla, 6grencilerin bu soruyu dogru parcas: ile
(%13) ve dogrusallik ve noktalar kiimesi ile (%16) olarak iliskilendirdikleri
ve bir kisminin ise dogru ile (%3), Glnes 15181 ve sekil ile (%7) iliskilendir-
dikleri belirlenmistir.
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Simdi yine “Isim tanimlayimiz”? sorusuyla elde edilen bulgulardan
Tablo 9 deki iliskilendirmelere 6rnek teskil edecek birkag bulguyu irdeleye-
lim. Ornegin Dogrusallik ve noktalar kiimesi ile iliskilendirmenin gercekles-
tigi “Bir noktadan baslayip aralarinda 180 derece olan dogrusal noktalar
kUmesine 1s1n denir” cevabinda dgrenci 1simin bir baglangi¢ noktast olmasi
ve Uzerindeki noktalarin dogrusal olmasi gerektigini dogru agilams fakat
bu noktalar arasinda 180 derece olmasi gerektigini sdylemis. Noktalar ara-
sinda ag1 kavramu diye bir sey yoktur hatta agi ile aginin 6lcuisti ayri kavram-
lardir. Bu bir kavram yanilgisidir. Benzer sekilde dogru parcasi ileiliskilen-
dirmenin gerceklestigi “iki ucu simirlandiriimis dogru parcasina 1sin denir”
cevabinda 6grenci 1sin iki ucu sinirlandirilmis dogru parcas olarak gérmesi
bir kavram yanilgisidir. Halbuki dogru parcast 1sinin alt kimesidir.

Tablo 9'de goruldugi gibi 6grencilerin 1isimin tanmim ileilgili alter-
natif kavramlara sahip olduklarim ve bu nedenle pek ¢ok kavram yanilgisi
icinde olduklar: anlasilmaktadir.

Tablo 10. Yar1 dogruyu tamimlayiniz? Sorusuna dgrencilerin gergeklestirdigi iliskilendirmele-
rin cinsiyete gore dagilim.

E K E K Toplam
f f % % %
Dogru cevaplayanlar 7 9 11 13 24
Dogru ve dogrunun bolinmesi ileiligkilen- 8 6 12 9 21
dirme
Dogru parcast ve diiz Gizgi ileiligkilendirme 3 6 4 10 14
Dogrusal noktalar kiimesi ileiligkilendirme 8 1 12 1 13
Isin ve dogru parcasi ileiligkilendirme 3 2 4 3 7
Y anlis cevaplayanlar 8 6 12 9 21
Toplam 37 30 55 45 100

Tablo 10'da goruldigi gibi dgrencilerin yar1 dogrunun tanimi yapi-
Nz sorusuna %24 oraninda dogru olarak tammladiklar: anlagilmaktadir. Bu-
rada dogru yant olarak yar1 dogruyu baslangi¢c noktasi olmayan i1gina denir
olarak kabul edilmistir. Ayrica, bu kavram diger kavramlarlailigkilendirdik-
leri tespit edilmistir. Cogunlukla, Ggrencilerin bu soruyu dogru pargas: ve
diiz cizgi ile (%14) ve dogru ve dogrunun bolinmesi ile (%21) olarak iligki-
lendirdikleri ve bir kismunin ise dogrusal noktalar kimesi ile (%13) iliski-
lendirdikleri belirlenmistir.

Simdi yine “Yar1 dogruyu tammlayiniz’? Sorusuyla elde edilen bul-
gulardan Tablo 10 daki iliskilendirmelere 6rnek teskil edecek birkag bulgu-
yu irdeleyelim. Ornegin dogru ve dogrunun boliinmesi ile iliskilendirmenin
gerceklestigi “Baslangic noktast olmayan dogruya yar1 dogru denir” ceva-
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binda 6grenci yine yar1 dogruyu baslangic noktasi olmayan dogru olarak
gormesi bir kavram yanilgisidir. Yine 1sin ve dogru parcasi ile iliskilendir-
menin gerceklestigi “Yar1 dogrudaisin gibidir bir ucu sabit diger ucu sonsu-
Za gider” cevabinda 6grenci yar1 dogrunun 1sina benzedigini dogru algiliyor
amaeksikleri var. Yar: dogruyu isin gibi algilamas: bir kavram yanilgisidir.

Tablo 10’ de goruldigl gibi 6grencilerin yari dogrunun tammu ile il-
gili alternatif kavramlara sahip olduklarini ve bu nedenle pek ¢ok kavram
yanilgisi icinde olduklar: anlasilmaktadir.

Tablo 11. Yukandaki sorular sizin ginlik yasantimzi ne tur etkiler? Sorusuna 6grencilerin
verdikleri yanitlarin dagilim.

E K E K Toplam

f f % % %
Geometri ileiliskilendirme 12 10 18 15 33
Matematigin dogasi ileiliskilendirme 7 6 10 9 19
Matematik okur yazarlik ileiligkilen- 7 6 10 8 18
dirme
Gunlik yasam ile iligkilendirme 6 5 9 8 17
Bilim ve teknolgji ileiligkilendirme 5 3 8 5 13
Toplam 37 30 55 45 100

Tablo 11’ de goruldigi gibi dgrencilerin testte arastirilan kavramlar
(nokta, dogru, dizlem, dogrusallik, diizlemsellik, koordinat, 1s1n ve yar: dog-
ru) sizin ginlik yasantimizi ne tir etkiler sorusunu diger kavramlarla iliski-
lendirdikleri tespit edilmistir. Cogunlukla, 6grencilerin bu soruya verdikleri
cevaplarda gogunlukla Geometri ile (%33), Matematigin dogasi ile (%19),
Matematik okuryazarlig: ile (%18), ginlik yasam ile (%17) ve bir kisminin
ise Bilim ve teknoloji ile(%13) iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Tablo 12. Cinsiyetlere gore basar: ortalamalarinin karsilastirildig t-testi sonuclar:

Cingiyet Sayi Ortalama Standart sapma t Onem derecesi (p)
Erkek 37 5,027 2,12 -1,211 0,230
Kiz 30 5,633 1,92
(p>0,05)

Tablo 12’ den goruldugi gibi cinsiyetler gbz dniinde bulundurul du-
gunda yapilan t-testi sonucuna gore anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmanus-
tir(t:-1,211, p>0,05). Ancak goruldigi gibi kiz dgrencilerin testteki basarila-
rimn ortalamasinin erkek 6grencilere gore daha fazla oldugu anlagiimakta-
chr.

Erzincan Egitim Fakultesi Dergis Cilt-Sayr: 10-2 Yil: 2008



56

4, SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada ilkogretim Matematik programinda okuyan birinci si-
nif 6grencilerinin nokta, dogru, diizlem, dogrusal, dizlemsel, koordinat, 1sin
ve yar1 dogru kavramlartylailgili kavram yanilgilarinin arastirilmasi ve kav-
rama dizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Ayrica bu kavramlar sizin
gunluk yasamimzi ne tir etkiler diye bir soru yoneltilmistir.

Calismamizda kiz 6grencilerin nokta, dogru, dizlem, dogrusalik,
dizlemsdllik, koordinat, 1s1n ve yar1 dogru ile ilgili kavram yanilgilar: erkek
ogrencilere gore daha az bulunmustur (%10-15). Ancak kiz ve erkek dgren-
ciler arasinda olan bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi gorilmus-
tir. Ozellikle geometri ve uzamsal gorsellestirmede cinsiyetler arasi erkekler
lehine farkliliklar 6teden beri bilinen bir durumdur (Duatepe, 2000,
Fennema, 1985; Lunneborg, 1984).

Bu nedenle, yarinin diinyasinda s6z sahibi olabilmek icin iyi yetis-
mis Ogretmen adaylarin dolayisi ile 6gretmenlere ihtiyag vardir. Ozellikle
geometrinin tamamint etkileyen nokta, dogru ve dizlem kavramlarin iyi
bilmeleri gerekir.

Calismadaki 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin giderilmesi
konusunda ileri arastirmalarin yapilmas: gerekmektedir. Bu amagla, ders
programlari;

e Kavramsal icerige sahip olmali,

e  Problem ¢éziimine dayali matematik ogretimi yerine kavramsal 6g-
renmeyi saglayacak bir 6gretim metodu olusturulmali,

o  Buamaclayapilandirmact 6grenme ortamlar: olusturulmali,

e Opgretim etkinliklerinde kavramsal degisimi saglayic faaliyetler ya-
pilmalidir. Yani Posner et a (1982) tarafindan belirtilen yapilandir-
maci esasli kavramsal degisim uygulamalar: gerceklestirilmeli,

e  Ogrencilerin 6nceki bilgileri goz oniine alinarak dersler islenmeli,

e  Ogretilen-kavratiimaya calisilan kavramlarin giinlik hayatla iliskisi
kurulmal1 ve transferi saglanmali,

e Ilkogretim matematik programinda ikinci siniftan itibaren okutulan
derslerde bu kavramlarin 6gretimi Gzerinde durulmali veya segcmeli
bir ders olarak matematikteki kavram yamlgilarinin égretimi ve gi-
derilmesi Uizerine bir ders acilmalidhr.

Ancak bu sekilde 6grencilerin nokta, dogru ve dizlem kavramlarina
yonelik kavram yanmlgilar: en azaindirgenebilir.
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Bunun icin 6gretmenler konular: 6grencilere anlatmadan 6nce aras-
tirmacilar tarafindan ortaya konulan kavram yanmlgilarint bilmeli ve 6gretim-
lerini planlarken bu kavram yanmilgilarini da dikkate amalidirlar.

Nokta, dogru ve duzlem konusu gunlik hayatta karsilasilan pek ¢ok
olaylayakindan ilgilidir. Bu nedenle 6grencilerin, bu konuda sahip olduklar:
kavram yanilgilarim ortadan kaldirabilmek icin kavramlar gunlik hayatla
iliskilendirilerek verilebilir. Boylece soyut olan kavramlar somutlastirilarak,
verilen bilgilerin dahaiyi anlasilmast saglanabilir ve bu yolla kavram yanil-
gilar1 ortadan kaldirilabilir.

Calismanin amacina ulasilmast icin bu ¢alismanin ayn sekilde bu
ogrencilerin dordinct sinifa geldikl erinde uygulanmasimin dahaiyi ve tutar-
l1 olacag: tahmin edilmektedir. Ogrencilerin incelenen kavramlarin bir kont-
rol grubu géz 6ninde bulundurularak karsilastirmali bir deney tasarimina
gore kavramsal degisim esasl1 bir ders islenmesi, dgrencilerin kavram yanil-
gilarim azaltilabilir. Ayrica, diger geometrik kavramlarinda (aci, Ucgen, kire
vb) arastirilmast calismanin énemini daha da artirabilecektir.
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