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Anahtar Kelimeler 0z

Yigma yapilar, Son yillarda y1gma yapilar uygulamada tercih siralamasinda popiilerligini yitirerek,
Duvarlar, yerini gelik, betonarme ya da karma yapilara birakmistir. Onceki dénemlerde imal
Gliglendirme. edilmis ve kismen giliniimiizde eser niteligi tasiyan yigma yapilarin zaman igerisinde

sahip olmasi gereken yapisal emniyet seviyesinden herhangi bir nedenle
uzaklasarak onarimi ya da gli¢lendirilmesi gerektigi durumlarda, diger yapi
tirlerine gore olanaklarin kisith oldugu ve konvansiyonel yoéntemlerinin
uygulanmasinin miimkiin olmadig1 bilinmektedir. Bazi uygulamalarda yap1 dokusu
ile paralellik gostermeyen malzeme ve yontemlerin onarim veya giiclendirme
¢alismalarina yon vermesi neticesinde yapinin mevcut durumundan daha negatif
yonde etkilendigi yapilan analizlerde ortaya ¢ikmaktadir. Buna bagh olarak, tarihi
yigma yapilarin giiclendirilmesinde ¢elik ya da betonarme elemanlarin tasiyici
sistemi olumsuz etkilemesi, yapisal elemanlarin zayif oldugu diizlem ya da
dogrultularda ilave yiiklere yol agmasi, bunun yani sira zaman igerisinde meydana
gelen kimyasal reaksiyonlarin mevcut orijinal malzemede bozulma, deformasyon ve
dayanim kaybina neden olmasi nedeniyle s6z konusu elemanlar tercih
edilmemektedir. Bu durumda yapinin orijinal malzemesi ile uyumlu materyaller ile
diisey tasiyici elemanlara uygulanan Kkesit artirimi yaklasimi benimsenmektedir. Bu
calismada incelenen tescilli tarihi eser yigma yap1 orneginde, orijinal malzeme
dokusuyla uyumlu yeni malzeme kullanilarak diisey tasiyici elemanlarin kesit
artirimi yapilmasi hususunun yapisal emniyete ve maliyete etkisi irdelenmistir.

ASSESSMENT IN TERMS OF COST AND STRUCTURAL SAFETY OF
STRENGTHENING IN MASONRY STRUCTURES

Keywords Abstract

Masonry structures, In recent years, masonry structures have lost their popularity in practice and left
Masonry walls, their place in steel-, RC- or complex structures. It is known that the possibilities of
Strengthening. strengthening works are limited according to other building types and that it is not

possible to apply conventional methods when it is necessary to be repaired or
strengthened due to some reasons, which is built from previous periods and partly
due to the structural safety level that should be possessed over time. In some
applications, the analyses reveals that the materials and methods that are not
parallel to the original structure of the structure lead to a repair or strengthening
applications, resulting in a more negative level than the current structural state. In
the strengthening of masonry structures, the fact that steel or RC members
adversely affect the load-bearing system, the structural members cause additional
loads in the plan or direction where the structural members are weak, as well as the
chemical reactions occurring over time cause deterioration, deformation and loss of
strength of the original material, the elements are not preferred. In this case, the
materials compatible with the original material of the structures and the cross-
sectional increase of the vertical members. In this study, it is investigated that the
effect on structural resistance and cost of the cross section increase in vertical load-
bearing members using new material compatible with the original material.
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1. Giris

Yapilarda onarim veya giliclendirme ¢alismalar1 son
yillarda aktiiel bir konu olmasina karsin bir siiredir
cesitli yasa ve yonetmelikler ¢ercevesinde soz konusu
uygulamalar yerini yapilarin yikilip yerlerine yeni
binalar imal edilmesi tercihine birakmaktadir. Bu
durum i¢in daha 6nce tiim cevreler tarafindan kabul
gormis bilimsel bir mukayese bulunmamasina
ragmen, kabul goren genel kani, onarim ve
glclendirme maliyetinin yeniden yapim maliyetinin
%40 mertebesini asmasi durumunda uygulamaya
konulan bir tercih olarak benimsenmistir. Kanun
koyucular tarafindan yirirliige konulan yasa ve
yonetmelikler s6z konusu sorunsalin ¢dziimiinde
tercihi kolaylastirip konvansiyonel tiir yapilar i¢in bir
¢6zlim Uretebilmis olsa da tarihi eser yapilar icin soz
konusu durum gecerli olmamaktadir.

Onarim ve giiclendirme maliyetlerinin mertebesine
bakilmaksizin tescilli eser niteligi tasiyan yapilarin
yikilip yeniden yapilmasi durumu sadece dzel statiide
ve onarimi/glclendirilmesi herhangi bir kosulda
mimkin olmayan yapilarin rekonstriiksiyonu ile
miimkiin olmaktadir. Rekonstriiksiyonun s6z konusu
olmamasi kosulu ile her durumda ilgili eser yapilarin
onarimi ya da gii¢clendirilmesi yapilmak zorundadir.
Onarim ya da gliclendirme imalatlar1 tescilli eser
yapilar icin ¢ok sayida sinirlayici etmen icermektedir.
Bu etmenler icerisinde mimari kosullar, malzeme tiirii
ve dokusu, tasiyici sistem mekanizmasi veya yetkili
kurumlarin belirleyici tutumlar1 yer almaktadir.
Ozellikle s6z konusu kurumlarin gésterdigi hassasiyet
veya orijinal malzeme ile uyumlu materyaller
kullanilma gereksinimi nedeni ile yapinin talep edilen
emniyet seviyesine ulasmasi agcisindan maliyet,
uygulama zorlugu ve imalat stiresi agisindan, yigma
yapilarin  konvansiyonel yapilarin giliclendirme
¢alismalarina oranla yiikksek maliyetli, ¢ogunlukla
uygulama zorlugunun goreceli olarak list mertebede
oldugu ve uzun sliren imalatlar dizisi ile
gerceklestirilmektedir.

Istatistiksel olarak elde edilen verilere gore 2002
yilinda Tiirkiye genelindeki tasinmaz kiiltiir varlig
sayis1 64963 iken sdz konusu sayi, 2016 yili sonu
itibari ile 103571 olarak tescil edilmistir (Kultiir
varliklan a, b, c). istanbul 6zelinde ise, il sinirlari
icerisinde yer alan tasinmaz Kkiiltiir varhigl sayisi
31177 civarinda kaydedilmistir. Buna gore istanbul
ilinde yer alan tasmmmaz kiltir varliklar1 Tirkiye
genelinin  yaklasik  %30’'unu  olusturmaktadir.

Dolayisiyla uzun yillar servis vermesi beklenen,
gelecek nesillere aktarilmasi dogal gorev ve
zorunluluk kabul edilen ¢ok sayidaki tarihi eser
yapinin servis 6miirleri boyunca zaman zaman onarim
veya giliclendirme imalatlarina maruz kalmalari
beklenmekte, bir kismi icin hali hazirda anilan
uygulamalar devam etmektedir.

S6z konusu tasinmaz kiiltiir varliklar1 imal edildigi
tarihten itibaren giiniimiize kadar olan siire¢ boyunca
cesitli nedenlerle mimari ve statik agidan
miidahalelere gereksinim duyabilmekte ve anilan
gereksinimin farkli sebepleri olabilmektedir. Uzun
yillar boyunca servis veren, halen de vermekte olan
tarihi yapilar, zaman icerisinde gerek mimari a¢idan
gerekse tasiyict  sistemlerine yapilan  ¢esitli
miidahalelerin sonucu olarak miihendislik acisindan
cesitli tedbirler alinmasina gereksinim duymaktadir.
Mesnetli ya da bilingsizce yapilan uygulamalar ilgili
yapilari orijinal tasarimindan uzaklastirmakta, diger
taraftan da emniyet seviyesinde son derece dnemli
olumsuz eksilmelere sebebiyet verebilmektedir. S6z
konusu yapilar icin konusunda uzman bilimsel
cevrelerce kabul goren giiclendirme yontemi, tasiyici
diisey yapisal elemanlarin Kkesitlerinin uygun
malzemeler kullanilmasi ve gerekli
entegrasyonlarinin saglanmasi sureti ile
artirllmasidir.  Sunulan c¢alismada s6z konusu
yontemin kullanilmasi ile birlikte incelenen yigma
yapinin maruz kaldig etkiler, kendi konfigiirasyonlari
ve sahip oldugu kapasite verileri agisindan elde edilen
degisimler arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda oncelikle, incelenen yapinin plan
bazinda ve ¢ boyutlu rolove c¢alismalari
gerceklestirilmistir. Mevcut yapiya ait yapisal
elemanlarin geometrik verileri ile birlikte konumlar
elde edilmis ve plan iizerine yerlestirilmistir. Diger
taraftan ve yerinde yapilan ve yapisal elemanlardan
alinan  numunelerin  laboratuvar  ortaminda
gerceklestirilen deneysel calismalarla  birlikte
malzeme 0Ozellikleri belirlenmistir (KUDEB). Bununla
birlikte yapinin temel karakteristikleri de saha
calismalari ile tespit edilmigtir.

Calismada, mukayese edilmesi planlanan veriler
olarak; yapmin toplam agirligi, yapiya etkiyen
minimum ve esdeger taban kesme kuvveti, taban
devrilme momenti, olusan taban kesme kuvveti/kat
alani, her iki dogrultudaki yatay kuvvet tasima
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kapasiteleri ve yapisal emniyet faktorii parametreleri
belirlenmistir.  Sonrasinda  referans  verilerin
olusturulmas1 ile yapinin mevcut durumunun
bilgisayar modeli hazirlanarak, kapasite ve dinamik
karakteristikleri elde edilmistir. Bunun yani sira,
mevcut halin analiz isleminden sonra yapiya ait diisey
tasiyict elemanlar olan yigma duvarlarin Kkesit
kalinliklariin artirilmasi sureti ile analiz islemleri
tekrarlanmistir. S6z konusu kesit artimi islemi, yapisal
eleman 6zelinde her bir diizlemde 1 cm olarak tercih
edilmistir. Her bir artis her bir kesit icin, kesitin diger
yluzeyi de g6z Oniine alindiginda, dogal olarak
toplamda 2 cm’lik kesit artisina karsilik gelmektedir.
Kesit artis sinirlari ise gerek mimari kosullar, gerekse
uygulamadaki kisitlamalar nedeni ile tek bir yiizeyde
en fazla 20 cm ile sinirlandirilmistir. Bu da yine kesitin
diger ylizeyi degerlendirme kapsamina alindigi
takdirde toplamda 40 cm’lik kesit artisina karsilik
gelmektedir. Bir diger maksimum Kkesit smirim
belirleyen parametre de mevcut duvar yiizeylerinde
meydana gelmis olan diizlem dis1 deformasyonlarin
mevcut mertebesidir. S6z konusu deformasyon ayni
zamanda minimum Kesit artis1 sinirlamasini da
gerektirmekte ise de parametrik ¢alisma yapilmasi ve
bir durum c¢alismasini andirmamasit bakimindan
minimum  simur  deger, degerlendirme  disi
birakilmistir.

Anilan kesit artis1 plan lizerinde sadece diisey tasiyici
elemanlar {lzerinde gergeklestirilmis ve sadece
orijinal malzemeden imal edilmis olan yigma duvarlar
icin gecerlidir. Diger taraftan ¢esitli nedenlerle orijinal
malzemeden olusan yapisal elemanin iptal edilip
yerine farkli malzemeden veya goreceli olarak daha
diisiik dayanim seviyesine sahip malzemeden olusan
y1gma duvarlar ile birlikte tasiyici 6zelligini kismen ya
da tamamen yitirmis, orijinal geometrik kosullari
degistirilmis, biliyiik kap1 ya da pencere bosluklar
acilmis olmasi gibi yapisal olarak miidahalelere maruz
kalmis yapisal elemanlar degerlendirme disi
birakilmistir.

Yapisal elemanlarda gerceklesen kesit artisinin
secilen parametrelerden olan yapinin toplam agirligi,
yapiya etkiyen minimum ve esdeger taban kesme
kuvveti, taban devrilme momenti, olusan taban kesme
kuvveti/kat alani, her iki dogrultudaki yatay kuvvet
tasima kapasiteleri ve yapisal emniyet faktorii
parametrelerine etkisi arastinlmistir. Calismada,
inceleme kapsaminda yer alan yapinin mevcut hali ile
emniyet seviyesinin  belirlenmesi  hususunda
Tiirkiye’de gelistirilen ilk hizli durum tespit
algoritmas1 olan Durtes yontemi kullanilmistir
(Yildizlar vd. 2002; Yidizlar vd. 2003). Kesin
yontemlerle analizi yapilmasa da, maruz kalacagi ylike
karsiik binanin karakteristikleri hizhi ve gergekgei
olarak belirlenebilmistir. Bu g¢alisma kapsaminda
yapilacak incelemelerde segilen 6rnek yapi, iilkemiz
siirlart  icerisinde insa edilen ilk yigma tugla
yapisidir.

2.1 Yap1 Hakkinda Genel Bilgiler

Calisma kapsaminda incelenen yapi, Istanbul ili, Fatih
ilgesi, Beyazit mevki, Besim Omer Pasa Caddesi, Prof.
Siddik Sami Onar Caddesi ve Fuat Pasa Caddesi ile
simrlanan Istanbul Universitesi merkez kampiisiiniin
kuzey-batisinda yer almaktadir. Gaspare Trajano
Fossati tarafindan 1841-1843 yillar1 arasinda Bab-1
Seraskerat biinyesinde 250 yatak kapasiteli bir askeri
hastane olarak tasarlanmis ve insa edilmistir. Bir siire
sonra Hassa Ordusu Komutanhg ve Inzibat Béligii
olarak kullanilmaya baslanan yapi, 1870 yilindan
itibaren de Bab-1 Serasker-i Askeri Tevkifhanesi
olarak islev degistirmistir. 1922 yilinda Istanbul
Universitesi'ne devredilen bina giiniimiizde Siyasal
Bilgiler Fakiiltesi'nin egitim faaliyetlerini stirdiirdigi
yap1 olarak hizmet vermektedir.

2.2 Yapu ile ilgili Teknik Veriler

Incelenen tarihi eser yapinin tasarim siireci 1841
yilinda baslamis oldugu goz oniine alindiginda 177
yasinda oldugu tespiti yapilabilmekte ve insa edildigi
doénemde endiistriyel tugla kullanilarak imal edilen ilk
yapl oldugu bilinmektedir. Genel itibar ile yaklasik
41.5 x 98.0 m. dlciilerinde dikdortgen bir forma sahip
olan yapi, Siileymaniye'de egimli bir alanda insa
edilmis olmasina ragmen, kuzey-giiney istikametinde
yap1 kiitlesine paralel uzanan bir istinat duvariyla
arazi topografyasinin uygun hale getirilmesi biitiin
yonlerden algilanabilen iki katli bir mimari gértiniime
olanak saglamistir. Sekil 1'de Siyasal Bilgiler Fakiiltesi
binasinin genel goériiniimiinde, giris cephesi, 6n
cephede yer alan sol kiitlesi, kisa kenar dogrultusu ve
ayni diizlemde yer alan ilave betonarme kiitle ve arka
cephesine ait gértiiniim yer almaktadir.

|
111

i

Sekil 1. Inceleme kapsamindaki yapinin mevcut kat
plani

Donemin kosullarinda imal edilen yap1 servis émri
boyunca ¢ok sayida yapisal miidahaleye maruz
kalmistir. Yapinin sahip oldugu tasiyici sistem
iizerinde yapilan incelemede, arastirma kapsamindaki
tarihi eserin genel itibariyle ¢ farkli ana malzeme
tiiriinden olustugu goriilmektedir. S6z konusu ana
malzeme kategorileri tas, tugla ve beton olarak
siralanmaktadir. Tarihi eser yapinin betonarme
yapisal elemanlar muhteva etmesi, kullanim amacinin
degismesi nedeniyle yapi tasiyici sistemine uygulanan
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ilave elemanlar neticesinde sekillenmistir. Tescilli
eser yigma yapinin bodrum kati tas ve yigma tugla;
zemin kati ise yalnizca yigma tugla malzemeden imal
edilmistir. Bodrum kat duvar kalinliklar1 90-120cm
kalinliginda degisirken, zemin kat duvar kalinliklari
80-100cm arasindadir. S6z konusu duvar kalinliklar
dis cephe duvarlarinin kendi igerisinde ve buna
karsihk  i¢  duvarlar arasinda  degiskenlik
gostermektedir.

3. Saha Calismalar

Yap1 cevresinde ve genel itibariyle icerisinde hizli
durum tespit yontemi (Durtes) esas alinarak saha
¢alismalar1 yapilmistir. Saha ¢alismalarinin kapsami,
emniyet seviyesinin belirlenmesinde minimum ve
yeter miktarda parametrenin elde edilmesi, elde
edilen parametreler ile hizli bir sekilde ve kapsamli ii¢
boyutlu bilgisayar analizleri yapilmadan yapisal risk
boyutunu arastirmaktir. Tasiyict eleman boyutlar
tespit edilmis ve lokasyonlar1 belirlenmistir. Daha
once de belirtildigi ilizere yapisal elemanlara ¢esitli
nedenlerden dolay1 gerceklestirilen miidahalelerden
kaynaklanan hasar seviyeleri ve oranlar tespit
edilmistir. Tablo 1'de incelenen yigma yapiya 6zel
teknik veriler, Tablo 2’de sartname kapsaminda
gereksinim duyulan parametreler verilmektedir.
Mevcut yap1 stokunun emniyet seviyesinin hizli ve
dogruya yakin elde edilmesine olanak saglayan
algoritmadan elde edilen etki ve kapasite verileri
Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 1. Yapisal veriler

Kat adedi 2

Kat yiikseklikleri (m) 4,10/11,30

Yap1 toplam yiiksekligi (m) 15,40

Bina oturum alani (m?) 3397

Toplam kapali alani (m?) 6794

Uzun kenar duvar alani (m?) 331,60

Kisa kenar duvar alani (m?) 202,70
Tablo 2. Yapiya ait sartname verileri

Deprem bélgesi 1

Etkin yer ivmesi katsayisi (Ao) 0,40

Bina dnem katsayisi (I) 1,4

Yerel zemin sinifi 73

Spektrum Kkarakteristik periyodu (Ta, Tb) 0,10-0,30

Zemin grubu D

Deprem yiikii azaltma katsayisi (Ra) 2

Hareketli yiik katilim katsayisi (n) 0,6

Tablo 3. Yapiya ait dinamik karakteristikler

Yapi toplam agirlig: (kN) 173.288

Min. taban kesme kuvveti (Vt-min) (kN) 9.704

Taban kesme kuvveti (Vi) (kN) 121.301
Taban devrilme momenti (kNm) 1.579.842
Uzun kenar dogrultusu kapasitesi (kN) 65.071
Kisa kenar dogrultusu kapasitesi (kN) 39.768

Taban kesme kuvveti/Kat alan1 (kN /m?2) 35,71

Yapisal emniyet faktorii 0.3278

4. Bulgular

Calisma kapsaminda 1 adedi mevcut yapinin; 20 adedi
ise yigma duvarlarina benzer materyalden katman
ilavesi yapilmasi sureti ile giiclendirilmis yapiya ait
olmak {izere toplamda 21 adet yapr modeli
hazirlanmis ve analiz edilmistir. Mevcut yapinin
bilgisayar modelinin analiz edilmesi suretiyle elde
edilen her iki dogrultudaki yigma duvar alanlar ve
kapasiteleri, yapisal emniyet faktorleri, yeterli
emniyet seviyesine sahip olmalari i¢in ihtiya¢c duyulan
toplam diisey tasiyici eleman hacmi, giiclendirme
maliyeti ile birlikte giiclendirme maliyetinin yeniden
yapim maliyetine oran1 parametreleri referans
parametreleri olarak  belirlenmis; diger 20
gliclendirme modelinin analizinden elde edilen anilan
parametreler ile mukayese edilmistir. Bu duruma
gore, 30 kg/cm? basing dayanimina sahip yigma
yapidaki duvar kalinliklarinin 160 kg/cm? basing
dayanimina sahip hidrolik kire¢ katkili malzeme her
iki duvar ytlzeyine 1 cm ilave katman uygulanmasi
durumunda hazirlanan en son yapi modelinde her
ylizeye 20 cm ilave katman uygulanmis olacaktir.

Hazirlanan modellerde yigma duvar Kkesitlerinin
kademeli artisinin genel itibariyle yapinin emniyetine
ve risk durumuna etkisi arastirilmistir. Yapinin
miidahale gérmemis durumunu ifade eden referans
modeli i¢in her iki dogrultuda toplam yigma duvar
alani 332 m? ve 203 m? iken bir yiizeyde 20 cm kesit
ilavesi ile hazirlanan modeldeki toplam yigma duvar
alam1 438 m? ve 282 m? olmaktadir. Yapi
modellerindeki her iki dogrultuda toplam duvar
kesitlerinin degisimi Sekil 2’den goriilebilmektedir.
Benzer sekilde, yigma duvar alani arttik¢a, yapinin
hedeflenen emniyet seviyesine erisebilmesi i¢in
ihtivac duyulan diisey tasiyici eleman hacmi de
azalmaktadir.
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Sekil 2. Yigma duvar alani ile diisey tasiyic1 eleman
hacmi arasindaki iligki

S6z konusu yapr modellerinin yine her iki
dogrultudaki yatay yiik tasima kapasiteleri ile taban
kesme kuvveti ve minimum yatay yiik kapasitesinin
oranini ifade eden emniyet katsayisi arasindaki iligki
Sekil 3’te yer almaktadir. Burada, yigma duvar
kesitleri artis gosterdikge, yatay yiik tasima kapasitesi
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de artmakta, buna karsilik benzer sekilde emniyet
katsayisi goreceli olarak yiikselmektedir.
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Sekil 3. Yatay ylik tasima kapasitesi ile emniyet
katsayisi arasindaki iliski

Her bir kesit artisina karsilik gelen onarim maliyetleri
de azalmaktadir. Yapinin onarim ve giiclendirme
maliyetinin yeniden yapim maliyetine oran1 15 cm
mertebesindeki kesit artisi ile birlikte
hesaplanmamistir. Zira, yapinin emniyet katsayisi 16
cm seviyesindeki kesit ilavesi ile birlikte 1.00
degerinin lizerinde seyretmistir. S6z konusu
mertebeden itibaren yapi ilave bir kesit artisina
ihtiyag duymamaktadir. 1 cm’lik kesit ilavesi ile
birlikte onarim ve giiclendirme maliyetinin yeniden
yapim maliyetine oranit %75.4 iken; 10 cm’lik kesit
ilavesi ile soz konusu oran %26.5’e; 14 cm’lik ilave ile
%?21.8 seviyesine gerilemektedir. Her bir model i¢in
anilan mukayeseler Sekil 4’te yer almaktadir.
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Sekil 4. Maliyet orani ile emniyet katsayis1 arasindaki
iliski

S6z konusu yapinin Kkesit ilavesine bagli emniyet
seviyesi, her iki dogrultudaki yatay kuvvet kapasite
verileri ve onarim/giliclendirme maliyetinin yeniden
yapim maliyetine orani Tablo 4’te yer almaktadir.
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Tablo 4. inceleme kapsamindaki yapiya ait yapisal
veriler
Emniyet Kapasite (t. Maliyet
Model katsa§151 X 5 ( }2 oran}ll (%)
Referans  0,245885 6633 4054 75,4
1cm 0,417795 6735 4133 58,2
2 cm 0,425781 6836 4212 57,4
3cm 0,433767 6943 4291 56,6
4 cm 0,662630 10575 6555 33,7
5cm 0,674609 10736 6673 32,5
6 cm 0,686588 10897 6792 31,3
7 cm 0,698568 11057 6910 30,1
8 cm 0,710547 11218 7029 28,9
9 cm 0,722526 11378 7147 27,7
10 cm 0,734505 11539 7266 26,5
11 cm 0,746485 11700 7384 25,4
12 cm 0,758464 11860 7503 24,2
13 cm 0,770443 12021 7621 23,0
14 cm 0,782423 12182 7740 21,8
15 cm 1,059203 16456 10478 -
16 cm 1,075175 16671 10636 -
17 cm 1,091147 16885 10794 -
18 cm 1,107120 17099 10952 -
19 cm 1,123092 17313 11110 -
20 cm 1,139065 17527 11268 -
5. Sonuglar

Sunulan ¢alisma, ilk fonksiyonu hastane yapisi olarak
hizmet vermis, zaman igerisinde farkli fonksiyonlara
sahip olan ve son olarak istanbul Universitesi Siyasal
Bilgiler Fakiiltesi olarak kullanilan tarihi bir yapinin
tasiyict elemanlarindan olan duvarlardaki kesit
artirnminin yapisal emniyet ve maliyetteki etkisi
arastirllmistir.  Calisma kapsaminda hazirlanan
toplamda 21 adet yima yap1 modeline gore, mevcut
yapiy1 ifade eden referans modelindeki tim yigma
duvarlara her bir modelde, duvarlarin her bir
yluzeyine 1 cm benzer malzemeden katman ilave
edilerek diisey tasiyici elemanlarin kesitleri kademeli
olarak artirilmistir. Yigma duvarlarin kesitleri arttik¢a
beklendigi izere her iki dogrultudaki yatay yiik tasima
kapasiteleri de artmaktadir. Bununla beraber yapisal
emniyet faktorii olarak nitelendirilen taban kesme
kuvvetinin minimum yatay yik tasima kapasitesine
oraninda da artis olusmustur. Dogal izlenimlerin
disinda ilave kesit mertebesi tek bir ylizeyde 0-15 cm
araliginda yapiya etkiyen yatay yliklerin emniyetle
tasinmadigl, mevcut yapiya 14728 m?3 ile 1670 m?3
araliginda degisen ilave tasiyici eleman hacimlerine
ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Buna karsilik so6z
konusu aralikta yapinin onarim ve giiclendirme
maliyeti yeniden yapim maliyetinin %75.4 ile %21.8’i
arasinda olmaktadir. Yigma duvarlarin ilave kesitinin
tek bir ylzeyde 15 cm mertebesine erismesi
durumunda ise yapisal emniyet faktoérii 1,059203
seviyesine eriserek yapinin herhangi bir ilave yapisal
eleman Kkesiti ya da hacmine gerek olmadigi
gorilmekte ve yatay Kkuvvetlerin emniyetle
karsilanabilecegi sonucuna ulasilmaktadir. Ilave
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kesitin 15-20 cm araliginda olusunun emniyet
seviyesine pozitif katkis1 olmasina karsilik s6z konusu
araliga herhangi bir gereksinim bulunmamaktadir. 15
cm mertebesinden sonraki ilave kesitlerin ancak ve
ancak mimari ya da yigma duvarlarin ytlizeylerindeki
birbirinden bagimsiz ve diizleme dik dogrultudaki
deformasyonlardan kaynaklanan ilave gereksinimler
olarak karsilasilmasi1 muhtemel hususlardir.
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