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UYGULAMALRINDA KARSILASILAN PROBLEMLERIN
OGRETMEN GORUSLERINE DAYANILARAK TESPIiTi
(ERZURUM iL ORNEGI)

A SEARCH OF IMPORTANCE OF BIOLOGY LABORATORY’
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OZET

Biyolojide bir kavramin en iyi sekilde anlasilabilmesi, kavramin kuramsal olarak
anlatiminin yaninda, bu kavramlarin bizzat 6grenci tarafindan deneysel olarak da dogrulan-
mast ile miimkiin olur. Liselerdeki biyoloji derslerinde laboratuvar uygulamalarinin yeterli
derece kullanilip kullanilmadigi, bu konuda karsilasilan sorunlarin neler oldugu ve bunlarin
baslica sebeplerinin saptanmasi amaciyla Erzurum’da bulunan 10 tane lisedeki toplam 40
O0gretmene 19 soru igeren bir anket uygulanmistir. Sonug olarak laboratuvarin ve kullanimla-
rinin yetersiz oldugu ve sonucuna varilmustir.
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ABSTRACT

A biological concepts’ comprehensibility is possible with verified as experimental
besides expressioned as speculative of this concepts. The purpose of this study was to iden-
tify: whether laboratory applications used in high school in biology lesson or not, teachers
have what kind of difficulties, and these difficulties’ main occasions. For this aim, question-
naires which included totally 19 questions applied to the biology teachers (totally 40) of 10
High Scholl in central part of Erzurum. As a result, in the light of this research, it has been
appeared that laboratory and its usage are deficient.
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1. GIRIS

Egitim sistemimizde temel amag; 6grencilere mevcut olan bilgilerin
aktarilmasindan ¢ok bilgiye ulasma becerilerinin kazandirilmasi olmalidir.
Bu ise kavrayarak 6grenme, karsilasilan yeni durumlarda ilgili problemleri
¢ozebilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili iist diizey becerileri gerektirir.

Fen bilgisi 6gretimi ile ilgili yayinlar incelendiginde cesitli 6gretim
yontem ve tekniklerinin &nerildigi goriilmektedir. Ozellikle 6grencilerin ya-
parak, yasayarak, kendisinin aktif olarak 6gretime katildig1 6grenmeyi sag-
layan yontemlere agirlik verilmesi onerilmektedir (Kalkan ve ark., 1996).

Fen egitimi ile ilgili yapilan bir¢ok aragtirmalarin sonucu,
laboratuvar deneylerinde yapilan egitimin daha basarili oldugu yoniindedir.
Gerek yurtdisi, gerek yurticinde yapilan biyoloji ile ilgili ¢aligmada &grenci-
lerin laboratuvar deneyleri ile ilgili olarak biligsel ve duyussal bakimdan da-
ha basarili oldugu goriilmiistiir (Nakiboglu ve Sarikaya, 1999).

Laboratuvar uygulamalar1 sayesinde soyut olan kavramlar anlagilir
bir hale getirilir ve bilimsel diisiinme ile ilgili yetenekler gelisir. Laboratuvar
kullanmadan bir ¢ogu soyut olan kavramlarin Ogrencilere kavratilmasi ve
kalic1 hale getirilmesi kolay olmamaktadir (Ayas ve ark., 1994).

Laboratuvar deneyleri hem kavramsal diizeyde bilgi kazanmak hem
de gelecekteki yasam igin gerekli temel becerilere sahip olabilmek igin 6-
nemlidir. Ogrencilerin problem ¢dzme, veri toplama, bir arastirmay1 planla-
ma ve gerceklestirme, verileri analiz etme, bulgularin yorumu ve sonug ¢i-
karma gibi yeteneklerin gelismesine olanak vermektedir (Garnett and
Garnett, 1995).

Laboratuvar yontemi 6grencilerde yontem ve deney sonuglarina bag-
I1 bir diislince sisteminin olugmasini amaglamakta ve 6grenme sirasinda 6g-
rencilerin daha aktif olmalarini saglamakta, arastirmaya kars1 arzu ve ilgile-
rini arttirarak yaratici diisiinmeye yoneltmektedir (Karamustafaoglu, 2000).

Son yillarda doga, ¢evre ve saglikla ilgili pek ¢ok sorun ve dikkat
cekici gelisme glindemi sik sik isgal etmektedir. Biitiin bunlar dogal yasam,
cevre sorunlari, insan hayat1 ve saglikla dogrudan ilgili olan biyoloji alanim
bilmenin gerekliligine dikkat ¢cekmektedir. Herkese yasamda gerekli olan bir
takim bilgileri verebilecek biyolojinin sadece bilim adamlar1 ve meslek e-
dinmek isteyenlerin ilgilendigi bir bilim olmaktan ¢ikarilmas1 gerekmektedir.
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Yapilan arastirmalarda iilkemizde yillardir fen 6gretiminde dolayi-
styla biyoloji 6gretiminde laboratuvar dersinin gerekli oldugu, ancak yete-
rince yapilanmadigi ifade edilmektedir ( Ayas ve ark., 1994; Ekici, 1996).

Bu nedenle iilkemizde ¢ok ihmal edilen, toplum i¢in gerekli biyoloji
bilgisi ele alinmali ve herkese gerekli olan biyolojik bilgiler dikkate alinarak
hazirlanacak problemler ilk ve ortadgretimde zorunlu olarak 6gretilmelidir.
Bu programlarin en 6nde gelen amaci 6grencilerin anlamli bilgi edinmesini
saglamak olmalidir. Ancak bu sekilde insanlar biyoloji bilgisinden giinliik
yasamda faydalanabilirler (Ergezen, 1996).

Laboratuvarli 6gretimin amaci denenerek sonuglarin gézlenmesidir.
Biyolojide bir kavramin en iyi sekilde anlasilabilmesi, kavramin kuramsal
olarak anlatimmin yaninda, deneysel olarak da bizzat O0grenci tarafindan
dogrulanmasi ile miimkiin olur. Ogrenci teorik olarak dgrendiklerini, deney-
sel olarak gozlemek suretiyle kalic1 bilgiler edinir (Erten, 1991).

Laboratuvar c¢alismalar1 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini ve fen
dogasini anlamalarini saglamak i¢in biitiin diinyada yogun bir sekilde kulla-
nilmaktadir. Laboratuvar etkinliklerinin ¢ogu dersle ilgili bilgiyi tanitmak,
gostermek ve kavramsal 6grenmeyi saglamak igin yapilmaktadir (Garnett
and Garnett, 1995).

Bu arastirmamizda liselerdeki biyoloji derslerinde laboratuvar uygu-
lamalarinin yeterli derece yapilip yapilmadigi, bu konuda karsilasilan sorun-
larin neler oldugu ve bunlarin baslica sebepleri arastirilmis, konu 6gretmen-
ler agisindan ele alinarak ortaya konan problemler tespit edilmeye ¢alisilmig
ve bu giigliiklerin ¢6ziimii i¢in bir takim 6neriler sunulmustur.

2. YONTEM

Bu aragtirmada tarama modeli kullanilmistir. Aragtirma resmi orta-
Ogretim okullarindaki lise biyoloji derslerinde laboratuar uygulamalarinin
ne derece yapildigini, karsilasilan problemleri ve bunlarin sebeplerini 6gret-
men goriislerine gore betimlemek i¢in gergeklestirilmistir.

Bu aragtirmanin evrenini, Erzurum’da biyoloji dersi verilen liseler
olusturmaktadir. 2003-2004 bahar doneminde Erzurum’da bulunan Erzurum
Lisesi, Anadolu Lisesi, ibrahim Hakk: Fen Lisesi, Atatiirk Lisesi, Mecidiye
Anadolu Lisesi, Ziya Gokalp Lisesi, Mehmet Akif Ersoy Lisesi, Adnan
Menderes Lisesi, Nevzat Karabag Anadolu Ogretmen Lisesi ve Erzurum Li-
sesi Cat subesi biyoloji 6gretmenleri aragtirmanin 6érneklemini olusturmakta-
dir.
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Arasgtirmada veri toplama araci olarak 6gretmelere yonelik olarak ge-
listirilen anket kullanilmigtir. Alanla ilgili literatiir taramasi ve arastirmanin
alt problemleri dogrultusunda biyoloji 6gretmenlerinden bilgi toplama araci
olarak kullanilacak ankette yer alacak sorular belirlenmistir.

Ogretmenler icin gelistirilen ankette arastirmanin alt problemlerine
cevap aramak amaci ile 19 soru yer almistir. Ankette arastirmanin
orneklemindeki okullarda bulunan toplam 40 6gretmene anket uygulanmis-
tir.

Ogretmen anket formunda yer alan bilgilerin istatistik ortamda fre-
kans (f) ve yiizdeleri (%) degerlendirilmistir. Bu verilere dayanilarak biyo-
loji laboratuvarlarinin 6nemi ve problemleri konusunda 6gretmen goriigleri
yorumlanmaya c¢aligilmistir.

3. BULGULAR

Calismanin yapildig1 okullarda gorevli olan biyoloji 6gretmenlerinin
goriislerine ait frekans ve ylizdeler Tablo 1’°de verilmistir. Tablo 1 incelendi-
ginde okullarm %90’ninda biyoloji laboratuvarmin bulundugu ve
laboratuvar donanmimlarinin kismen yeterli oldugunu goriilmektedir. Ogret-
menler, ders isleniginde etkin bulduklar1 ve en ¢ok kullandiklar1 6gretim
yonteminin “diiz anlatim ve soru-cevap” oldugunu ve ders islenisinde “sema,
tablo vb. basili araglar1” kullandiklarini ifade etmiglerdir. Deney hazirlamay1
ve yapmay1 ise ¢ok fazla tercih etmediklerini belirtmislerdir. Bunun sebebini
de, oOgretmenlerin %30’u “sinif mevcudunun fazla olmas1”, %35’
“laboratuvar etkinliklerinin ders saatinin yetersiz olmas1”, %25’
“laboratuvar etkinliklerinde incelenecek/kullanilacak materyalin temin edil-
memesi”’, %10’u “Ogrencilerin isteksiz olmasin1” goéstermislerdir. Ayrica
Ogretmenlerin %40°’1 “miifredatin yetistirilmeye g¢alisilmasinin laboratuvar
etkinliklerini olumsuz etkiledigi” goriislinii ortaya koymuslardir. Biyoloji
ders kitabinin laboratuvar kismindaki bilgilerin, 6grencilerin bilgi seviyele-
rine uygun olduguna 6gretmenlerin %82,5°1 katilmigtir. Ogretmenlerin ders
kitabinin laboratuvar islemedeki yeterlilik durumu ve ders programinin
laboratuvar islemeye kismen yeterli oldugunu ve laboratuvar islerken ek
kaynak kitap bulmada zorluklarla karsilasmadiklarini belirtmislerdir. Ogret-
menlerin kendi 6grenimleri sirasinda laboratuvarda deney yapma konusunda
yeterli egitimi aldiklar1 ve hizmet i¢i kurslarla da kendilerini gelistirmeyi
istediklerini ifade etmiglerdir. ~Ogretmenlerin %45’  “dgrencilerin
laboratuvara ilgilerinin islenen konuya gore degistigini” sdylemislerdir. Og-
retmenlerin %70’1 “6grencilerin yaptiklar1 deneyleri gozleyip kanaat kulla-
narak” basar1 notuna etki ettirdigi, %20’ si de “laboratuvar ¢aligmalarini hig
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dikkate almadiklarini” belirtmislerdir. Ogretmenler miifredatin yetistirilmeye
calisilmasimin laboratuvar etkinliklerini olumsuz etkiledigine vurgu
yapmuglardir.

Tablo 1. Biyoloji Laboratuvarlarimin Onemi ve Problemleri Konusunda Ogretmen Goriisleri

Ogretmen

goriisleri
Okullarda biyoloji laboratuvarinin bulunma durumu f Y%
Evet 36 90
Hay1r 4 10
Laboratuvar donamimlarimin (Elektrik, su, aydinlatma, hava- f %
landirma sistemi, tabureler vb.) yeterlilik durumu
Yeterlidir 3 7,5
Kismen yeterlidir 29 72,5
Yetersizdir 8 20
Ogretmenlerin 6grencilerin ders saatleri disinda laboratuvara f %
ulagabilme durumlarina iligkin goriisler
Evet 6 15
Kismen 18 45
Hayir 16 40
Biyoloji laboratuvarlarinda kullamlan arac-gereg¢ yeterliligine f %
iliskin goriisler
Yeterli 10 25
Kismen yeterli 18 45
Yetersiz 12 30
Ogretmenlerin biyoloji derslerinin islenisinde etkin bulduklar f %
o6gretim yontemlerinin durumu
Diiz anlatim 12 30
Soru-cevap 11 22,5
Laboratuvar 8 20
Demonstrasyon 5 12,5
Hicbiri 4 10
Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar isleyemedikleri durumda f %
ders kitab1 disinda kullandiklar: ara¢larin durumu
Sema, tablo vb. basil araglar 33 82,5
Slayt projektorii 24 60
Kitap, dergi vb. araglar 6 15
Hicbiri 0 0
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Tablo 1. (Devam)

f %
Biyoloji 6gretmenlerinin derslerde deney hazirlamaya ve yap-
maya yer verme durumu
Evet 9 22,5
Ara sira 24 60
Hayir 7 17,5
Biyoloji 6gretmenlerinin derslerde deney hazirlamaya ve yap- f %
maya yer verme durumunun nedenleri
Sinif mevecudunun fazla olmasi 12 30
Laboratuvar etkinlikleri i¢in ders saatinin yetersiz olmast 14 35
Bu konular i¢in laboratuvar ¢alismasinin gereksiz olmasi - 0
Laboratuvar ile ilgili yeterli kaynak kitap olmamast - 0
Laboratuvar etkinliklerinde incelenecek/kullanilacak materyalin
(hazir preparat,model ve maketler, vb...) temin edilememesi 10 25
Opgrencilerin isteksiz olmasi 4 10
Miifredatin yetistirilmeye calisilmasinin laboratuvar etkinliklerini
olumsuz etkilemesi 16 40
Laboratuvar fiziki sartlarmin (kiiciik, masa diizeni vs.) yetersiz 5 12,5
olmasi
Laboratuvarin teknik donaniminin (arag-gereg, kimyasal maddeler,
ayira¢ maddeleri vb...) yetersiz olmasi 10 25
Biyoloji ders programinin laboratuvar islemeye elverislik du- f %
rumu
Elverisli 8 20
Kismen elverisli 28 70
Elverigsiz 4 10
Ogretmenlerin laboratuvar kullanma sikhg f %
Haftada bir-iki kez 4 10
Iki haftada bir kez 8 20
Ug haftada bir kez 23 57,5
Hi¢ kullanmiyorum 5 12,5
Biyoloji ders kitabinin laboratuvar islemedeki yeterlilik duru- f %
mu
Yeterlidir 13 32,5
Kismen yeterlidir 18 45
Yetersizdir 9 22.5
Ders kitabiin laboratuvar kismindaki bilgilerin 6grencilerin f
bilgi seviyelerine uygunluk durumu
Opgrencilerin bilgi seviyesine uygundur 33 82,5
Opgrencilere agir geliyor 4 10
Opgrencilerin bilgi seviyesinin altindadir 3 7,5
Laboratuvar islerken kaynak kitap bulmada zorluklarla karsi- f %
lasma durumu
Evet 9 22,5
Hayir 31 71,5
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Tablo 1. (Devam)

Ogretmenlerin Milli Egitim Bakanligi’mmn laboratuvar uygu- f %
lamalari gelistirmeyi amaclayan hizmet i¢i kurslarina katil-

ma konusundaki diisiinceleri

Evet isterim 30 75
Hayir istemem 5 12,5
Kararsizim 3 7,5
Gereksizdir 2 5
Ogretmenlere gore ogrencilerin biyoloji laboratuvarina olan f %
ilgileri

Can sikic1 buluyorlar 2 5
Istekli goriiniiyorlar 5 12,5
Beni laboratuvar yapmaya adeta zorluyorlar 15 37,5
Hig laboratuvara gitmek istemiyorlar - -
Islenen konuya gore degisiyor 18 45
Ogretmenlerin  6grencilerin  basar1 notlarim  belirlemede f %
laboratuvar calismalarim bir Kriter olarak alip almama duru-

mu

Laboratuvarda kii¢iik yazililar yaparim 1 2,5
Yaptiklar1 deneyleri gézleyip kanaat kullanirim 28 70
Notu yari teorik, yar1 uygulama olarak belirlerim 3 7,5
Laboratuvari hi¢ dikkate almam 8 20
Ogretmenlerin kendi 6grenimleri sirasinda laboratuvar konu- f %
sunda iyi bir egitim goriip gormeme durumu

Evet, ¢ok iyi bir egitim aldim 24 60
Laboratuvar kullanilmadan laboratuvar anlatildi 4 10
Sadece yiizeysel bir laboratuvar egitimi aldim 12 30
Ogretmenlerin kaynak kitap bulamama durumunda izledikleri

yollar

Kitap disinda bagka arag ve gereclere bas vururuz 22 56.4
Ders notlar1 dagitarak yada yazdirarak 18 43,6
Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarina ilave etmek iste- f %
dikleri diger goriisler

Ogrencilerin laboratuvar uygulamasina isteksiz olmasi 4 10
Miifredatin yetistirilmeye ¢alisilmasinin laboratuvar etkinliklerini 24 60
olumsuz etkilemesi

Laboratuvarin fiziki sartlarinin yetersiz olmast 2 5
Laboratuvarin teknik donaniminin yetersiz olmasi 6 25

f: Frekans, %: Yiizde
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4. SONUCLAR ve ONERILER
4.1.Sonuglar

Biyoloji laboratuvarlarinin énemi ve bu laboratuvarlarda karsilasan
problemleri tespit etmeyi amaglayan bu arastirmada Erzurum Lisesi, Ibrahim
Hakki Fen Lisesi, Atatiirk Lisesi, Siikrii Pasa Lisesi, Nene Hatun Kiz Lisesi,
Anadolu Lisesi, Mecidiye Anadolu Lisesi, Mehmet Akif Ersoy Lisesi, Nev-
zat Karabag Anadolu Ogretmen Lisesi, Adnan Menderes Lisesi, Erzurum
Lisesi Cat subesindeki 6gretmenlerin bilgi ve gézlemlerine bagvurulmus ve
elde edilen bilgilere dayanarak asagidaki sonuglara varilmistir.

Laboratuvarda yapilan bilimsel kesifler ve buluslar gelistirilerek top-
lumun hizmetine sunulmaktadir. Gilintimiiz Tiirkiye’sinde laboratu-varlara,
geng nesillerin aragtirmaci bir ruhla yetistirilmesi i¢in 6zel bir 6nem verilme-
lidir. Laboratuvarlar, 6gretilmek istenen bir konu veya kavramin 6grencilere
uygulama yaptirilarak ya da gostererek ogretilmeye ¢aligildigi ortam olmali-
dir (Cilenti, 1985).

Ogretmenlerin %20’si biyoloji dersinin dgretiminde etkin dgretim
yoOntemi olarak laboratuvar yontemini gérmektedir.

Ogretmenlerin sadece %25°i laboratuvarlarda kullamlan arag-
gereglerin yeterli oldugu goriisiindedir, yine 6gretmenlerin sadece %7,5’1
laboratuvar donanimlarmin yeterli oldugu goriisiindedir. Orbay ve
ark.,(2003); Oztas ve Ozay (2004) yaptiklar1 calisma bulgularimizi destek-
lemektedir. Bu arastirmacilar lise O0gretmenlerine yaptiklar1 anket sonucu
laboratuvarlarda kullanilan arag-gereclerin yetersiz oldugunu tespit etmisler-
dir. Akaydin ve ark., (2000) 6gretmenlere uyguladiklar1 anket sonucunda
biyoloji laboratuvarlarinda 6zellikle pahali ve temini zor olan donanimlarin
yetersiz oldugunu tespit etmislerdir. Bununda 6gretmenin laboratuvar yon-
temini yeterince uygulamasinda veriminin diigmesine sebep olacagini be-
lirtmislerdir.

Ogretmenlerin laboratuvar kullanmadiklari zamanlar ders kitabr di-
sinda kullandiklar araglar %82,5’i ile sema ve tablo gibi basili araglar al-
maktadir.

Ogretmenlerin laboratuvarlart kullanma sikliklar1 ise %57,5 ile iig
haftada bir kez olarak kullandiklar1 goriiliiyor. Sonugtan da anlasilacagi gibi
laboratuvarlar kullanma siklig1 fevkalade azdir. Bunun bir ¢ok sebebi olabi-
lir. Her seyden Once laboratuvar sayilarinin ve donanimlarinin yetersizligi
s0z konusudur. Okullardaki laboratuvarlarin zenginlestirilmesi gerekir. Bir
baska oOnemli sebep ise, biyoloji ders miifredat programinda
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laboratuvarlarinin islenmesi i¢in gerekli olan zamanin ayrilmamis olmasidir.
Bu konuda 6gretmenlere biyoloji ders programinin laboratuvar islemeye el-
veriglilik durumu sorulmus ve 6gretmenlerden sadece %20’si uygundur ce-
vabini vermistir. Dindar (1999)’1n 6grencilere uyguladig ankette laboratuvar
yonteminin kullanma sikligmin oldukca az oldugu vurgulanmaktadir. Og-
retmenlerin bu yontemi kullanmamalar1 6grenciye de yansimakta ve buna
bagli olarak &grenciler rol oynama yontemini uygulama firsatin1 bulama-
maktadirlar.

Laboratuvarlarin istenmemesine sebep olan bagka bir faktor de, si-
niflarin kalabalik olmasindan dolayi laboratuvar galigmalarini geregi gibi
isleyemedikleri seklinde ifade edilmistir.

Ogretmenlerin  sadece %32,5’inin  biyoloji ders kitaplarinin
laboratuvar islemedeki yeterlilik durumunu onayladiklar1 goriilmektedir.
Ogretmenlere ders kitabinin laboratuvar kismindaki bilgilerin 6grencilerin
seviyelerine uygunluk durumu sorulmus ve %82,5’1 uygun cevabini vermis-
tir. Ogretmenlerin %12,5’i dgrencilerin laboratuvar uygulamalar1 yapmaya
istekli olduklarmi, %37,5’1 ise adeta kendilerini laboratuvar uygulamalar
yapmaya zorladiklarini ifade etmislerdir. Bu ise 6grencilerin laboratuvar uy-
gulamalarindan hognut olduklarinin giizel bir gostergesi sayilabilir. Boyle bir
giidiileme, laboratuvarda 6grenilen bilgilerin daha kalic1 ve zevkli olmasina
neden olur. Ciinkii laboratuvarda 6grenci bu bilgiler yaparak-yasayarak 6g-
renmektedir. Laboratuvara giden 6grenci burada yapmis oldugu deneyler
sonucunda gozlemledigi olaylart kendi bulusuymus gibi algilamakta ve ay-
nen aragtirmaci ve bilim adamlarinda oldugu gibi onlarda bu buluslardan
biiylik seving duyabilmektedir.

Ogretmenlerin %70’inin 6grencilerin yaptiklar1 deneyleri gozleyip
kanaat notu kullandiklarii ifade etmislerdir. Byle bir tutumla 6grenciler
laboratuvara karsi motive edilebilmektedir. Ancak, dgrencilere verilen bu
kanaat notu onlara kars1 bir tehdit olarak kullanilmamali veya boyle bir duy-
gu onlara hissettirilmemelidir.

4.2. Oneriler

Giliniimiizde temel bilimlere 6énem veren {ilkelerin hizla gelistigini,
o6nem vermeyenlerin ise geri kaldigini biliyoruz. Bu yiizden bu alanlara daha
fazla 6nem vermeliyiz. Bu da fen bilimleri egitiminin arastirmaya, yaparak
o0grenmeye yonelik laboratuvar uygulamalari ile miimkiin olacaktir. Buna
bagli olarak bazi dnerilerde bulunulabilir:
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1. Laboratuvarlar 6grencilere sadece ders saatleri iginde agilmamali,
onlarin aragtirma yapmalarina olanak saglamak amaciyla her zaman
acgik olmalidir.

2. Ogrencileri ezbercilige yonelten geleneksel 6gretim ydntem ve tek-
niklerinin terk edildigi giiniimiizde, 6gretmenler, 6grenci merkezli
Ogretim yontem ve teknikleri ile ilgili uygulamali hizmet i¢i egitim
programlarindan gegirilmeli.

3. Biyoloji 6gretmenlerine ve adaylarina 6grencilerin kendi kendilerine
yaparak Ogrenmelerine saglayacak deneysel caligmalar, bilimsel a-
ragtirmalar, proje ¢aligsmalari konusunda uygulamali egitim verilme-
lidir.

4. Ogrencilerin laboratuvar calismalarmi basarili bir sekilde siirdiire-
bilmeleri i¢in siniflarin kalabalik olmamasina dikkat edilmelidir.

5. Ogrencilere her laboratuvar dersinin sonunda amaca ydnelik uygun
6lgme degerlendirmeler yapilmali ve geri doniitler alinmalidir.

6. Uygulanan laboratuvar yOnteminin amacina ulagmasi icin
laboratuvar malzemelerinin ve donanimlarin teminine, halen hazirda
olanlarin ise kullanilmasina énem verilmelidir.

7. Ogretmenlerin derslerinde laboratuvar yontemini daha siklikla kul-
lanmalar igin okul diizeyinde gerekli ¢aligmalarin yapilmasi gerek-
mektedir.
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