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ILKOGRETIM BESINCi SINIF OGRENCILERINiN KESiRLER
KONUSUNDAKI OGRENME GUCLUKLERI: KESIRLERDE
SIRALAMA, TOPLAMA,CIKARMA, CARPMA VE KESIRLERLE
ILGILi PROBLEMLER

LEARNING DIFFICULTIES OF 5™ CLASS IN PRIMARY
EDUCATION AT FRACTION: ORDERING, ADDING,
SUBTRACTION, MULTIPLICATION IN FRACTION AND
PROBLEMS RELATED TO FRACTION

Yasin SOYLU", Cevat SOYLU™

OZET

Matematigin dgrenciler tarafindan genelde soyut, yasamla ilgisi olmayan dolayisiyla
sikici bir ders olarak algilanmasi bu derse karsi olumsuz tutumlarin gelismesini ve genel bir
bagarisizlik sonucunu dogurmaktadir. Bu durumun her gegen giin daha da arttig1 goriilmekte-
dir. Boyle bir basarisizligin 6grencilerde goriilmesi, matematige karst olumsuz tutum ve dav-
raniglan tetikleyici onemli bir etken olarak goriilmekle birlikte bireylerin 6grenme giigliikle-
rinin neler oldugu {izerinde durmamiz1 gerektirmektedir. Bu baglamda ¢aligmamizin amaci;
kesirlerde siralama, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve kesir problemlerinde ki 6grencilerin 6gren-
me giligliiklerinin tespit edilmesidir. Bu amagla ¢alismanin 6rneklemini; Erzurum ili Oltu
ilcesi merkezinde bulunan Cumhuriyet Ilkogretim okulu ve Oltu Tlkégretim okulundaki 56
besinci smif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmada verilerin test edilmesine yonelik olarak
frekans kullanilmigtir. Elde edilen sonuglara gore, kesirlerde siralama, toplama, ¢ikarma,
carpma ve kesir problemleri ile ilgili kavramlarin, tanimlarimin ve formiillerinin 6grenilme-
sinde ve iglemsel bilgilerde dgrencilerin zorluk yasamadiklar1 buna karsin ezberledikleri ta-
nimlarin ve kavramlarin uygulamalarinda zorluk yasadiklar goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Kesirler, Ogrenme Giicliigii

ABSTRACT

Mathematics is generally considered by students as being an abstract, a boring lesson
because of its irrelevance to the daily life, and it caused to a negative attitude and a general
failure among the students. It has been observed that this negative attitude increases more and
more. Seeing that there is such a general failure among student, we learn that this causes to a
prompting reason for the student’s unwilling and negative view of the lesson, and we
conclude that we must focus on learning what the difficulties are when learning mathematics.
According to this point of view; we aim to determine students’ learning difficulties of fraction
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range, addition, subtraction, multiplication and fraction problems. The subject of this study
consist of total 56 5™ class students who are continue in Cumhuriyet primary education
school and Oltu primary education school, in centre of Oltu county, in Erzurum cities. In
order to test research hypothesis frequency used. According to the results obtained from
study, it is showed that though the students do not have difficulty in learning certain related
concepts, definitions, formulas and operational subjects about fraction range, addition,
subtraction, multiplication and fraction problems; whereas they do have difficulty in
practicing these obtained data.

Key Words: Mathematics teaching, fractions, learning difficulties.

1. GIRIS

Matematik, yalniz bilim insanlarinin veya miihendislerin gereksinim
duydugu ortak iletisim dili ve etkin bir ara¢ degildir. Matematik, pek ¢ok
yetigkin ve is goren i¢in edinilmesi gereken temel ve zorunlu bilgiler, bir
takim beceriler igerir; ayrica, bireylerin giinliik yasamlarini siirdiirmede ¢ok
onemli islevleri vardir. Ozellikle zorunlu egitimin ilk basamagi olan ilkogre-
tim okullarindaki matematik derslerinde yer alan kavramlar, kurallar ve is-
lem bilgileri, demokratik iilkelerde her yurttas icin gerekli oldugundan bu
konularda herkesin okur yazar olmasi; matematikte giiclenmesi gerekmekte-
dir (Ersoy & Erbas, 2005).

[Ikogretimin birinci kademesinin temel amaci, bireyleri hayata ve iist
o0grenime hazirlamaktir. Her ikisinin gergeklesmesi iginde, etkili akil yiiriit-
me, elestirici diisiinme ve problem ¢6zme O6nemli zihinsel becerilerdir. Bu
becerilerin gelistirilmesinde ilkégretim (1-5) programinda yer alan derslerin
her birinin rolleri vardir; fakat bunlar arasinda matematigin yeri hepsinden
fazladir. Bu sebeple ilkdgretimin birinci kademesinde matematik 6gretiminin
bu zihinsel becerilerin gelistirilmesini saglayacak etkililikte gerceklestirilme-
si onemlidir. TIkogretimin birinci kademesinde etkili bir Matematik dgreti-
minin gergeklestirilmesi i¢in diger bir sebep de, ilkdgretim yillarinin, cocuk-
larin bir yandan temel becerileri kazandiklari, diger yandan zihinsel gelisim-
lerinin en hizli oldugu déneme rastlamasidir (Baykul 1999).

Geleneksel matematik egitimi anlayisinda, matematiksel bilgiler kii-
¢lik beceri parcaciklarina ayrilmis halde 6gretmen tarafindan ogrencilere
sunulur. Ogrencilerin de bu bilgileri verilen alistirmalarla tekrar etmeleri
beklenir. Sorularin 6nceden belirlenmis belirli yanitlama yontemi veya yon-
temleri ve tek bir cevabi vardir. Boyle bir anlayis ortaminda, 6grenciler pasif
alicilar durumundadirlar. Bir nedene dayandirilamayan bir siirii baginti, ku-
ral ve simgeler 6grencilere verilir. Ogrenciler ezbere dayali 6grenmeye sevk
edilir. Sonug olarak, 6grenciler gosterilmeyen bir problemi ¢ézemez hale
gelirler (Olkun & Toluk, 2001).
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Son yillarda matematik egitimine bakis agilarinda 6nemli degisiklik-
ler olmustur. Artik matematik egitimi, yalnizca matematik bilen degil, sahip
oldugu bilgiyi uygulayan, matematik yapan, problem ¢bzen insanlar yetig-
tirmeyi hedeflemektedir. Yirmi birinci yiizy1l bilgi toplumlari, bireylerin te-
mel becerilerin dtesine gegerek, “yeni yeterlilikler” kazanmalarina gereksi-
nim duymaktadir (Giir & Korkmaz, 2003).

Ote yandan, matematik egitimi bilim alaninda yapilan son ¢alismalar
gostermistir ki, 6grenme-6gretme siirecinde segilen yaklagim ve strateji, kul-
lanilan teknik ve yontemler, smif i¢i iligkiler ve kurgulanan etkinlikler 6g-
rencilerin bilgi edinme ve beceri kazanmalarinda oldukga farkli sonuglar do-
gurmaktadir (Ersoy & Erbasg, 2005).

Ondalik sayilar ile kesirler ve yiizdeler gibi diger rasyonel sayilar,
ilkogretim &grencileri tarafindan zor kavramlar olarak diisiiniiliir. Rasyonel
say1 kavrami dersin baginda tanimi verilip gegilecek bir kavram olarak go-
riilmektedir. Bu ¢esit 6gretimler 6grencilerin ondalik say1 kavramini anlama-
larin1 saglayacak stratejileri gelistirmelerini zorlastirmaktadir(Seyhan & Gir,
2004).

Ogretmenlere ve dgrencilere en zor gelen matematik konularindan
birisi de kesirlerdir. Ozellikle de kesirlerde ki islemlerdir. Ogrenciler kesir-
lerde toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerini her yil rutin bir sekilde
Ogrenirler fakat daha sonraki yillarda bu islemlerin nasil yapildiklarini unu-
turlar. Ogrencilerin kesir islemlerinde zorlanmalarinin baslica nedenlerinden
birisi kesirleri anlamlar1 yerine formiilleri ve algoritmay1 ezberlemeleri bir
digeri de kesirlerin pay ve paydalarini farkl iki tam say1 olarak algilamalari-
dir (Siap & Duru, 2004).

metik ve geometri ile birlikte, cebir konularina ilk giris ile daha da artmakta-
dir. Tlkdgretim simiflarinda dogal sayilarin dgretiminden sonra dzellikle ke-
sirlerin 6gretimine baglandiginda &grencilerin 6grenme, O0gretmenlerin de
ogretme giicliikleri hizla artmakta; bu durum 6grencilerin matematikte aka-
demik basarisini ve duyussal gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Be-
lirtilen nedenlerle, ilkdgretim okullarmin ilk yillarindan baglayarak ileriki
yillarda 6grencilerin basta matematik ve fen bilimleri dersleri olmak iizere
bir takim derslerde gelismeleri siirekli izlenmeli; onlarin biligsel ve duyugsal
boyutlarda karsilastiklar1 6grenme giigliiklerini giderecek ve durumlarimi
iyilestirecek onlemler alinmalidir (Ersoy & Erbas, 2005).

Matematik egitiminde yapilan son zamanlardaki aragtirmalar da; 6g-
rencilerin herhangi bir kavram yanilgist olusturmalarini1 engelleyecek bir
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yolla 6gretim yapmanin imkansiz oldugu ve 6grencilerin dogru olmayan ba-
z1 genellemeler yaptig1 ve 6gretmenler bunlari agiga ¢ikarmak icin &zel bir
caba harcamadik¢a bunlarin gizli kalacag: belirtilmistir. Bu yiizden kavram
yanilgilarini tartisan ve agiga g¢ikaran &gretim stillerini kullanarak kavram
yanilgilari sinirlandirilabilir (Moss & Case, 1999).

Anlamli 6grenmeyi saglamak igin dgretmenlerin matematik ogreti-
minde Ogrencilerin 6grenme giigliiklerinin farkinda olma ihtiyaglar1 vardir.
Matematik egitiminde yapilan arastirmalardan; bu giicliiklerin kaynaklari
olarak, ilkdgretim matematiginde islemler, kavramlar ve sembollerin dgre-
niminde ki 6grenci giicliikleri olarak gosteriliyor. Matematikte anlamli 6g-
renme Snemlidir fakat zor bir amactir. Ogrencilerin giicliiklerinin ve bu giig-
likklerin kaynaklariin farkinda olma ve bunlar siiflandirarak diizenleme bu
amaci basarmada énemli bir etkendir (Yetkin, 2003).

Ogrenciler igin asil zor olan anlatilan konularla ilgili kavramlarm 6g-
renilmesidir, algoritmik hesaplarin 6grenilmesi degildir. Buna ragmen,
Amerika da ki 6grenciler basta olmak {izere diinyadaki 6grencilerin hemen
hemen biitiin matematiksel deneyimleri hesaplamalardan ibarettir (Sabella &
Redish 1995).

[Ikdgretimin birinci kademesinde ki dgrencilerin kesirlerde siralama,
toplama, ¢ikarma, carpma ve kesirlerle ilgili problem konularinin anlamina
iligkin, bu konular ile ilgili ¢aligma yapmamis olsalar bile, informal anlamda
bu kavramlarla karsilastiklarindan dolay1, baz1 yerlesik fikirleri bulunmakta-
dir. Eger 6gretmenler bu fikirleri kesfeder ve d6gretim sirasinda dikkate alir-
larsa daha duyarli ve etkili olabilirler. Yani 6gretmenler, 6grencilerin kesir-
lerdeki 6grenme giicliiklerini ve kavram yanilgilarini belirleyip buna gore bir
Ogretim stratejisi belirlerse kesirlerde kavramsal diizeyde 6grenmenin ger-
¢eklesebilir.

2. METOT
2.1. Cahsmanin Orneklemi

Calismanin 6rneklemini, Erzurum ili Oltu ilge merkezinde bulunan
Cumhuriyet ilkdgretim okulu ile Oltu ilkdgretim okulunda besinci sinifta
okuyan toplam 56 Ogrenci olusturmaktadir. Uygulama 2005-2006 egitim-
ogretim yilinin birinci doneminde uygulanmustir.

2.2. Veri Toplama ve Analizi

Calismada iki yolla veri toplanmugtir.
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i.Konu ile ilgili literatiir taranarak arastirmada bulgularmn yorum-
lanmasi ve Onerilerin sunulmasina kuramsal temel olusturulmustur.

ii. Deneyimli ilkdgretim besinci siif dgretmenlerinin ve bu alanda
ki uzman kisilerin goriisleri dogrultusunda arastirmacilar tarafindan, kesir-
lerde siralama, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve kesirlerle ilgili problem konula-
rin1 kapsayan, dort siktan olugan 8 test sorusu hazirlanmigtir. Bu hazirlanan 8
soruluk teste drneklemdeki 6grencilerin vermis olduklari cevaplarin istatisti-
g1 yapilmistir. Bu istatistigin yapilmasinda frekans kullanilmistir. Ayrica
ogrencilerin bu konulardaki 6grenme giicliiklerini daha iyi belirleyebilmek
icin bazi 6grencilerin sorulara vermis olduklar1 cevaplar degistirilmeden ay-
nen yer verilmistir.

3. BULGULAR

Bu boliimde; 6grencilerin sorulara vermis olduklar1 cevaplarin istatistikleri
ve baz1 6grencilerin sorulara vermis olduklar1 cevaplarin scanlaria yer ve-
rilmistir. Baz1 6grencilerin cevaplar1 bir anlam igermediginden degerlendirmeye
almmamustir.

“1. S,%,% kesirlerinin biiyiikten kiigiige dogru siralanis1 asagidakilerden
hangisidir?”

13,7, 4 4.7 13 7.13 4 4 13,7
a——— b.—)—H— ¢ —H)—— d ——)—

12>6>3 3>6>12 6>12>3 3>12>6

sorusuna 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekans dagilimlar1 asagi-
daki gibidir.

a. Bu soruya 6grencilerin 15’1 dogru cevap vermistir.

b. Bu soruyu 6grencilerin 3’1 cevapsiz birakmistir.

c. 35 d6grenci pay ve payday1 ayri ayr diisiiniip bu sayilar arasindaki sirala-
maya gore islem yapmustir. Yani paylari kendi arasinda, paydalari da kendi ara-
sinda siralama yaparak buradan elde ettigi siralamayi kesirlere uyarlamistir. Ornegin
bu soruda, 13)7)4 siralamasini ve 12)6)3 siralamasini yaparak dogru cevap olarak

a sikkin1 yazmuslardir.
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“2. %, %, % kesirlerinin biiyiikten kii¢iige dogru siralanis1 asagidakilerden
hangisidir?”

14 28 7 14 .7 28 28,14 7 7,28 14
a——— b——H)— c——)— d —)—) —

15 22" 4 15" 4" 22 2215 4 4" 2215

sorusuna 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekans dagilimlart asagi-
daki gibidir.
a. Bu soruya 6grencilerin 5’1 dogru cevap vermislerdir.

b. Bu soruyu 6grencilerin 19’u cevapsiz birakmustir.

c. 30 6grenci pay ve payday1 ayri ayr diisiiniip bu sayilar arasindaki sirala-
maya gore islem yapmustir. Yani paylari kendi arasinda, paydalari da kendi ara-
sinda siralama yaparak buradan elde ettigi siralamayi kesirlere uyarlamstir. Ornegin
bu soruda, 28)14)7 siralamasini ve 22)15)4 siralamasini yaparak dogru cevap

olarak c¢ sikkini yazmislardir

Bu iki soru ile ilgili istatistiksel veriler sekil.1 deki gibidir.

351

301

251

20+ Oa

154 b

104 Oc
¥

1.soru 2.soru

Sekil.1. 1. ve 2. sorularla ilgili istatistiksel veriler

Kesirlerde pay ve paydalar1 ayr1 ayri diisiiniip, pay ve paydalardaki sirlama-
ya gore islem yapan 6grencilerin 1. ve 2. sorular ile ilgili cevaplarindan ikisi
asagidaki gibidir.
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kesirlerinin biiyikten kiiciige dogru

siralamisi asagidakilerden hanglsldlr"

-

137 4 4713 3.4 , & 13,7

528 D02 6 52 g ST

1263 3612 612°3 3'12°6

1 2zla pau old
AR IR E

Sekil.2. Orneklemdeki 6grencilerin 1. soruya vermis olduklari cevaplardan biri

2 AL kesirlerinin bilyiikten kiigiige dog
- —,— nin bilyiikte

T yiikten kiigtige dogru
siralanigi asagidakilerden hangisidir”
al-1787b47’..8 2814/ 7 281

15>27>4 15 4 27.22 15" 4 4>22>

fagda daha  fayly

| & w é U 1NN

Sekil. 3. Orneklemdeki 6grencilerin 2. soruya vermis olduklar1 cevaplardan biri

“3. % + I = ? yandaki islemin sonucu asagidakilerden hangisidir?”

a.l b.ﬁ c.2 d.l
18 80 40 40

sorusuna Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekans dagilimlar1 asagi-
daki gibidir.
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a) Bu soruya 6grencilerin 20’si dogru cevap vermislerdir.
b) Bu soruyu 6grencilerin 2’°si cevapsiz birakmugtir.

¢) 29 Ggrenci pay ve paydayi ayri ayr diisiiniip pay ve paydalart kendi
aralarinda toplayarak iglem yapmislardir.

“4, g + g = ? yandaki iglemin sonucu asagidakilerden hangisidir?”

7
a.— b 1 c. u d. 12

9 18 9 15

sorusuna 6grencilerin vermis olduklari cevaplarin frekans dagilimlar asagi-
daki gibidir.

a. Busoruya 6grencilerin 22’si dogru cevap vermislerdir.

b. Bu soruyu cevapsiz birakan 6grenci sayisi sifirdir.

¢. 30 6grenci pay ve payday1 ayri ayr diisiiniip pay ve paydalari kendi ara-
larinda toplayarak islem yapmuslardir.

3. ve 4. sorulara 6rneklemdeki 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin ista-
tistiksel verileri sekil.4 deki gibidir.

3.soru 4.s0ru

Sekil.4. 3. ve 4. sorulara 6rneklemdeki dgrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin istatistik-
sel verileri

Pay ve payday1 ayri ayn diisiiniip pay ve paydalar1 kendi aralarinda toplaya-
rak kesirlerde toplama iglemi yapan 6grencilerin bu sorularla ilgili birer ce-
vaplar1 agagidaki gibidir.
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3 4 i 1 : :
3 s B T ? yandaki islemin sonucu
asagidakilerden hangisidir.
7 S/
b 54 . 3 d 7

1880 40 40

N

P

Sekil.5. Orneklemdeki 6grencilerin3. soruya vermis olduklar1 cevaplardan biri.

7 4 ; . .
4, i ? yandaki 1slemin sonucu
asagidakilerden hangisidir.

7
a. — i c. u d. is

9 18 9 I

JL .
SN

(K¢

Sekil. 6. Orneklemdeki 6grencilerin 4. soruya vermis olduklar1 cevaplardan biri.
« 3 . . 9 . e o
5. P X7 = ? yandaki islemin sonucu asagidakilerden hangisidir?

12 12 7 16
a. — b. — Cc. — . —
7 49 17 49

sorusuna ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekans dagilimlar1 agagi-
daki gibidir.
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a. Bu soruya 6grencilerin 36’si dogru cevap vermislerdir.
b.Bu soruyu cevapsiz birakan 6grenci sayist sifirdir.

¢. 18 6grenci kesirlerde toplama isleminin kuralini ¢arpma islemine uyarlaya-
rak ortak payday1 aynen alip paylar1 ¢carpip paya yazmistir.

“6. % X% =? yandaki igslemin sonucu asagidakilerden hangisidir?”
a.i b.l—5 c.@ d.i
12 25 12 12
sorusuna 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekans dagilimlart asagi-
daki gibidir.
a.Bu soruya 6grencilerin 43’1 dogru cevap vermislerdir.

b.Bu soruyu cevapsiz birakan 6grenci sayisi sifirdir.

c. 10 dgrenci kesirlerde toplama isleminin kuralini carpma islemine uyarlaya-
rak paydalar esitleyip ortak payda olarak alip paylar1 carpip paya yazmistir.

5 ve 6. sorulara drneklemdeki 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin ista-
tistiksel verileri asagidaki gibidir.

45
40
35177
3017
254 Oa
2017 Bb
15171 Oc
1017

5.soru 6.soru

Sekil.7. 5 ve 6. sorulara rneklemdeki 6grencilerin vermis olduklari cevaplarin
istatistiksel verileri

Bu sorulardaki dogru cevap oranlarinin diger sorulara gore daha faz-
la olmasinin sebebi, 6grencilerin kesirlerde pay ve paydalar1 ayri ayr diisii-
nerek yaptiklari islemlerin sonucunun ¢arpma igleminin sonucunu dogru ola-
rak vermesi olabilir.
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Kesirlerde toplama igleminin kuralini kesirlerde ¢arpma islemine u-
yarlayarak islem yapan 6grencilerin bu sorularla ilgili birer cevaplari asagi-

daki gibidir.

43 ek
% :xgz‘? yandaki iglemin  sonucu
asagidakilerden hangisidir.

7 16

12 12
@— b g o
7 49 17 49

-ﬁﬂ-—'ﬂ:&;il
T 13

Sekil.8. Orneklemdeki 6grencilerin 5. soruya vermis olduklari cevaplardan biri

L 3 . .
6. v =7 yandaki islemin sonucu

_ asagidakilerden hangisidir.

ag b, 13 €60 5§
5 Un i

‘jrxau %15 - Lo
wE ot

Sekil. 9. Orneklemdeki 6grencilerin 6. soruya vermis olduklar1 cevaplardan biri

— — =?yandaki islemin sonucu asagidakilerden hangisidir?”

b.

4
3
9 21 .
a. — c. — d. Islem yapilamaz.
9 41 Fiem yapliamaz

1
4
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sorusuna ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin frekans dagilimlar1 agagi-
daki gibidir.
a. Bu soruya 6grencilerin 13’1 dogru cevap vermiglerdir

b. Bu soruyu 12 6grenci cevapsiz birakmaistir.

¢. 15 6grenci pay ve paydalart ayri ayr diigiiniip kii¢iik sayidan biiyiik sayi-
nin ¢ikarilamayacagini sdylemistir.

d. 10 ogrencide pay ve paydalart ayri ayri diisiiniip kii¢iik sayidan biiyiik
sayinin ¢ikarilamayacagii soylemis ve bu sayilarin yerlerini degistirerek
islem yapmustir.

Bu soru ile ilgili 6grencilerin cevaplarindan elde edilen istatistiksel
veriler sekil.10 daki gibidir

Sekil. 10.

16

14

1211

10¢ Oa
sy Eb
61 Oc
41 Od
2

0

7.soru

Bu soru da dgrencilerin yapmis olduklari ¢ ve d hatalan ile ilgili ce-
vaplar1 asagidaki gibidir.
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T g . % =?yandaki islemin sonucu
a$ag1dakilerd'en hangisidir.
9 1 21 ;
Mfa)= b.—.c.=— dIsl lamaz.
r - 3 B slem yapilamaz

‘+"1‘5 Lilevha T

P Lillrag .
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Sekil.11. Orneklem 6grencilerinin 7.soruya vermis olduklar1 cevaplardan biri

413 . N !
T o ?yandaki  islemin  sonucu
asadidakilerden hangisidir,
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b. - ¢ 4—: (d Islem yapilamaz.

a, —
) 4

("ki*v-\!)(

j ﬁ ¢l h’\/\'\L

Sekil. 12. Orneklem 6grencilerinin 7. soruya vermis olduklari cevaplardan biri

. 2, ...
“8. Bir adam parasinin F ’sini li¢ kere harcamistir. Bu adam parasinin kagta

kagini harcamigtir?”
a. 6 b. 23 c. > d. il
7 7 7 7
sorusuna Ogrencilerin vermis olduklar cevaplarin frekans dagilimlar1 asagi-

daki gibidir.
a. Bu soruya 6grencilerin 9’u dogru cevap vermislerdir

b. Bu soruyu dogru yapan 6grencilerden 6’s1 problemle ilgili semay1 dogru
cizerek soruya dogru cevap vermislerdir.
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¢. Busoruyu 23 6grenci cevapsiz birakmistir.
d. 22 o6grenci problemde yapilacak iglemlerin belirlenmesinde hata yap-
miglardir.

2
e. Bu 22 6grenciden 10°u 3 ile 7 sayilarini toplamislardir.

2 3
f. Yine islem hatasi yapan 22 6grenciden 9’u 7 ve 7 kesirlerini toplamis-

lardir.

8. soruya orneklemdeki 6grencilerin vermis olduklari cevaplarin is-
tatistiksel verileri asagidaki gibidir.

25+
20 Oa
15. @b
Oc
101 Od
s) He
of

0.

7.soru

Sekil.13. 8. soruya drneklemdeki 6grencilerin vermis olduklari cevaplarin istatistiksel
verileri

Yukaridaki verilerden, 6grencilerin bir dogal say1 ile bir kesrin car-
pimin1 gerektiren problemi anlamada giicliik yasadiklar1 goriilmektedir. Bu
hatalarla ilgili 6grenci cevaplari agagidaki gibidir.
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8. Bir adam parasinin %‘sini iic kere

harcamigtir. Bu adam parasinin kagta kacins
harcamustir,

)
b."—3 c.2 d.§
7 7 7

Sekil.14. Orneklem 6grencilerinin 8. soruya vermis olduklar1 cevaplardan biri

. Qri
8. Bir adam parasinin ;snm ic kere

harcamistir. Bu adam parasinin kagta kagim
harcamistir,

6 23 ) §
.- b— @) d-
7 7 @7 7
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Sekil.15. Orneklem 6grencilerinin 8. soruya vermis olduklari cevaplardan biri

4. SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bulgular kismindaki veriler g6z oniine alindiginda; ke-
sirlerde siralama, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve kesir problemleri ile ilgili
konularda 6grencilerin en onemli 6grenme giicliiklerini; kesirlerin pay ve
paydalarin1 ayr1 ayr1 diisiiniip islem yapmalari, kesirlerle ilgili daha &nce
ogrenmis olduklar1 kurallar1 daha sonraki kurallara uygulamalar1 6rnegin
toplama igleminin kuralin1 ¢arpma iglemine uyarlamasi gibi ve sozel kesir
problemlerinin anlasilamamasi olarak siniflandirilabilir.

Birinci soruya cevap veren 6grencilerin biiyiik bir ¢cogunlugu (35),
13, 7, 4 ve 12, 6, 3 sayilarini biiyiikten kiiciige dogru siralayarak kesirlerin
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biiyiikten kii¢iige dogru siralamasini yapmuslardir. ikinci soruda da ayni ha-
tanin tekrarlandigi goriilmektedir. Bu yanlisinda 6grencide kavram yanilgi-
sina doniistigiini sdyleyebiliriz. Bu yiizden kesirlerde siralama konusu anla-
tilirken 6gretmenlerin dgrencilerin bu dgrenme giigliiklerini dikkate alarak
ders anlatmasiin daha verimli olacagim sdyleyebiliriz. En azinda birer 6r-
nekle bu mantikla kesirlerde siralamanin yapilmasinin yanlis oldugunu gos-
termesi yerinde bir davranig olur.

Kesirlerde toplama islemi ile ilgili sorulara &grencilerin biiyiik bir
¢ogunlugu, yine pay ve paydayi birbirinden bagimsiz diislinerek toplama
islemi yapmiglardir. Kesirlerde toplama islemi anlatilirken 6grencilerin bu
ogrenme giicliikleri dikkate almmalidir. Ogretmen ders anlatimi sirasinda
sekilleri kullanarak bu yontemin dogru olmadigini 6grencilere gostermelidir.

Bu arastirmada elde edilen en énemli 6grenme giicliiklerden biride
daha 6nce 6grenmis olduklari kesirlerde toplama isleminin kuralini kesirler-
de carpma iglemine uyarlanmasidir. Carpma iglemi ile ilgili sorularda 6gren-
cilerin bu hatay1 yaptiklarin1 gérmekteyiz. Bu sorularda ki dogru cevap oran-
larmin yiiksek olmasi, pay ve payday: birbirinden bagimsiz ayr ayr diisiin-
me hatast sonucunun da dogru cevabi vermesinden kaynaklanmasi olarak
disiiniilebilir. Kesirlerde carpma islemi anlatilirken &gretmenler, toplama
islemi ile ¢arpma islemlerinin kurallarinin ayni olmadiklarini somut 6rnek-
lerle gostermelidir. Carpma isleminin kuralini toplama isleminin kuralina
benzeterek islem yapma zamanla 6grencide kavram yanilgisina neden ol-
maktadir. Bunun yerine 6grencinin ¢arpma islemi ile toplama isleminin ku-
rallarmin ayni olmadigini bilip soruyu yapamamast daha iyidir. Ciinkii bu
durumda hatasim biliyor diizeltebilir fakat diger tiirlii hatasinin farkinda ol-
madig1 i¢in bunu diizeltmesi ¢ok zor olur.

Kesir problemleri ile ilgili problemde 6grencilerin problemi anlama
ve dolayisiyla problemdeki iglem ve islem sirasinin belirlenmesinde giigliik
yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu soruyu cevaplandiran 6grencilerin sadece 6’s1
problemle ilgili sekil gizebilmislerdir. Yani kesirlerle ilgili problemlerin an-
lasilmasinda 6nemli gosterimlerden biri olan sekillerin kullanimina 6grenci-
ler fazla yer vermemislerdir. Ozellikle kesirlerle ilgili problemler yapilirken
ogrencilerin gekilleri kullanimina yonelik uygulamalar yaptirilmasi gerekir.
Ancak bu sekilde dgrenciler bir problemi tam olarak anlayabilirler.

Ogrencilerin matematikte bir kuralin veya tanimin yanlis oldugunu
bilip islem yapmamasi yanlig kural olusturarak islem yapmasindan daha iyi-
dir. Bunun i¢in, matematik dersinde etkili bir 6gretim gergeklestirilebilmek
icin anlatilan konu ile ilgili 6grencilerin 6grenme giigliiklerinin veya bu konu
ile ilgili 6grenciler tarafindan olusturulabilecek kavram yanilgilarinin tespit
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edilip ders anlatilmasi gerekir. Ancak bu sekilde 6grencilerin dogru olmayan
bazi genellemeler yapmalarini, yanlis kavram olusturmalarini ve 6grenme
giicliiklerini giderebiliriz.
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