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TAHIR DAGLARI - GUZELDERE VADIiSi FLORASI’NIN
(AGRI) DOGU ANADOLU’DA YAPILMIS FLORISTIiK
ARASTIRMALARLA KARSILASTIRILMASI

FLORA OF GUZELDERE VALLEY-TAHIR MONTAINS (AGRI)
AND COMPARISON WITH STUDIES MADE IN THE EAST
ANATOLIA

ibrahim GUMUS"
OZET

Bu arastirmada, Dogu Anadolu Agri ili’nin 70 km batisinda, dogu-bat1 isti-
kametinde uzanan Giizeldere vadisi ve kuzeyinde yer alan Tahir daglarinin florasi
tespit edilmis ve Dogu Anadolu florasi ile karsililagtirtlmistir. Caligmada 78 familya
ve 316 cinse ait 618 tiir, 105 alt tiir ve 35 varyete tespit edilmistir. Bitkilerin fito-
cografik bolgelere dagilimi; iran-Turan % 35, Avrupa-Sibirya % 14 ve Akdeniz % 2
dir. Endemik tiirlerin sayis1 62 olup, toplam floranin % 9’unu olusturmakta ve Dogu
Anadolu florasi ile olduk¢a benzerlik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Giizeldere, Flora, Agr

ABSTRACT

In this study is reseached flora of the Giizeldere valley and Tahir Mountains,
located east-west direction 70 km in the west of Agr1 province in the Eastern Anato-
lia and the data observed have been compared with the other studies made in this
region. In the study it was determined 35 varietes, 105 subspecies and 618 species
belonging to 316 genera and 78 families. In the phytogeogrophical distribution of
plants is as follows: Iran-Turanien 35 %, Euro-Siberian 14 % and Mediterranean 2
%. The number of endemic species is 62, and endemism rate is 9 % of the total
flora, and it is very resemble to flora of the Eastern Anatolia.

Key Words: Giizeldere, Flora, Agri

1. GIRIS

Aragtirma sahasini olugturan Giizeldere vadisi ve kuzeyinde yer alan
Tahir daglar1 Dogu Anadolu’da yer alip, karasal ve yari karasal iklimin etkisi
altindadir. Emberger (1954) metoduna gore Agri ve Eleskirt Akdeniz
egilimli bir gecis iklimi, Tahir ve Karayazi karasal, Horasan yar1 karasal ik-
limin etkisi altindadir. Thornthwaite (1948)’ye gore ise yar1 nemli, ikinci
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derece mikrotermal, su noksanligr yaz mevsiminde ve kuvvetli olan konti-
nental sartlara yakin iklim tipine dahildir.

Arastirma sahasinda sedimenter ve magmatik seriler mevcuttur.
Sedimenter formasyonlara; Tahir nahiyesinin dogusunda, yiiksek dag etek-
lerinde ve Sarican kdyliniin batisinda rastlanir. Magmatik formasyonlar ise;
Dikendere koyii ile Tahir nahiyesi arasinda, Tahir daglari’nin 2300 m. yiik-
sekliklerine kadar olan kisimlarinda goriiliir (Zorlu ve Yurdagiil, 1976). Ta-
hir daglari’nda biiyiik toprak gruplarindan dagin iist kismimn lithosol toprak-
lar, etek kisimlarini kirmizi kahverengi topraklar kaplamistir (Ardos, 1984),
(Toprak Su G.M., 1975).

Iran-Turan fitocografik bolgesine giren ¢alisma alaninda genellikle
step formasyonu hakimdir. Bolgede orman formasyonu mevcut degildir. An-
cak Tahir daglari’nin bir boliimiinii olusturan Kom dagi’nin bati yamagclari
ile Asik dagi’nin kuzey ve bati yamaglarinda Viburnum lantana, Acer pla-
tanoides, Pyrus divaricata, Ribes orientale, Rhamnus catharticus, Sorbus
aucuparia, Sorbus umbellata var. cretica, Lonicera caucasica ssp. cau-
casica, Populus tremula, Rosa montana ssp. woronowii, Cotoneaster num-
mularia yer yer de Malus sylvestris ve Pyrus divaricata gibi ¢ali formu bit-
kiler yayilig gosterir. Vadinin tabaninda ise Sal/ix ssp. topluluklar birlikler
olusturmaktadir.

Aragtirma bolgesinde Tahir daglar {izerinde bulunan Toytas1 daginin
2550 m yiiksekliginde yer alan Tahir gecidi (Atatiirk Cesmesi) ¢evresinden
ilk defa 1717 yilinda Tournefort (1717) daha sonra Koch (1843, 1879) ve
Balfort (1883) tarafindan baz bitki 6rnekleri toplanmistir. Bélgede yapilan
ilk kapsamli floristik ve sosyolojik arastirmayi Gilizeldere havzasinda,
havzanin kuzeyinde yer alan Tahir daglar (Toytasi, Kop, Gedik, Poyraz,
Kom, Asik, Kiiciik ve Biiylik Kuris daglar1) ve havzanin giineyini siirlayan
Cakmak daglar ile havzanin dogusunda bulunan Eleskirt ovasinda Giimiis
tarafindan yapilan caligmalar olusturmaktadir (Giimiis, 1991, 1992, 1992,
1993).

Dogu Anadolu bolgesi ve galigma alanmin g¢evresinde ise Kaya ve
Glimiis (1990); Tatl ve Glimiis (2000); Tatl1 (1982, 1984, 1987, 1987); Tath
ve Altan (1989); Behget (1988, 1990); Behget ve Tatli (1989); Yurdakulol ve
Altan (1984); Kaya (1996); Altan (1985); Altan ve ark. (1986); Ocakverdi
(1986, 1987); Ozcelik (1987); Anding (1980); Aksoy (1981, 1982);
Yildirimh (1982); Ekim ve Diizenli (1982); Engin (1982) gibi arastiricilar
flora ve vejetasyon calismislar1 yapmuslardir.
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Ulkemiz iklim, topografya ve toprak yoniinden ¢ok cesitlilik goster-
diginden zengin bir vejetasyon ve floraya sahiptir. Bu ¢aligma; Davis (1965-
1985)’in yayinladig1 Tiirkiye ile ilgili makalesinde, vejetasyon ve flora
yoniinden hi¢ bilinmeyen bdlgeler grubuna dahil ettigi arastirma alaninin
vejetasyon ve florasini ortaya koymak, Eczacilik agisindan, tibbi bitki potan-
siyelinin tespiti, ziraatla ilgili olarak tabii gen kaynaklarinin belirlenmesi,
mera 1slahi, aricilik i¢in dnemli bitkilerin taninmasi gibi konularda Tiirkiye
florasinin bilinmesinin 6nemi nedeniyle ve Tiirkiye florasina katkida bulun-
mak amaciyla planlanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin materyalini Giizeldere havzasi ve Tahir daglari’ndan
toplanan vaskiiler bitkilerle Dogu Anadolu’da yapilmis flora ve vejetasyon
caligmalar1 olusturmaktadir. Bolgeden farkli donemlerde ve farkli yerlerden
ornekler toplanmig ve bunlarin herbaryumu yapilarak Atatiirk Universitesi
ATA herbaryum’unda muhafaza edilmektedir. Bitkilerin teshisleri bagta
Flora of Turkey (Davis, 1965-1988) olmak iizere Flora of Europaea (Tutin,
1964-1980), Flora of Iraq (Tuwnsend, 1966-1974), Flora of iran (Rechinger,
1964-1977) ile ATA herbaryum’u ve Selcuk Universitesi CETIK har-
baryum’undaki bitki Orneklerinden faydalanilarak yapilmistir. Calismanin
sonuclar1 ve bolgede yapilan diger calismalarla en fazla takson ihtiva eden
familyalar, en fazla takson bulunan {i¢ cins, taksonlarin fitocografik dagilim-
lar1 ve hayat formlarina gore dagilimlar karsilagtirilmis ve tablolar halinde
gosterilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma sonucu Giizeldere havzasi ve Tahir daglari’ndan Nisan-
Ekim aylan arasinda 2255 bitki 6rnegi toplanmistir. Bu 6rneklerin deger-
lendirilmesi sonucu, 3°i Bryophyta, 5’1 Pteridophyta, 750’si Spermatophyta
divisyonlarina ait 758 takson tespit edilmistir. Angiospermae iyesi 750
tiirden 616’s1 Dicotyledones, 133’1 ise Monocotyledones smifinda yer al-
maktadir.

Aragtirma bolgesinden toplanan bitki taksonlarinin familyalara dagi-
lislar, takson sayist (Tak.) ve % oranlar goyledir: 1-Asteraceae 100 takson
%13.2, 2- Poaceae 67 takson %8.8, 3- Fabaceae 63 takson %8.1, 4- Brassi-
caceae 52 takson %6.9, 5- Lamiaceae 46 takson %6.1, 6- Caryophyllaceae
42 takson %S5.6, 7- Rosaceae 38 takson %5.1, 8- Scrophulariaceae 35 takson
%4.6, 9- Apiaceae 29 takson %3.8, 10- Liliaceae 25 takson %3.3’diir. Bu 10
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biiylik familyanin digindaki familyalar 168 takson ile floranin %34.6’smi
teskil eder (Tablo 1).

Arastirma alani ile Dogu Anadolu’da yapilan diger arastirmalar en
cok taksona sahip familyalar bakimindan karsilastirildiginda Kars Rusya
siir1, Eleskirt ovasi ve Siiphan dagi ile ¢ok, diger aragtirma bolgeleri ile ise
kismen benzerlik gostermektedir.

Bolgede yapilan benzer galismalarla aragtirma alanimiz; en ¢ok tak-
son ihtiva eden ilk ti¢ familya bakimindan kargilastirildiginda; Cakmak dag,
Erzurum ovasi, Kars Rusya siir1 ve Gavur daglari ile, ilk iki familya ile kar-
silastirlldiginda; Nemrut dagi, Dumlu dagi, Siiphan dagi ile benzerlik
gostermektedir. 1k bir familya ile karsilastirildiginda ise; bu bolgelere ilave
olarak Eleskirt ovasi, Allahiiekber daglari, Bagirbaba (Tunceli) daglar,
Giilveren (Senkaya), Igdir ovasi, Erek dagi, Agrn dagi, Aladag, Tortum
vadisi, Incebel dagi, Munzur dag ile benzerlik gdstermektedir (Tablo 2).

Tablo1. En ¢ok takson ihtiva eden familyalarin % ‘si ve toplam floranin karsilastiriimasi.

Familyalar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Tak.
Giizeldere Hav. 13.2| 8.8 8.1 6.9 6.1 56| 51| 46| 3.8| 33| 758
Cakmak Dagi 10.5| 9.7| 6.6 6.3 6.6 55| 5.8 - 4.7 - 318
Nemru D.ag1 13 8 7 7 8 5 - - 3 - 450
Eleskirt Ovasi 152 88| 12.8] 104 4 4 0.8 4 | 72| 51| 277
Hazar Dag1 12.3 6| 129 74 6.1 6 2.5 - 4.7 - 603
Bing6l Dagi. 13.5| 6.4 7 7.5 7.3 7.5 - - 54| 39| 980
Gavur Daglari 13.4| 74| 6.5 - 10.1 8 7.4 - 4.1 - 400
Allahiiekber D. 12.5| 7.3] 64 39| 101 79| 7.5| 3.8| 4.1 - 368
Siiphan Dag1 15.6| 9.2| 103 7.2 6.9 5.1 | 42| 35| 44| 32| 780
Bagirbaba Dagi 11| 771 9.5 7 8.3 48| 48| 29| 3.6 - 862
Dumlu Daglar1 15.7| 10.§ 10 5 7.9 4.1 3.8 - 5 3 260
Giilveren Koyii 12.3] 58| 6.3 7.8 6 8 6 5.6/ 3.6 - 448
Erek Dagi 16.5| 6.1| 8.7 6.9 6.6 3.6 1 38| 4.1 - 574
Igdir Ovast. 152 104 9 11.8 - - - - - - 144
Agr1 Dagi 87| 38| 6.7 8.2 - 4.9 - - - - 178
Erzurum Ovasi. 9 104 9.5 - - 82| 7.1 - - - -

Kars-Rus Sinir1 17.2| 89| 7.4 4.7 6.6 7.6 | 37| 49| 3.7\ 3.6] 728
Erzurum B.Tar. 15.5| 6.2 11.2| 143| 74 6.6 - - - - 259

Cins sayilarina gore biiylik familyalarin siralanigi soyledir: As-
teraceae 37, Poaceae 32, Brassicaceae 27, Apiaceae 21, Lamiaceae 18, Bo-
raginaceae 15, Rosaceae 15, Scrophulariaceae 12, Fabaceae 11, Liliaceae
11, Caryophyllaceae 9, Ranunculaceae 9 ve Chenopodiaceae 6 dir.
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Tablo 2. En fazla taksona sahip ilk {i¢ familyanin karsilagtirilmasi.

Giizeldere Vadisi Asteraceae Poaceae Fabaceae
Cakmak Daglar1 Asteraceae Poaceae Fabaceae
Erzurum Ovasi Asteraceae Poaceae Fabaceae
Gavur Daglari Asteraceae Poaceae Fabaceae
Dumlu Daglar1 Asteraceae Poaceae Lamiaceae
Nemrut Dag1 Asteraceae Poaceae Brassicaceae
Siiphan Dagi Asteraceae Poaceae Lamiaceae
Bagirbaba Dag1 Asteraceae Fabaceae Lamiaceae
Eleskirt Ovasi Asteraceae Fabaceae Brassicaceae
Aladag Daglar Asteraceae Fabaceae Brassicaceae
Tortum Vadisi Asteraceae Fabaceae Lamiaceae
Incebel Daglari Asteraceae Fabaceae Lamiaceae
Munzur Daglar Asteraceae Fabaceae Lamiaceae
Erek Dag1 Asteraceae Fabaceae Lamiaceae
Agr Dagi Asteraceae Brassicaceae Fabaceae
Igdir Ovasi Asteraceae Chenopodiaceae Brassicaceae
Allahiiekber Daglar Asteraceae Lamiaceae Poaceae
Bing6l Daglar Asteraceae Brassicaceae Lamiaceae
Erzurum Bugday Tarlal. | Asteraceae Brassicaceae Fabaceae
Cildir Golii Apiaceae Lamiaceae Fabaceae
Hazar Dagi Fabaceae Asteraceae Brassicaceae
Malatya-Piitiirge Fabaceae Asteraceae Brassicaceae
Giilveren Kdyii Asteraceae Caryophyllaceae Brassicaceae

Takson sayisina gore inceleme alanimizda belirlenen 6nemli cinsler
sirasit ise sunlardir,; Astragalus 22, Silene 16, Centaurea 14, Ranunculus 12,
Salvia 7, Potentilla 7, Festuca 7, Bromus 7, Rumex 7, Euphorbia 7, Veron-
ica 7’dir.

Cogu Iran-Turan Fitocografik bolge karakteristigi olan Astragalus
cinsine ait iiyelerin alamimizda diger cins iiyelerine oranla yiiksek olmasi,
calisma alanimizin Iran-Turan fitocografik bdlgeye dahil olmasinin bir sonu-
cudur. Dogu Anadolu’da yapilan diger ¢aligmalarla en ¢ok takson ihtiva
eden ilk {i¢ cins bakimindan karsilagtirilacak olursa Siiphan dagi, Aladag,
Bing6l daglan ile aymidir. Cakmak daglari, Dumlu daglar1 ve Bagirbaba
daglari’nda Astragalus ve Silene cinsleri ilk iki siray1 almis, diger arastirma
bolgelerinde ise en az bir cins sirasi ile benzerlik saglamaktadir (Tablo 3).

Bolgede toplanan bitkilerin Flora of Turkey (Davis, 1965-1988)’e
gbre; 266 tanesi Iran-Turan (Ir-Tur) (%35), 106 tanesi Avrupa-Sibirya
(Av.Si) (%14), 15 tanesi Akdeniz (Akd) (%2) flora bolgesine aittir. Bu du-
rum, inceleme sahamizin Iran-Turan bélgesi iginde oldugunu gostermekte-
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dir. Calisma sahasinda yetigen bitkilerin; fitocografik bolgelere gore dagilim-
lar ile ¢evre bolgelerde yetisen bitkilerin fitocografik bolgelere dagilimlari
karsilagtirildiginda uyum iginde olduklar1 goriiliir (Tablo 4).

Tablo 3. Alanin en ¢ok takson ihtiva eden ilk ii¢ cinsinin karsilastirilmasi

Giizeldere Hav. Astragalus Silene Centaurea
Siiphan dag1 Astragalus Silene Centaurea
Aladag Dag1 Astragalus Silene Centaurea
Bingdl daglari Astragalus Silene Centaurea
Cakmak daglar Astragalus Silene Rumex
Dumlu daglar Astragalus Silene Bromus
Bagirbaba dagi Astragalus Silene Salvia
Munzur daglari Astragalus Silene Alyssum
Eleskirt ovasi Astragalus Centaurea Bromus
Hazar daglar Astragalus Trifolium Vicia
Gavur daglari Astragalus Salix Silene
Nemrut dagi Silene Astragalus Trifolium
Giilveren Koyii Silene Veronica Trifolium
Allahiiekber dagi Campanula Silene Alyssum
Erek dag1 Centaurea Astragalus Poa

Agr1 dagi Centaurea Euphorbia Alyssum
Kars, Sovyet Sinir1 | Carex Astragalus Trifolium

Arastirma alaninda belirlenen taksonlarin 62 tanesi endemik (End)
olup; floranin % 9°nu olusturur. Dogu Anadolu da yapilan ¢alismalarla kargi-
lastirildiginda Nemrut dagi (%8.4), Hazar dag1 (9%9.7), Siiphan dag1 (%8.7),
Cakmak dag1 (%6.5), Bagirbaba daglar1 (%6.5) ile benzer oldugu goriil-
mektedir. Davis’e (1971) gore Tiirkiye genelindeki endemizm oraniin %25-
30 civarinda oldugu diisiiniiliir ve yine Davis’in Iran-Turan flora bélgesinde
endemik tiir oraninin yiiksek oldugu bulgular dikkate alinirsa, s6z konusu
arastirma sahasinda endemizm ¢ok yiiksek oldugu sdylenemez.

Bolgeden toplanan bitkilerin Raunkier’in (1934) hayat formuna gore
dagiliglart; 318 tanesi Hemikriptofit (He.) (%42), 182 tanesi Terofit (Ter.)
(%24), 121 tanesi Kamefit (Ka.) (%16), 83 tanesi Geofit (Geo.) (%11), 38
tanesi Fanerofit (Fan.) (%5), 15 tanesi Hidrofit (Hi.) (%2) seklindedir.
Raunkier’e gore biyolojik spektrum, iklimlerin, genel bir halde ise ¢evrenin
bir belirtisidir. Tropikal floranin %60’indan fazlasi fanerofitler, Akdeniz
ikliminde ise %30 hemikriptofit, %40 terofit, mutedil bolgede %50 hemik-
riptofit, %30 kriptofit, %20 terofit’tir (Akman ve Ketenoglu, 1987). Tablo
4’iin incelenmesi ile Raunkier’in biyolojik spektrum’una gore bolgenin ik-
limi mutedil bolgeye girmektedir. Bu arastirma, Dogu Anadolu’da yapilan
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diger aragtirmalarla karsilastirildiginda biiylik oranda benzerlik goriiliir
(Tablo 4).

Tablo 4. Taksonlarin fitocografik bolgelere ve Raunkier’in hayat formlarma gore dagilim
ylizdelerinin karsilastirilmasi

Ir- AY' Akd. | End He Ter Geo Ka Fan Hi
Tur Si
Giizeldere 35 14 2 9 2 | 24 | 11 16 5 2
Havzas1
CakmakDag1 | 33.9 | 20 | 2.6 | 65 | 448 | 219 | 97 | 102 | 68 | 0.6
Igdir Ovast 444 | 77 | 35 | 14 | 372 ] 403 | 13 | 16 | 32 | -
Agr1 Dagl 327 | 71 | 21 | 49 | 358 | 387 | 2.8 | 2 | 32 | -
Nemrut Dagi 44 | 23 | 46 | 84 | 57 9 1 26 | 7 ;
Eleskirt Ovast | 328 | 17.7 | 6.1 | 54 | 296 | 584 | 119 | - | 0.1 | -
Dumlu 382 | 184 | 5.1 - |se6| 15 | 33 | 122 08 | 38
Daglar1
Gavur Daglari 44 38 2 - 56.6 15 33 122 | 0.8 | 3.8
Allahiickber 37 413 16 | 6 |615]| 126 32 | 135 48 | -
Daglari

Siiphan Dag1 37 8.7 2 87 | 435 | 387 | 33 144 - -

Bagirbaba D. 25 9.2 44 65 | 403 | 27.8 | 9.2 | 13.6 9 -

Gilveren 167 | 27 | 05 - ] i i ) ] ]
Koyii

Hazar Dag1 30 4.4 5.6 9.7 - - - _ N N
Tortum Vadisi | 46 11.7 ] 63 9 - R N N N ;
Erek Dag1 447 [ 08 [ 02 | 05 | - - } - T
Erzurum

Bugday T. - - - - | 2771654 | 69 - ; .
Erzurum ) i ] ] 48 )5 . ) ] ;
Ovasi

Kars-Rus 247 | 151 - | 44 | 655|188 | 58 | 27 | - | 34
Sinir1

Tablolarin incelenmesi ile takson sayisi itibariyle hemen hemen
biitiin aragtirmalarda siralamada Astragalus’un basta gelisi ve diger benzer
taksolarin bunu takip etmesi (A4stragalus-Silene-Centaurea), aragtirmalarin
yapildigi Dogu Anadolu bélgesinin tipik bir iran-Turan bolgesi dzelliklerini
yansitmakta ve ayrica bu taksonlarin varligi bolgede step vejetasyonunun
hakim oldugunu gostermektedir. Yaygin halde bulunan kahverengi toprak-
larda Astragalus-Silene gibi cinslerin varlig1 arastirma alanmin yar1 kurak
iklimini yansitmaktadir.

Arastirmamizda bolgede; Ruderal, Cali, Sulu dere ve Step olmak iiz-
ere 4 tip vejetasyon tespit edilmistir.
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Bolgede ve c¢evresinde yapilan arastirmalar incelenip deger-
lendirildiginde; bolgedeki meralarin agir1 otlatilmasi, yakacak temini igin ¢ali
formunun ve Astragalus tiirlerinin tahribi ile vejetasyon bozulmus, klimaks
bitki kaybolmus, istilact bitkiler azalmistir. Bu ¢ok zayif vejetasyondan
dolay1 mera topragi bitkilerce yeteri kadar tutulmamakta ve erozyon hizli bir
sekilde devam etmektedir.

Arastirmalar, bolgede daglarin genellikle kuzey ve bati yama-
¢larinda, uzun siire tahrip edilmis ve tahribe devam edilmekte olan orman
alanini takip eden subklimaks bir vejetasyon hakimiyetini gdstermektedir.
Bu bolgede boyu kisa, govdeleri ince ve toprak seviyesinden dallanmaya
caligsan ¢ali formlar1 goriilmektedir. Buna sebep olan faktorler; asir1 otlatma
ile hayvanlarin ormami tahrip etmesi ve agaclarin bilylime noktalarindan
koyliler tarafindan kislik yakacak odun temini i¢in kesilmesidir. Tahribatin
daha az oldugu yiiksek kesimlerde yaz sicakliginin yetersizligi de orman gel-
igmesini Onlemistir.

Aragtirma bolgesinin algak kesimlerinin tamamina yakin bir kismi1 ve
yiiksek kesimlerinin 6nemli bir boliimiiniin primer vejetasyonu ortadan
kalkmustir. Ormanlarin tahribi, otlaklarin tarim arazisine doniistiiriilmesi ve
asir1 otlatmadan sonra ekosistemin dengesi bozulmus; antropojen etkilere ve
habitatin ugradig1 degisikliklere bagli olarak vejetasyon gerilemistir.

Bolgede hizli bir sekilde devam etmekte olan erozyonun Onlenmesi
icin oncelikle bolgede bulunan bitkilerin korunmasi gerekmektedir. Bu ne-
denle ozellikle fanerofitler (odunsu bitkiler) uygundur. Cali seklinde gelis-
mis olan fanerofit bitkilerden yararlanilarak erozyonun dnlenmesinde biiyiik
basar1 saglanabilir. Viburnum lantana, Acer platanoides, Ribes orientale,
Rhamnus catharticus, Sorbus aucuparia, Sorbus umbellata var. cretica, Lo-
nicera caucasica ssp. caucasica, Populus tremula, Rosa montana ssp.
woronowii, Cotoneaster nummularia, Salix alba, Salix viminalis, Malus syl-
vestris ve Pyrus divaricata gibi ¢ali formu bitkilerin korunmasi gereklidir.
Bolgenin her yerinde gelismis olan Astragalus ssp., Artemisia ssp. de
erozyona karsi direng saglamis, kok sistemi iyi gelismis otsu bitkilerdir. Ay-
rica, bolgede Poaceae familyasina ait bitkilerin fazlalig1 da; bir kisminin to-
humla, bir kisminin stolon, yumru ve rizomla gogalmalar1 erozyonun 6nlen-
mesi acisindan son derece onemlidir. Bolgede yetisen 6zellikle Poa, Bromus,
Koelaria, Stipa, Aegilops, Festuca, Secale cislerine ait tiirler, kok sistemleri
ile topragi tutarlar, topragi oOrterler. Bu sekilde yagmurun hizin1 keserler ve
yagmur sularmin emilmesini kolaylastirirlar. Bu tiir bitkilerin erozyonun
onlenmesindeki rolii biiyliktlir. Bu bolgeler korunmaya alinip, kdyliilerin
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yakacak ihtiyaglar1 karsilanirsa; erozyon Onlenecek, habitat degisecek ve
bolge ormanlik hale gelecektir.
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