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ABSTRACT The objective of this study was to evaluate the effect of two different levels of dry sugar beet pulp addition (DSBP) into
fresh triticale harvested at milk stage on silage quality. At the first, the concentration of nutritional matters were
determined in triticale harvested at milk and dough stage in the experiment. Then, DSBP was added to triticale harvested at
milk stage at the levels of 0 (Control=C), 5% and 10% based on natural weight (W/W) and these silages were incubated
about 3 months in plastic barrel (about 5 It. in volume). Triticale harvested at dough stage (Without DSBP) was also ensiled
and the silage quality was determined. Silage pH and volatile fatty acids (VFA) were determined as soon as silos opened,
and the other nutritional matters analyzes were determined later on. CP content was determined on both wet and dry
samples. Addition of DSBP into silage linearly increased DM content of silage (P<0.01) and the highest DM content was
observed in triticale harvested at dough stage. It was observed that ash content of triticale harvested at dough stage had
significantly lower compared with other silages (P<0.01). The content of CP, EE and NDF were numerically different, but it
was observed statistically non-significant. Triticale harvested at dough stage had significantly lower ADF concentration
compared with other groups (P<0.01). While the lowest pH (4.62) and the highest lactic acid concentration (131.73
g/kgDM) were observed in C+5%DSBP, the highest pH (5.59) and the lowest lactic acid concentration (29.51 g/kg DM)
were determined in the triticale harvested at dough stage(P<0.01). Butyric acid concentration was the highest (9.99 g/kg
DM) in control group, and the lowest in the dough stage group (1.82g/kg DM) and the difference of the groups was
determined significant (P<0.01). In the study, the highest acetic acid value was15.53 g/kg DM in control, while the
minimum value was in 6.59 g/kg DM in dough stage and the difference among the groups were significant (P<0.01). The
highest propionic acid concentrations was3.02 g/kg DM) in dough stage, the minimum value was (1.18 g/kg DM) in C+10%
DSBP and the differences among the groups were found to be significant at P<0.05 level. As a result, it was concluded that
addition of 5% or 10% dry sugar beet pulp into triticale haven’t improved silage quality in this study. Therefore, it was
concluded that appropriate studies should be carried out in order to solve the problem of compression especially in the
construction of triticale silage by determining the appropriate harvesting period.
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0z Tritikale Silajina Kuru Seker Pancar1 Posasi Katilmasinin Silaj Kalitesi Uzerine
Etkisi*

Bu arastirma siit olum déneminde bicilen tritikale hasilina iki farkli diizeyde melash kuru seker pancari posasi (KSPP)
katilmasinin silaj kalitesi tizerine etkisini incelemek amaciyla yapildi. Arastirmada ilk olarak siit olum ve hamur olum
dénemindeki tritikale hasilinin ham besin madde analizleri yapildi. Daha sonra siit olum déneminde bigilen tritikale
hasilina agirlik olarak %0 (Kontrol=K), %5 ve %10 oraninda K$PP katilip, 5 kg'lik plastik kovalarda ii¢ ay siire ile
inkiibasyona birakildi. Ayrica hamur olum déneminde de tritikale hasili bigilerek (KSPP katilmadan) silaji yapild1 ve silaj
kalitesine bakild1. Silaj gruplarinin pH ve ugucu yag asitleri (UYA) kovalar agilir agilmaz, diger besin madde analizleri ise
daha sonra yapildi. HP diizeylerine kuru ve yas numunelerde ayri ayr1 bakildi. Silaja katilan KSPP katildig1 miktarla orantili
olarak silajda KM diizeyini arttirdi (P<0.01) ve en yiiksek KM ise hamur olum donemi silajindan elde edildi. En diisiik HK
diizeyi, hamur olum déneminde gergeklesti ve gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulundu (P<0,01). ADF
degerlerinde ise diger gruplara kiyasla hamur olum ddénemi grubunda 6nemli bir azalma oldugu gozlendi (P<0.01).
Silajlarda en diisiik pH (4.62) ve en yiiksek laktik asit miktar1 (131.73 g/kg KM)'nin K+%5 KSPP grubunda elde edilirken en
ylksek pH (5.59) ve en diisiik laktik asit degerinin (29.51 g/kg KM) ise hamur olum dénemi grubunda (P<0.01) 6l¢tldii.
Biitirik asit bakimindan en yiiksek miktarin K grubunda (9.99 g/kg KM), en diisiik miktarin ise hamur olum ddnemi
grubunda (1.82 g/kg KM) gerceklestigi ve gruplar arasindaki farkin énemli (P<0.01) oldugu belirlendi. Calismada en
yliksek asetik asit degeri K grubunda 15.53 g/kg KM, elde edilirken en diisiik ortalama deger ise hamur olum dénemi
grubunda 6.59 g/kg KM olarak gergeklesti ve gruplar arasindaki fark énemli bulundu (P<0.01). Propiyonik asitin en yiiksek
degeri ise (3.02 g/kg KM) hamur olum dénemi grubunda, en diistik degeri (1.18 g/kg KM) ise K+%10 K$PP grubunda tespit
edildi ve gruplar arasindaki farklilik P<0.05 diizeyinde 6nemli bulundu. Sonug¢ olarak bu ¢alismada tritikale silajina %5
veya %10 diizeyinde K$PP katilmasimin silaj kalitesi bakimindan olumlu bir etkisinin olmadigl sonucuna varildi. Bu
nedenle, uygun hasat déneminin saptanarak tritikale silajinin yapiminda o6zellikle sikistirma sorununun giderilmesi
konusunda yeni ¢alismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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GiRis
Bir bugday cavdar melezi olan tritikale; genel morfolojik,
fizyolojik, adaptasyon ozellikleri bakimindan serin iklim
tahillar1 icinde yer almakta ve bugdaygillerin genel
ozellikleri yaninda bir¢ok istiin 6zellife sahip oldugu
bildirilmektedir. Bu o6zelliklerinden dolay1 tritikalenin
tilkemiz icin alternatif bir yem bitkisi oldugu
bildirilmektedir (Demir ve ark. 1981; Kiin 1983; Ulger ve
ark. 1987; Yagbasanlar ve Ulger 1989; Célkesen ve ark.
1990; Tosun ve Sagséz 1994; Dunkerken ve Bleumer
1998).

Seker pancar1 posasi ise ruminantlar i¢in yiiksek enerji
diizeyine sahip bir yem maddesidir (2.73 M.Kal/kg KM).
Bunun nedeni, seker pancari posasinda bulunan seliilozun
yliksek diizeyde sindirilmesi ve ¢ok diisiik diizeyde lignin
icermesidir. Seker pancar1 posasinda bulunan ham
selilozun %22'si pektin, %22’si hemiselilloz %23’i
seliiloz, %12’si ligninden olusmaktadir. Seliilloz ve
hemiseliilozun Rumen yikilabilirligi de sirasi ile %74 ve %
72’dir (Deniz ve ark. 1999). Kuru seker pancar1 posasinin
%50-75 diizeyinde enerjice zengin dane yemlerin yerine
kullanilabilecegi bildirilmektedir (Sahin ve ark. 1999). Bu
ozelliklerinden ve ucuz olmasindan dolay1 seker pancari
posasl ruminant  rasyonlarinda  yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Kuru seker pancari posasi %10.45-13.39
su, %8-8.63 HP, %0.3-0.6 HY, %13.56-20 HS, %3.42-4 HK
ve %56.44-59.39 azotsuz 6z maddeler igermektedir
(Akiltepe ve ark. 1964; Ergiil 1988). Yiiksek siit verimine
sahip siit ineklerinin, fazla miktarda yogun yem ile
beslenmesi neticesinde, rumenlerinde meydana gelen
asidik ortamin tamponlanmasi amaci ile de dogal bir
tampon madde olarak KSPP'nin kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Kaplan ve Deniz 2000). Bdylece, bir
yandan Rumen pH’st uygun sinirlarda tutulurken, bir
yandan da siit ineklerinin rumen fonksiyonlarinin normal
diizeylerde seyredebilmesi icin ihtiyag¢ duyulan ham
seliiloz alinmis olmaktadirlar. Seker pancar1 posasinda
fiziksel yap1 zayif oldugundan, hayvanlarda ruminasyonla
ilgili problemlerle karsilasilabilmektedir. Bu olumsuzlugun
ortadan kaldirilmasi i¢in posanin kaba yemlerle birlikte
hayvanlara yedirilmesi oOnerilmektedir (Deniz ve ark.
1999). Ruminant beslenmesinde ¢ok 6nemli bir yere sahip
olan KSPP, silajlara katilarak hem bu olumsuzluk énlenmis
olur hem de silajdaki laktik asit bakterilerinin aktiviteleri
arttirilmis olur.

Bu c¢alismada, tritikale hasilina farkli diizeylerde

kurutulmus sekerpancari posasi katilmasinin  silaj
kalitesine olan etkisine bakilmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Denemede yem materyali olarak, YYU Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri boélimi is birligi ile Gniversitenin kirag
arazisinde yetistirilen tritikale hasili kullanildi. Hasillar siit
olum ve hamur olum olmak {izere iki farkli dénemde
bicgildi. Denemede kullanilan kuru seker pancar1 posasi
(KSPP), Elazig Seker Fabrikasindan temin edildi. Yaklasik
olarak 5 kg yas yem materyali alabilen plastik kovalar ile
analizler icin gerekli kimyasal maddeler piyasadan satin
alindi.

Metot
Silajin Hazirlanmasi

Siit ve hamur olum donemlerinde kuru madde tespiti icin
dogrudan  dogruya tritikale tarlasinin  degisik
kesimlerinden yapilan bigimlerle érnek alindi.

58

Daha sonra yapilan ham besin madde analizlerinde, alinan
bu oérnekler kullanildi. Siit ve hamur olum dénemlerinde
bir silotrak yardimi ile bigilerek Veteriner Fakiiltesine
getirilen tritikale hasillarindan agirlik esasina gore (W/W)
asagidaki karisimlar hazirlandu:

1. Sit olum doneminde tritikale hasih + %0 KSPP
(Kontrol=K)

2. Sit olum doéneminde tritikale hasili + %5 KSPP (K+5
KSPP)

3. Siit olum doéneminde tritikale hasii + %10 KSPP
(K+%10 KSPP)

4, Hamur olum déneminde katkisiz tritikale hasili

Silaja katilacak olan KSPP daha dnce 0-2 mm elege sahip
degirmende  ogiitillerek  hazirlandi.  Yapilan  6n
denemelerde yaklasik 5 kg kiyilmis silaj materyali
alabilecegi saptanan kovalar numaralandirilarak katilacak
KSPP miktar1 hesaplandi.

Kuru madde agisindan homojenligi saglamak igin,
hazirlanan karisimlarin kovalara doldurulmasi, gruplarda
doniisiimlii olarak gergeklestirildi. Doldurma esnasinda,
ayak ile kova icindeki yeme basing uygulanarak yemin
sikistirllmast saglandi. Kovalar doldurulduktan sonra
kapaklarin tzerine 30-35 kg agirlifinda kum torbalari
birakildi. Silo kapaklarinin hava almasini engellemek icin,
kapaklarin kenarlar1 6nce cam macunu, bunun iizerinden
de bantla kapatilarak inkiibasyona birakildi. Bu sekilde her
grup icin bes kova silaj yapild. U¢ aylik inkiibasyon
stiresinin sonunda kovalar acildi. Oncelikle iist kisimda
bulunan kiiflenmis kisimlar alindi. Daha sonra numuneyi
temsil edecek sekilde yaklasik 1 kg'lik silaj materyali
naylon posetlere sikica bastirilarak dolduruldu ve
analizleri yapilmak lizere derin dondurucuda saklandu.

Silajin Analizi

Ham besin madde analizleri: Ham besin madde
analizleri (kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yag
(HY), ham kiil (HK), asit deterjant fibre (ADF) ve nétral
deterjant fibre (NDF)) Weende analiz sistemine gore
(Akkilig ve Siirmen 1979), ADF ve NDF diizeyi ise Van
Soest’e (1967) gore tespit edildi.

pH’'nin olciilmesi: 25 g silaj 6rnegi bir behere alinip
tizerine 100 cc su katilarak blenderde 5 dk homojenize
edildikten sonra pH metre ile dogrudan 6l¢iildii (Polan ve
ark. 1998).

Ucucu yag asitlerinin olciilmesi: pH’s1 dl¢iilmiis olan
filtrat, whatman 2 filtre kagidi ile filtre edildi. Plastik
tiiplere alinan filtrat, 4000 devirde 15 dk siire ile santrifiije
edildikten sonra 2.5 ml’lik iki ayri tiipe alindi. Her bir tiipe
0.125 cc Formik Asit ve 0.375 cc %25’lik Metafosforik asit
ilave edilerek ileride ugucu yag asitlerini (UYA) 6l¢mek
iizere derin dondurucuya birakildi. UYA analizleri
yapilmadan once tiipler oda sicakliginda ¢ozdiirildi ve
tekrar 4200 devirde 15 dk siire ile santrifiijje edildi.
Tiplerin tst kismindan Ol¢iimler i¢in yeterli olabilecek
kadar filtrat alinarak UYA élciildii. Olciimler, Van YYU
Merkezi laboratuvarinda bulunan SHIMADZU marka Gaz
kromotografi GC-14 B cihaz ile 6l¢iildii. Bu 6l¢timlerde 2
ml filtrat kullanild1 (Hart 1990).

Kromatografik sartlar: Kolon sicakligi: 210 oC.
Enjeksiyon sicakligi: 250 °C Dedektor 1s1s1: 250 °C. Gaz akis
hizi: 200 ml/dk. Havada akis: 20 ml/1. Hidrojen 70.Range
(Duyarlilik): 102. Yazic1 duyarliigi (Atten): 1.Kagit hizi: 3.

istatistiksel analizler: Arastirmada elde edilen verilerin
istatistiksel degerlendirilmesinde varyans analizi, gruplar
arasl farkliliklarin degerlendirilmesinde ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullanild1 (Diizgiines ve ark. 1983).
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BULGULAR

Arastirmada kullanilan KSPP, siit olum ve hamur dolum
donemlerinde bigilen tritikalenin ham besin madde
diizeyleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. KSPP, Siit olum ve Hamur Olum Dénemlerinde
Bigilen Tritikale Hasilinin Ham Besin Madde igerikleri, %

Table 1. DSBP, the crude nutrient contents of triticale
which were harvested at milk and dough stages, %

Kuru Seker Siit Olum Hamur Olum
Pancar1 Posasi Doénemi Doénemi

KM* 91.95 35.43 45.92
HK™ 4.81 6.97 5.43

HP* 10.08 1091 10.10
HY* 1.17 3.22 3.76

ADF™ 24.01 28.96 26.01
NDF™ 53.05 57.03 56.26

*: Taze materyal Uzerinden (Stit ve hamur olum ddénemindeki
tritikale hasillari i¢in); **: Kuru madde esasina gore.

Tablo 3.Silaj Gruplarinin Ham Besin Madde Kapsamlari, %
Table 3. Crude nutrient contents of silage groups, %

Gruplarin silaj 6ncesi ham besin madde kapsamlari Tablo
2’de sunulmustur. Silaj gruplarinin ham besin madde
kapsamlar1 Tablo 3’te verilmistir. Silaj gruplarina ait pH ve
fermentasyon iirlinlerine iliskin degerler Tablo 4'te
gosterilmistir.

Tablo 2.Gruplarin Silaj Oncesi Ham Besin Madde icerikleri,
%

Table 2. Crude nutrient contents of groups before silage,
%

Kontrol K+%5 K+%10 H(;zl:lr

(K) KSPP KSPP Dénemi
KM~ 35.43 38.26 41.08 45.92
HK** 6.97 6.86 6.75 5.43
HP* 1091 10.87 10.83 10.10
HY™ 3.22 3.12 3.02 3.76
ADF™ 28.96 28.71 2847 26.01
NDF* 57.03 56.83 56.63 56.29

*: Taze materyal lizerinden; **: Kuru madde esasina gore

Kontrol (K) K+%5 KSPP K+%710 KSPP Hamur Olum Dénemi F
KM 36.68+0.788¢ 40.87+1.196bc 43.08+1.732ab 46.98+0.2962 13.075**
HKy 8.48+0.3162 7.41+0.3092 7.57+0.3092 5.73+0.312b 17.008**
HPy 10.17+0.234 10.64+£0.102 10.7£0.248 10.37+0.154 1.633-
HYy 3.24+0.075 3.13+0.236 3.04+0.310 3.71+0.270 1.543-
HP= 4.55+0.132 4.69+0.125 4.75+0.090 4.77+0.114 0.735-
ADFy 32.38£0.423a 32.29+0.7562 31.58+0.6542 27.06+£0.272b 20.857**
NDFy 58.83+0.914 57.89+0.903 57.82+0.918 57.09+0.882 0.624-

**:P<0.01, -: P>0.05, n:5; a, b, c: Ayni sirada farkli harf tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur. y: Kuru madde iizerinden; z: Yas silaj

orneginde

Tablo 4.Silaj Gruplarinin pH Degerleri ve kuru maddede (KM) ugucu yag asitleri icerigi, g/kg.
Table 4. pH value of the silage groups and volatile fatty acids contents (VFA) in dry matter (DM), g/kg

Kontrol (K) K+%Y5 KSPP K+%10 KSPP Hamur Olum Dénemi F
PH 4.69+0.075b 4.62+0.141b 4.78+0.077b 5.59+0.172a 13.332%*
Laktik asit 129.00+8.251a 131.73+20.719a 73.25+15.470ab 29.51+4.528b 12.667**
Asetik Asit 15.53+1.529a 13.94+1.715b 9.43+1.389bc 6.59+0.870¢ 8.464**
Biitirik Asit 9.99+0.9172 7.27+1.895ab 3.29+0.774bc 1.82+0.368¢ 10.771**
Propionik Asit 1.67+0.480P 3.02+0.303a 1.18+0.377b 2.01+0.376ab 3.984*

*:P<0.05, **:P<0.01, n:5; a, b, c: Ayni sirada farkl harf tasiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur.

TARTISMA ve SONUC

Dogu Anadolu bélgesi ekolojik kosullarina uygun, fakat
yeterince taninmayan tritikaleye silajlik bir yem bitkisi
olarak dikkat ¢ekmek, yapilan silajda kuru seker pancari
posasini  katki maddesi olarak verimli bir sekilde
degerlendirmek ve boylece iilkemizde biiyiik ve kiiciikbas
hayvan yetistiriciliginde oOnemli oOlciide yetersizligi
hissedilen kaliteli kaba yem ag¢iginin giderilmesine
yardimci olmak amaciyla yapilan bu calismada, silaj
gruplarinin ham besin maddeleri ve fermentasyon iiriinleri
incelendi.

Gruplarin silaj 6ncesi ve sonrasi kuru madde diizeyleri
Tablo 2 ve Tablo 3'te verilmistir. Tablolar incelendiginde
biitiin silaj gruplarinda silaj 6ncesi ham silo materyaline
gore kuru madde diizeyinde bir artis oldugu
gorilmektedir. Bu durumun taze o6rnek analizi ile silaj
yapimi arasinda gecen siiredeki su ve fermentasyon
kaybindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Vejetasyonun
ilerlemesine bagli olarak hamur olum déneminde KM
diizeyinin siit olum doénemine gore yiiksek bulunmasi
diger literatiir bilgileriyle uyum halindedir (Shamma 1992;
Moore ve Kenedy 1994; Ashbell 1997; iptas ve Avcioglu
1997 Siefers ve Bolsen 1997; Muruz ve Baytok 1999; Yildiz
ve Demirel 1999). Kuru madde bakimindan, Kontrol ile K+
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%10 KSPP ve hamur olum dénemi grubu silajlar
arasindaki fark ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.01).

Silaj gruplarinin HK diizeyleri Tablo 3’te verilmistir. Silaja
katilan kuru seker pancari posasi, kontrol grubuna gore
ham kil diizeyinde bir diisiise neden olurken, bu fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Ancak hamur
olum donemi silajinda ham kil diizeyi diger gruplardan
daha diisiik gerceklesmis ve bu fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Moore ve Kenedy (1994),
cayir otu silajina %3,5 ve 7 oraninda KSPP katkisiyla
yapilan silajlarda HK degerlerindeki degisikligin 6nemli
olmadigini bildirmislerdir. Laboratuvar sartlarinda yapilan
bagka bir ¢alismada (O’kiely 1991) kontrol grubu silajinin,
KSPP katkili cayir silajina gore daha ytiksek HK diizeyine
sahip oldugu gorilmiistiir.

Calismada elde edilen ham protein degerleri Tablo 3’te
sunulmustur. Kontrol, K+ %5 KSPP ve K+%10 KSPP
gruplarinda silaj oncesi materyale goére ham protein
diizeyinde rakamsal olarak bir azalma goriiliiyorsa da, silaj
gruplar1 arasinda HP yodniinden istatistiksel olarak bir
farklilik saptanamamistir. Silaj gruplarinin ham protein
diizeylerine yas silaj materyalinde de bakilmistir (Tablo 3).
Bu degerler incelendiginde, gruplar arasinda istatistiksel
bir farkin olmadig: gériilmektedir. Bu degerler, Carnide ve
ark. (1988) tarafindan bildirilen degerler ile uyum
gostermektedir.

Gruplarin ham yag diizeyleri Tablo 3’te verilmistir. Veriler
incelendiginde Kontrol grubuna goére gruplar arasinda
istatistiksel ~olarak o6nemli bir farkin olmadigl
goriilmektedir. Ayrica gruplarin silaj oncesi ve silaj
materyali karsilastirildiginda, ham yag diizeyinde 6nemli
bir degisim olmadig1 goriilmektedir. Bu durum, Algicek ve
Asyal1 (1997) tarafindan bildirilen, fermentasyon ile hi¢cbir
kayba ugramayan besin maddesinin ham yag olduguna
iliskin bildirisi ile uygunluk gostermektedir.

Calismada elde edilen ADF ve NDF degerleri Tablo 3’te
sunulmustur. Katilan KSPP, ADF diizeyleri bakimindan
kontrole gore bir farklilik olusturmamistir. Ancak hamur
olum dénemindeki ADF diizeyinin diger silaj gruplarindan
diisiik oldugu goriilmiis ve bu farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Yine katilan KSPP'nin silaj
gruplar arasinda NDF degerleri bakimindan istatistiksel
bir farka neden olmadigi goriilmektedir.

Silaj oncesi ve silaj materyalinin NDF degerleri
karsilastirildiginda, diisiik diizeyde de olsa genel bir artisin
oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni de silaj kuru
maddesinde meydana gelen rolatif artis olabilir. Benzer bir
durum D’urso ve ark. (1989) tarafindan da bildirilmistir.

Calismada elde edilen pH degerleri, Tablo 4'de
sunulmustur. Genel olarak biitiin gruplarda pH diizeyleri
klasik kaynaklarda (Kilig¢ 1986 ve Ergiil 1988), bildirilen
degerlerden daha yiiksek ger¢eklesmistir. Kontrol ve KSPP
katilan silaj gruplar1 arasinda pH degerleri agisindan bir
farkliik bulunmamaktadir. Buna karsilik hamur olum
dénemi grubundaki pH degeri diger gruplardan yiiksek
bulunmus ve olusan farkhlik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Bu durumun bu gruptaki yiiksek
KM diizeyinden kaynaklandigi disiinilmektedir. Nitekim
cesitli kaynaklarda (Kilig 1986; Ergiil 1988; D’urso ve ark.
1989; Siefers ve Bolsen 1997) yiiksek KM diizeylerinde
fermentasyonun olumsuz etkilenecegi ve pH'nin ise
ylikselebilecegi bildirilmektedir. Bu ¢alismada da, K+%10
KSPP ve hamur olum dénemindeki KM diizeyinin artisina
ve  fermentasyondaki  gerilemeye  baglh  olarak
fermentasyon {lriinleri miktarinda bir azalma tespit
edilmistir.
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Silajlarin laktik asit diizeylerine ait degerler Tablo 4’te
verilmistir. Tablo 4’lin incelenmesinde de goriilebilecegi
gibi %10 KSPP katkili gurup ve hamur olum dénemindeki
grupta, kontrol ve %5 KSPP katilan gruplara gore laktik
asit liretimi bakimindan rakamsal olarak 6nemli bir diisiis
gozlenmektedir. Ancak gruplar arasindaki farklilik sadece
hamur olum doénemi ile K ve K + %5 KSPP gruplar
arasinda 6nemli  bulunmustur (P<0.01). KM’'nin
ylksekligine bagl olarak laktik asit {iretiminin azalmasina
iliskin bulgular, daha 6nce yapilan arastirma sonuglari ile
benzerlik géstermektedir (D’urso ve ark. 1989; Iptas ve
Avcioglu 1997). Diisiik KM diizeylerine sahip silajlara
katilan KSPP'nin ise laktik asit diizeyini artirdigi farkh
calismalarda bildirilmistir (O’kiely 1991; Moore ve Kenedy
1994).

Silajlarin asetik asit diizeylerine ait degerler Tablo 4’te
verilmistir. Tablo'nun incelenmesinde KM diizeyinin
artisina bagh olarak asetik asit miktarinda kontrole gore
diizenli bir diisiis gozlenmistir. Olusan farklihk, hem
kontrol ve diger gruplar arasinda, hem de hamur olum
dénemi ile K ve K+%5 KSPP gruplarn arasinda énemli
bulunmustur (P<0.01). Hamur olum ddnemindeki asetik
asit miktarinin siit olum dénemine gore diisiik olmasinin
KM diizeyinin artmasindan kaynaklanabilecegi Muruz ve
Baytok; 1999 ile Yildiz ve Demirel;1999 tarafindan
bildirilmektedir.

Silajlarin biitirik asit degerlerine iliskin veriler Tablo 4’te
verilmistir. Veriler incelendiginde, en yiiksek biitirik asit
miktari, deneme gruplari icerisinde en diisiik KM diizeyine
sahip kontrol grubunda elde edilmistir. Buna karsilik en
diisiik biitirik asit miktar1 ise deneme gruplar icerisinde
en yliksek KM diizeyine sahip hamur olum ddénemi
grubundan elde edilmistir. Gruplar arasindaki farklilik ise,
K ile diger biitiin gruplar arasinda énemli bulunmustur
(P<0.01). Nitekim daha o6nce yapilan calismalarda da
biitirik asit lireten klostridial bakterilerin ytliksek diizeyde
faaliyet gosterebilmesi icin silaj KM diizeyinin %30-35’in
altinda bulunmasi gerektigi bildirilmektedir (Meyer ve ark.
1985). Ayrica silaj gruplarinda KM miktarinin artisi ile ters
orantili olarak bitirik asit miktarindaki azalis,
literatiirlerce (O’kiely 1991; Moore ve Kenedy 1994;
Muruz ve Baytok 1999; Yildiz ve Demirel 1999) de
desteklenmektedir.

Silaj gruplarinin propionik asit miktarlar1 Tablo 4’te
verilmistir. Tablo 4’ten veriler incelendiginde en ytiksek
propionik  asit {retiminin K+%5KSPP  grubunda
gerceklestigi bu grup ile kontrol ve K+%10 KSPP grubu
arasindaki farkin istatistiksel olarak o6nemli oldugu
gorilmustir (P<0.05). Farkli tritikale varyeteleriyle
yapilan bir calismada KM'nin bu ¢alismadan daha diisiik
olmasina bagl olarak propionik asit degerleri daha yiiksek
bulunmustur (Kaplan ve ark. 2014).

Sonug olarak, tritikalenin bolgemiz ekolojik kosullarinda
verimli ve alternatif bir yesil yem kaynagi olabilecegi, bitki
yapisinin sert olusundan ve bitki sapi icindeki bosluklarda
oksijen kaldigindan, aerop fermentasyonu engellemek ve
sikistirmanin daha iyi temin edebilmesi igin, bitkinin
belirlenen standartlardan daha ince kiyillmasi gerektigi
tespit edildi. Kullanilan tritikale hasilinda yiiksek olan
kuru madde diizeyinden dolay1 katilan KSPP’nin
fermentasyon acisindan beklenen fayday: temin etmedigi
ve tritikale silajinin yapiminda cesitli bugdaygillerde, “siit
olum donemi”nin farklilig1 géz 6niinde bulundurularak, en
uygun hasat doneminin saptanarak tritikale silajinin
yapiminda 6zellikle sikistirma sorununun giderilmesi
konusunda yeni ¢alismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna
varilmistir.
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