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0z

Cevresel endeks tasarimi,
Stirdtirtilebilirlik,
Universite yerleskesi.

Universiteler, bilgi ve teknolojinin tiretildigi yerler olmasinin yani sira yiiriittiikleri
faaliyetler ile bulunduklari yerlesim birimlerine katkida bulunan ve ayni zamanda
cevresel kirlilige sebep olan mikro sehirlerdir. Universiteler cevresel farkindalig:
artirarak siirdiiriilebilirlik konularinda toplumda oncii haline gelmelidir.
Siirdiriilebilir bir yerleske icin hedefler dogrultusunda c¢evresel stratejiler
belirlenmelidir. Artan 68renci sayisi ile birlikte tasinmazlarin yetersizligi, atik
miktarinin fazlaligi, ulasim kaynakli sorunlarin olusmasi ve su yonetiminin yetersiz
kalmas: gibi konular siirdiiriilebilirligi olumsuz sekilde etkilemektedir. Cevresel
endeksler bu tiir olumsuzluklarini ortadan kaldirmak ve c¢evre konularinda
bilinglendirmeyi artirarak iniversiteler arasinda rekabet ekosistemi olusmasini
saglamaktadir. Calismada siirdiirtilebilir yerleske ilkeleri ve uluslararasi yerleske
siralama sistemi olan Yesil Metrik incelenerek, Universitelerde Ulusal
Siirdiiriilebilirlik Endeksi (Uni-USE) gelistirilmistir. Onerilen endeks kriterlerinin
belirlenmesinde Coklu Kriter Karar Verme yontemleri kullanilmistir. Yesil Metrik ve
onerilen endeks kriterlerine gore Siileyman Demirel Universitesi (SDU) Dogu ve
Bati Yerleskeleri degerlendirilmistir. SDU'niin 6nerilen Uni-USE kapsaminda
yuzdelik diliminin%41.7, Yesil Metrik'te ise %42.1 oldugu hesaplanmistir. Yiizdelik
dilimlerin birbirine yakin olmasi Uni-USE olusturulurken yapilan 6ngoriilerin,
uygulanan yontemlerin ve gerceklestirilen hesaplamalarin dogrulugunun bir
gostergesidir.

DEVELOPMENT OF NATIONAL ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY INDEX FOR

UNIVERSITY CAMPUSES

Keywords

Abstract

Environmental index design,
Sustainability,
University campus.

The universities are places where information and technology are produced, as well
as activities that they carry out contribute to the cities and can be defined as micro-
cities lead to environmental pollution. The universities should increase
environmental awareness and become a leader in society in terms of sustainability.
Environmental strategies in line with sustainable goals should be determined for a
sustainable campus. With the increasing number of students; the issues such as
inadequate properties, excess amount of waste, problems related to transportation
and insufficiency of water management might be encountered and these negatively
affect the sustainability. Environmental indexes create a competitive ecosystem
among universities by increasing the awareness of environmental issues and by
eliminating the negative effects on sustainability. In this study; among the
sustainable campus policies, international campus ranking system-Green Metric
was investigated and The National Sustainability Index (Uni-USE) has been
developed. Multiple Criteria Decision-Making methods has been used in
determining the recommended index criteria. East and West Campuses of Suleyman
Demirel University (SDU) has been evaluated according to the Green Metric and Uni-
USE. The sustainable campus indices have been reached up to 41.7% and 42.1% in
Uni-USE and Green Metric, respectively. The proximity of percentages is an indicator
of the accuracy of the predictions, applied methods, and calculations performed
while designing the Uni-USE.
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1. Giris

Gegmisten glinlimiize kadar insan elinin degdigi her
tirli faaliyetlerin sonucunda faaliyet tiirline ve
ozelliklere gore c¢evresel kirlenme meydana
gelmektedir. Kirliligin kaynagina ve miktarina gore
ulusal ya da uluslararasi diizeyde standartlar
kapsaminda kirlilik yiiklerinin azaltilmasina dair
¢alismalar yapilmaktadir. Son yillarda
stirdurilebilirlik kavraminin 6ne ¢ikmasiyla birlikte
cevresel kirliligin azaltilmasina dair yapilan calismalar
stirduriilebilirlik ilkesi cergevesinde
gerceklestirilmeye baslamistir. Boylelikle cevresel
unsurlarin kayipsiz bir sekilde gelecege iletilmesi
tesvik edici hale getirilmektedir. Bu tir calismalar
genel olarak  Uretim  yapan  endstrilerde
gerceklestirilmektedir. Ancak niifus yogunluklar1 ve
yuksek tiikketim oranlar ile ¢evreye dogrudan ya da
dolayli  olarak  olumsuz  etkiler  olusturan
Universitelerin de bu tiir calismalara dahil edilmesi
artitk zorunlu hale gelmistir (Gilinerhan-Ag1 ve
Glinerhan, 2016). Universitelerin temel gérevleri
bilgi-teknoloji  lretimi ve arastirma-gelistirme
faaliyetleri olmakla birlikte, bulunduklar1 bdlgede
dogal kaynaklarin tiiketimi ile olusan atiklarin
yonetimi konusunda da sorumluluklari
bulunmaktadir. Ancak universiteler, bu
sorumluluklarini yerine getirirken, dogal cevreye
olumsuz etki yapan faaliyetlerin tanimlanmasinda
yetersiz kalabilmektedir =~ (Oktay ve Kiigiikyagc,
2015).

Egitimin siirdiiriilebilirlik konusundaki yeri ilk olarak
1972 yilinda Isvec'te Stockholm Konferansi'nda
tartistlmistir. Ardindan, 1977 yilinda Giircistan’da
gerceklestirilen Uluslararast Tiflis Cevre Egitimi
Konferansi'nda siirdiiriilebilir gelisme icin ¢evre
egitiminin gerekli oldugu ifade edilmistir. Bu husus ile
ilgili en dnemli metinlerden olan biri olan Talloires
Bildirgesi, 1990 yilinda Fransa’nin Talloires kentinde
diizenlenen bir konferansta aciklanmistir.
Siirdirilebilir tiniversitelere onciiliikk eden Talloires
Bildirgesi'nde siirdiriilebilirlik i¢in yapilmasi gereken
unsurlar yer almaktadir (Oktay ve Kii¢iikyagci, 2015).
Uluslararasi Siirdtriilebilir Yerleske Ag1
(International Sustainable Campus Network-ISCN)
2010 yilinda kurularak Siirdiriilebilir Yerleske
Bildirgesi'ni deklare etmistir. Cevre ve
Siirdiiriilebilirlik igin Kiiresel Universiteler Ortakligi
(The Global Universities Partnership on Environment
for Sustainability-GUPES) kapsaminda, Birlesmis
Milletler  Cevre  Programi  (United Nations

Environment Programme-UNEP) ve Cevresel Egitim
ve Ogretim Birimi (Environment Educationand
Training Unit-EETU) 6nciiliigiinde kurulmus olan
Yesil Universiteler Girisimi (Greening Universities
Initiative), 2011 yilinda siirdiiriilebilir tniversite
yerleskelerinin tasarimina yonelik bir rehber
dokiiman hazirlamistir. Ortak hareket eden bu
kuruluslarin olusturduklar ilkeler siirdiiriilebilir bir
gelecek icin genel bir rehber niteligi tasimaktadir.
Universiteler bu ilkeler 1518inda, siirdiirtilebilirlik
konusunda kendi yapilarina 06zgi politikalan
olusturmalar1 beklenmektedir (Oktay ve Kiigiikyagci,
2015).

UNEP’in, universitelerin strdirilebilirliginin
artirllmasina yonelik yayinladigi rehber kapsaminda,
kaynaklarin etkin kullanimi ve karbon emisyonlarinin
azaltilmasi gibi cevreci bir yerleskenin
olusturulmasina yonelik hedefler yer almaktadir. Bu
rehberde tniversite yerleskelerinde strdiirtlebilir
gelismenin temel ilkeleri su sekilde ifade edilmistir
(Oktay ve Kiiciikyagci, 2015);

e Universitenin yénetsel olarak sosyal, etik ve
cevresel  sorumluluklarini  net olarak
tanimlamasi gerekmektedir.

e  (Ogretim sistemi sosyal, ekonomik ve cevresel
stirdiiriilebilirlik konularini kapsamalidir.

e Tim arastirma ve gelistirme ¢alismalarinda
stirdiiriilebilirligin bilesenleri bulunmalidir.

o Universiteler; diger egitim kurumlari,
merkezi ve yerel yonetimler, sivil toplum
orgiitleri ve sanayi kuruluslari ile isbirlikleri
olusturmali ve toplumun geneline hitap
edebilmelidir.

e Yerleskelerin tasarlanmasi, atik yonetimi ve
sifir ~ karbon emisyonu  kapsaminda
planlanmalidir.

e Yerleskede bulunan 6grenci ve personel i¢in
kaliteli yasam kosullar1 olusturulmasi adina

gerekli politika ve uygulamalar
gelistirilmelidir.

e (Cevresel farkindaligin tesis edilmesi siirecine
ogrencilerin etkin olarak katilim1
saglanmalidir.

e Ulusal ve uluslararas1 o6lgekte tliniversiteler
arasl isbirligi desteklenmelidir.

Baz1 6zellikler tegviklerle birlikte siire¢ ve sonuglarin
Otesine gecerek karsilastirilabilir, hesaplanabilir ve
anlasilabilir olmasinin yaninda, genis kapsamli ve
siirekli gelisen siirdiiriilebilirlige gore adapte edilip
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incelenmelidir. =~ Shriberg (2002)'e goére bir
strdiriilebilirlik aracinda bulunmasi gereken

nitelikler sunlardir:

o Yerleske stirdiirtlebilirligi ile ilgili cevresel,
sosyal ve ekonomik konular kapsamli bir
sekilde ele almalidir.

e Hesaplanabilir ve karsilastirilabilir
olmasindan dolay1r o6lgim ydntemlerine
dayanmali ve bunlarin spesifik olarak
karsilastirmasi yapilabilmelidir.

e Eko-verim odakli olabilmelidir.

e Siirecler odlciilebilir ve kapsamli olmalidir.

Universiteler, bilgi ve teknolojinin iiretildigi yerler
olmasinin yani sira yirittiikleri faaliyetler ile
bulunduklari yerlesim birimlerine katkida bulunan ve
ayn1 zamanda c¢evresel Kkirlilige sebep olan mikro
sehirlerdir. Universiteler ¢evresel farkindahgin en
yuksek olmasi gerekn kurumlar olup, bu agidan
bulunduklar1 yerlesim birimlerine model olmalar:
acisindan  biiyik 6neme sahiptir. Cin Halk
Cumbhuriyeti'nde  stirduriilebilir  yesil yerleske
¢alismalar1 1997 yilindan itibaren baslamistir (Tan
vd., 2004). Amerika Birlesik Devletleri'nde ve Avrupa
Birligi'nde ise benzer c¢alismalar 1990’lardan
glinimuze kadar yogun bir sekilde uygulanmaktadir
(Hajrasouliha, 2017; Washington-Ottombre vd.,,
2018). Yiiksek Ogrenimde Siirdiiriilebilirlik I¢in
Denetim Araci (Auditing Instrument for Sustainability
in Higher Education-AISHE), Universitelerde
Siirdirilebilirligin Grafiksel Degerlendirilmesi
(Graphical Assessment of Sustainability in
Universities-GASU),  Strdiirtlebilirlik izleme ve
Degerlendirme Sistemi (Sustainability Tracking,
Assessment & Rating System-STARS) ve Kiiresel
Rapor Girisimi (Global Reporting initiative-GRI) gibi
¢alismalar global olcekte liniversitelerdeki
strdiiriilebilirlik calismalarina 6rnek olarak verilebilir
(Shriberg, 2002; Gomez vd., 2015; GRI,2018)

Siirdiiriilebilir yerleske icin hedefler dogrultusunda
cevresel stratejiler belirlenmelidir. Artan 06grenci
sayis1 ile birlikte tasinmazlarin yetersizligi, atik
miktarinin fazlahig, wulasim kaynakli sorunlarin
olusmasi ve su yonetiminin yetersiz kalmasi gibi
konular strdiirilebilirligi olumsuz sekilde
etkilemektedir.  Cevresel endeksler bu tir
olumsuzluklarini ortadan kaldirmak ve ¢evre
konularinda bilinglendirmeyi artirarak tniversiteler
arasinda rekabet ekosistemi olusmasini
saglamaktadir. Ancak tilkemizde konuyla ilgili somut
ve Olciilebilir ¢alismalarin sinirh kalmasi gerek ulusal
gerekse uluslararasi alanda  yliksekogretim
kurumlarinin = motivasyonlarim1  diisiirmektedir.
Dolayisiyla ulusal bazda yerleskeler biinyesinde
farkindalik ve rekabet ortami olusturmak adina, iilke
gerceklerini de dikkate alarak bir endeks sisteminin
gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda uluslararasi siirdiiriilebilir
yerleske siralama sistemi olan Yesil Metrik endeks

sistemi incelenerek, Siilleyman Demirel Universitesi
(SDU) Dogu ve Bat1 Yerleskeleri degerlendirilmistir.
Ayrica iilkemizde iiniversite yerleskeleri icin benzer
bir sisteminin eksikliginden yola c¢ikilarak, ulusal
bazda tniversite yerleskelerine 06zgii tasarim
kriterlerini iceren yeni bir "Universitelerde Ulusal
Siirdtriilebilirlik Endeksi (Uni-USE)”
olusturulmustur.

Yerleskelerin siirdiiriilebilirligi ile ilgili bircok farkh
Olglim sistemi bulunmakla birlikte; yerleske bazinda
timiiyle cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine bagh
olarak olusturulmasi ve wuluslararasi alanda
uygulanmasi  nedeniyle calisma  kapsaminda
sonuclarin karsilastirilmasi i¢in Yesil Metrik endeks
sistemi secilmistir.

Uni-USE endeks sistemi olusturulurken Kkriterlerin
Olciilebilir ve dogrulanabilir olarak kurgulanmasi,
onerilen sistemi digerlerinden ayiran en Onemli
ozelliktir. Endekslerin ana ve alt kategoriler bazinda
uygulanmasi sonucu elde edilen sayisal (nicel) ve
diger (nitel) sonuglarin degerlendirilmesi ¢oklu kriter
karar verme (CKKV) yontemleri kullanilarak
hesaplanmistir.  Olusturulan endeks Siileyman
Demirel Universitesi Dogu ve Bati Yerleskelerine
uygulanmistir. Son olarak Yesil Metrik ile bu calisma
kapsaminda gelistirilen endeks sisteminin icerik ve
sonuglari karsilastirilmistir.

1.1. Yesil metrik endeksi

Endonezya Universitesi (University of Indonesia-UI)
2010 yilinda universite yerleskelerindeki
siirdiirtilebilirlik  ¢alismalarim1  degerlendiren bir
siralama sistemini hayata gecirmistir. Yesil Metrik,
iiniversitelerin  uluslararas1 o6lgekte taninirhigini
artirarak, egitimde stirdiirtilebilirlige ve yerleskelerde
yesil alanlarin artirilmasina katkida bulunmaktadir.
Bu dogrultuda endeks, sosyal degisimler saglayarak
hiikiimetleri, uluslararasi ve yerel cevre ajanslarini ve
toplumu yerleskelerdeki stirdiiriilebilirlik
programlari konusunda bilgilendirmeyi
amaglamaktadir. Yesil Metrik endeksi ayni zamanda
bir siralama sistemi olup, uluslararasi liniversitelerin
katilmiyla gergeklesmektedir. Endeks kapsaminda,
diinyadaki iiniversitelerin stirdiirtlebilirlik
programlarinin ve politikalarinin profilini ¢ikarmak
amaciyla c¢evrimi¢i bir anket uygulanmaktadir.
Universitelerin veri gonderimi Yesil Metrik tarafindan
onceden ilan edilen tarihlerde yapilmaktadir. Veri
gonderimi tamamlandiktan sonra gonderilen verilerin
dogrulanabilir olanlar1 incelenmekte ve gerektigi
durumlarda kanitlanmas: istenilen bilgilerin delilleri
istenmektedir (Ul GreenMetric Kilavuzu, 2017).
Endeksin biiyiik ol¢iide katilimci iiniversitelerin
beyanini esas almasi ve bazi kriterlerin ulusal bazda
gerekliliklerin ¢ok iizerinde olmasi gibi unsurlar,
objektif sonuclarin elde edilmesini zorlastirmaktadir.
Yesil Metrik kriterleri cevresel, ekonomik ve sosyal
kavramlardan olusmaktadir. Degerlendirme kriterleri
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ali ana bashk altinda toplanmakta ve Onem
derecelerine gore ylizdelik degerler almaktadir.
Bunlar; Yapr ve altyapt (%15), enerji ve iklim
degisikligi (%21), atiklar (%18), su (%10), ulasim
(%18) ve egitim (%18)'dir. Alt1 ana kategori kendi
basliklarina gore parametrelere ayrilmaktadir. Genel
olarak  parametrelerde  belirlenen  kosullarin
uygunluguna gore puanlandirma yapilmaktadir. Her
parametrenin  puanlandirilmasi  sayisal  olarak
yapilmakta ve bu sayisal veriler istatistiksel olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica kategori ve
parametreler haricinde ek bilgiler talep edilmektedir.
Bazi parametreler katilimcilarin girdigi maksimum ve
minimum puanlara gore degerlendirilip
sonuclandirilmaktadir. Bazi parametrelerde birden
fazla secenek isaretlenerek veri girisi
yapilabilmektedir. Hesaplama ayrintilar1 Yesil Metrik
kilavuzunda gosterilen denklemlere gore
yapilmaktadir. Yesil Metrik sistemi gelistirilmekte
olup katilimcilarin geri doniisleri ve alandaki son
gelismeler 1s181inda siirekli olarak giincellenmektedir
(UI GreenMetric Kilavuzu, 2017).

Yesil Metrik'te yer alan kategori, parametreler,
istenilen ek bilgiler ve belirtilen hesaplamalar EK A'da
sunulmustur. Puanlama sistemi toplam 10000 puan
tizerinden degerlendirilmektedir. Yap1 ve altyapi
1500, enerji ve iklim 2100, atik 1800, su 1000, ulasim
1800 ve egitim 1800 puana sahiptir.

2. Materyal ve Metot

Yesil Metrik'te degerlendirme yapilirken bilgi
ulasimindaki zorluklar, beyan esash degerlendirme
sistemi nedeniyle sistemin gercegi tam anlamiyla
yansitamamasi, strdirilebilirlik adina talep edilen
bazi yatirimlarin iilkemizdeki {iniversitelerin idari ve
mali yapilar1 nedeniyle gerceklestirilememesi ve bu
yluzden esit rekabet ortaminin saglanamamasi gibi
nedenlerden dolay1 TUniversite yerleskeleri icin
strdiriilebilirlik ¢ercevesinde alternatif bir ulusal
endeks kurgulanmistir. Onerilen endeks sisteminde
cevresel  siirdiirilebilirlik  bilesenlerinin  net,
Olciilebilir ve dogrulanabilir olarak tanimlanmasina,
sturdiirtilebilir yerleske olgusunun disina ¢ikmadan,
icerdigi hesaplama yontemi ile gercek durumu
yansitmasina dikkat edilmistir. Endeks sistemi
kategori, parametre ve kriterlerden meydana
gelmektedir. Sistemde kategori, parametre ve
kriterlerin agirliklarinin hesaplanmasinda analitik
hiyerarsi siireci (AHS, analytic hierarchy process)
metodu uygulanmis olup, kriterlerin AHS 0Onem
degerleri baz alinarak sonuglarin kontrol edilmesi
asamasinda ¢ok kriterli analiz (CKA, multi criteria
analysis) metodu uygulanmistir.

2.1. Universitelerde ulusal siirdiiriilebilirlik
endeksi (Uni-USE) kavramsal tasarimi

Uni-USE'nin parametre ve kriterleri olusturulurken
Tiirkiye'deki iiniversitelerin o6zellikleri g6z oniine

alinmis, uluslararasi siirdiiriilebilirlik sertifikasyon
calismalar1 incelenmis ve endeksin net sayisal verilere
dayali olmasina dikkat edilmistir. Ozellikle {ilkemizin
sturdiriilebilirlik uygulamalarinda hangi seviyede
oldugu gozlemlenmis ve buna gore kategoriler
olusturulmaya ¢alisilmistir. Uni-USE'nin parametre ve
kriterlerdeki bilgilere ulasimin kolay olmas1 ve
hesaplamalarda kullanilmasi icin gerekli ek bilgiler
Tablo 1'de verilmistir. Puanlamalar her kategoriye ait
parametre ve kriterler i¢in uygulanmaktadir. Uni-USE
kapsaminda siralamaya dahil olacak tiniversitelerin
sadece merkez yerleskelerine ait bilgileri talep
edilmektedir.

Tablo 1. Uni-USE kategorilerine dahil olmayan ek

bilgiler
Ek:;lgl Ek olarak istenilen bilgiler
1 Yerleskenin bulundugu konum

2 Yerleske alani (m?)

3 Binalarin taban alanlari (m?)
4 Ormanlik alanlar (m?)

5 Ekili yesil alanlar (m?)
6

7

8

Toplam otopark alani (m?)
Yerleskenin toplam cevresi (m)
Bisiklet yollarinin uzunlugu (m)

9 Yaya yollarinin uzunlugu (m)

10 Yerleske niifusu

11 Yerleske ici ring bilgileri

12 Yerleske ici otomobil bilgileri

13 Yerleske ici motosiklet bilgileri
14 Elektrik enerjisi tiiketimi (kWh/yil)
15 Bina sayis1

Tablo 1’de ek olarak istenen bilgiler kategorilere ait
parametre ve kriterlerin hesap kolayligini saglama
amaciyla ve endeks igin {niversitelerin girecegi
bilgilerin  dogrulugunu teyit etme amaciyla
olusturulmugtur. Universite yerleskeleri icin énerilen
Uni-USE kapsam ve icerigi Ek B'de sunulmustur.
Endeks, 6 kategori, 24 parametre ve 73 Kkriterden
olusmaktadir. Endeks kapsaminda siirdiiriilebilirlik
ilkelerinden ayrilmadan uygulanabilirligi miimkiin
olan parametre ve kriterler secilmistir.

2.2. Uni-USE bilesenlerinin Ahs
hesaplanmasi

metoduyla

AHS, Thomas L. Saaty tarafindan 1970°li yillarda
ortaya atilmis bir yontemdir. AHS, problemin ¢ok
kriterli 6gelerinin 6ncelik durumunu hiyerarsik bir
yapl icerisinde belirlemeye ve temsil etmeye yarayan
sistematik bir yontemdir. AHS, bir problemi kii¢iik
pargalara ayirmakta, ikili karsilastirmalara tabi
tutmakta, her hiyerarsi i¢in 6ncelikleri belirlemekte ve
boylece belli bir mantiksal siireci diizenlemektedir.
Karar vericilerin kendi kararlarini verme olanagi
saglayarak daha etkili sonuglar elde edilmesi
amaglanmistir. Yontem, kararlarini verme stirecindeki
nicel ve nitel faktdrleri birlestirme olanagi saglayan
gliclii ve kolay anlasilir bir yontemdir (Yetim, 2014).
Yani karar vericinin hem objektif hem de subjektif
diistincelerini karar siirecine dahil edebilmesidir. Bir
diger ifade ile AHS, bilginin, deneyimin, bireyin
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diistincelerinin ve dnsezilerinin mantiksal bir sekilde
birlestirildigi bir yéontemdir Triantaphyllou ve Mann,
1995).

Uni-USE'de hesaplama islemleri yapilirken dncelikle
belirlenen kategoriler arasinda ikili karsilastirma
yapilmis ve degerleri atanmistir. Degerler verilirken
Saaty (1987)'nin o6nem degerler araliklar1 ve
tanimlarindan yararlanilmistir. Deger atamasindan
once kategorilerin kendi arasindaki énem siralari
belirlenmistir. Bu kisimda iilkemiz sartlarinda
uygulanabilirligi olan, ¢evre uygulamalarina daha
yakin ve secilen cevre uygulamalarinin diger cevre
uygulamalarina gore daha avantajli olmasi géz 6niine
alinarak kategorileri kapsayan parametre ve kriterler
siralanmistir. Bu sebeplerden dolay1 Kkategoriler
arasindaki ikili karsilastirmaya "Atik Yonetimi"
parametresinden baslanmistir. Atik yonetiminin alan
yonetimine goére oOnemi degerlendirilirken alan
yonetiminde yer alan parametreler tasinmazlardan
olustugu i¢in ve bu kriterlerin iyilestirilmesi
digerlerine gore zor oldugundan 4 degeri atanmistir.
Su yonetim kriterleri ve atik ydnetim Kkriterleri
birbirlerine uygulanabilirlik agisindan yakindir fakat
su yonetim kriterlerini uygulamak goreceli olarak
daha kolay oldugu icin atik yonetiminin su yénetimine
gore onemine 3 degeri atanmistir. Atik yonetiminin
enerji yonetimine goére onemi 5, ulasima gore 3 ve
egitime gore 2 olarak atanmistir.

Alt1 kategori icerisinde ikinci olarak 6neme sahip olan
kategori egitim ve arastirma kategorisi secilmistir.
Diger parametrelerde yer alan kriterlerin kosullari
uygulansa bile etki alani sadece kosullar1 yerine
getiren kisiler i¢in bir fayda olusturacaktir. Fakat
egitim ve arastirmada yer alan kriterler bazinda
tiniversitede bulunan 6grenci ve akademisyenler icin
daha yiiksek fayda elde edilecegi icin ikinci derecede
onemli olarak tanimlanmistir. Geriye kalan kategoriler
arasindaki 6nem siralamalari sirasiyla alan yonetimi,
su yonetimi, enerji ve ulasimdir. Degerler atandiktan
sonra normalizasyon islemi gerceklestirilmis ve
oncelik vektorleri (agirliklari) elde edilmistir. Oncelik
vektorleri parametreler arasindaki onem
yuzdeliklerini gostermektedir. Son olarak tutarlilik
analizi yapilarak verilen 6nem degerlerinin dogrulugu
ve tutarliligi 6l¢lilmiistiir. Saaty (1987)'ye gore tutarh
olmasi i¢in CR<0.1 olmasi gerekmektedir. Bu islemler
kategori, parametre ve kriterlere uygulanmis ve islem
sonuglart tutarh c¢ikmistir. Tutarlilik islemlerinden
sonra endeks sistemdeki kategorilerinin genel 6nemi
hesaplanarak sistemin tutarli olup olmadig:
hesaplanmis ve olusturulan hiyerarsi tutarli ¢ikmistir.
Kategoriler arasinda atik yonetimi %34, egitim ve
arastirma %29, alan yonetimi %13, su yonetimi %13,
enerji korunumu %6 ve ulasimin %6'lik 6neme sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir.

2.3. Cka metodu ile Ahs hesaplamalarinin
dogrulanmasi

AHS ile hesaplanan kategori, parametre ve kriterlerin
o6nem yuzdeliklerinin CKA hesaplamalar1 sonucunda
elde edilmesi, uygulanan yontemi dogrulamaktadir.
CKA  calismasi sadece kriterler  ilizerinde
gerceklestirilmistir. AHS ile hesaplanan yiizdelik
degerler CKA'va gore adapte dilmistir. Kriter ve
parametrelerin degerlendirilmesinde Cok Kriterli
Analiz Uygulamalan I¢in Kilavuz'da yer alan CKA
hesaplama adimlar1 esas alinmistir (Mendoza vd.,
1999). CKA c¢alismas1 yapilirken ilk olarak
derecelendirme puanlari (ranking) ve degerlendirme
puanlar1 (rating) tanimlanmistir. Derecelendirme
puanlar1 Cok Kriterli Analiz Uygulamalar igin
Kilavuz'da belirtilen degerlere gore, puanlandirma
degerleri ise kriterlerin AHS hesabi ile elde edilen
degerlere gore atanmistir. Puanlandirma degerleri
atanirken Kkriterlerin AHS metodu ile hesaplanan
oncelik vektorlerinden (agirliklarindan)
yararlanilmistir. Sonu¢ olarak CKA hesabinda
parametrelere gore o©onem degerlerinin toplami
kriterlere ait parametrelerin AHS ile hesaplanan
sonuglari ile ayni ¢ikmistir. Bu durum AHS hesabinin
dogrulugunu gostermektedir.

3. Arastirma Bulgular
3.1 Yesil Metrik endeksinde SDU'niin yeri

Calisma kapsaminda Yesil Metrik incelenmis ve
SDU'niin bu endeksteki yeri belirlenmistir. Yesil
Metrik'te talep edilen bilgiler Yiiksekdgretim Sektori
Yatirnm Destek Sistemi Gelistirilmesi Etiit Projesi
¢alismasi sonuglarindan, Bilimsel Arastirma Projeleri
Birimi'nden, Proje Koordinatérliigii'nden, Ogrenci
Isleri Daire Baskanhgi'ndan temin edilmistir. Calisma
sonucunda hesaplanan toplam puan 3286’dir. Yesil
Metrik'te gerceklestirilen hesaplamalar metrigin el
kitabinda (Ul GreenMetric Kilavuzu, 2017) belirtilen
formiillere gore yapilmistir. Elde edilen veriler
sonucunda bazi puanlamalar yaklasik olarak atanmis
bazilar1 da metrigin el kitabinda yer alan parametreler
icin tanimlanan puanlara gore hesaplanmistir. Yesil
Metrik el kitabinda bazi parametrelere iliskin
aciklamalarin net olarak anlasilmadig gézlenmistir.
Bu durum metrik sistemine veri girisi yapmak i¢in
bilgileri toplama ve puanlandirma adimlarinda
zorluklara neden olmaktadir.

Puan hesaplama islemleri yapilirken her iiniversite
bilgilerini diizenli olarak arsivlemedigi icin Yesil
Metrik tarafindan istenilen bilgilere direkt olarak
ulasilamamaktadir. Yesil Metrik web sitesi veri
girisine a¢ilmadan o6nce “"kilavuz = dokiimani”
yayimlanmaktadir. Ancak sistem plansiz olarak
gilincellenmektedir. Bu durum veri girisi sirasinda web
sitesi igerigi ile kilavuz dokiimani igeriginde talep
edilen bilgiler a¢isindan farkliliklara neden
olmaktadir. Ayrica Yesil Metrik "beyan esasli” bir
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sistem oldugundan girilen bilgilerin dogrulugunu
kanitlayan bir kontrol mekanizmasi tam anlamiyla
mevcut degildir.

3.2 Uni-USE'da SDU'niin Yeri

Uni-USE'de SDU verileri ile puanlandirma calismasi
icin kriterler lzerinden degerlendirme yapilmistir.
Her kategoriye ait parametre ve her parametreye ait
kriterlerin 6nem ytizdelikleri olusturarak her bir
kriterin puani bulunmustur. Puanlama sistemi
olusturulurken kategorilerin AHS ile hesaplanan
ylzdelik Onem dereceleri baz alinarak
olusturulmustur. Uni-USE, 1000 puan iizerinden
degerlendirilmekte olup SDU'niin puani 294.36 olarak
hesaplanmis olup sistemde elde edilebilecek en
yuksek puan 723'tiir. Endeksin 1000 puan iizerinden
degerlendirilmesi  diigiiniildiigii  icin ~ SDU'niin
1000/723 ile carpilarak normalize edilmis ve
maksimum alinabilecek puan bazinda yiizdelik dilimi
belirlenmistir. Buna gére SDU'niin endeks bazinda
puani 417.71 ve yuzdelik dilimi %41.7'dir. Bu sonug
metodolojik olarak farkli olsa da Uni-USE'ye yakin
parametre ve Kkriterler iceren Yesil Metrik ile
karsilastirlmistir. 2010-2017 yillar1 arasinda Yesil
Metrik siralamasina katilan ve birinci olan
Universitelerin puan ortalamasi 7794'diir. Bu metrik
endeksi 10000 puan tizerinden degerlendirilmektedir.
SDU, yesil metrige katilma durumunda puani 4216.06
ve yizdelik dilimi %42.1 olarak hesaplanmistir.
Katilmc1 sayisinin  siirekli degismesi ve strekli
glincellenen sistem olmasinin yani sira yerleske
strdiiriilebilirligi hedefi dogrultusunda ilerleyen Yesil
Metrik’in standart sapma ve istatistiksel olarak hesabi
tam olarak bilinmemektedir. Fakat ulasilan bu
yuzdelik dilimlerin birbirine yakin olmasi Uni-USE
olusturulurken yapilan o6ngorilerin, uygulanan
yontemlerin ve gerceklestirilen hesaplamalarin makul
oldugunu gostermektedir.

Uni-USE kapsaminda, mevcut yasalara gore atik
yonetim parametreleri ve bunlara bagh kriterler
olusturulmustur. Yesil Metrik'te kagit ve plastik
kullanimini azaltma g¢alismalar1 bir parametre olarak
yer almaktadir. Buna karsilik oOnerilen endeks
calismasinda yesil bilisim teknolojisi kullanimi
tanimlanmstir. Bu parametre; yazigmalarin
elektronik ortamda gerceklestirilmesi ve
saklanmasin tesvik edici niteliktedir. Yesil Metrik'te
su kategorisinde su geri doniisiim parametresi yer
almakta olup, lilkemizdeki tiniversite yerleskelerinde
uygulanabilirligi olduk¢a kisithdir. Bu nedenle Uni-
USE'de atik yonetim kategorisi altinda yerleske atik
sulariin kontroli parametresine yer verilmistir.

Yesil Metrik'te yer alan su tasarrufu programi
parametresinde beklenen uygulamalarin (g6l yonetim
sistemi, biriktirme tanklar1 vb.) tilkemizde bulunan
yerleskelerde yayginlasmasi idari ve ekonomik
nedenler dolayisiyla oldukga glictiir. Bu nedenle
endeks ¢alismasinda bu unsura parametre olarak yer

verilmemistir. Ulkemiz yagmur alan iklim kusaginda
bulunmasindan dolay1 yagmur suyu yonetimi
parametresi Uni-USE'ye dahil edilerek, yagmur
suyunun bahcge sulama ve tuvalet rezervuarlarn gibi
farkli kullanim alanlari i¢in kullanilmasinin miimkiin
oldugu diistinilmustiir. Yesil Metrik'te ek bilgi olarak
yer alan kullanilan sebeke suyu, Uni-USE'de su
yonetimi kategorisinde toplam su tiiketiminin
yerleske niifusuna orani parametresi olarak yer
almaktadir.

Ulkemizde son yillarda bina ve isletmelere enerji
kimlik  belgesi  verilmeye  baslanmis  olup,
tiniversitelerin uygulamaya dahil olmasini tesvik
etmek amaciyla, binalarin enerji kimlik belgesi bir
parametre olarak Uni-USE sistemine dahil edilmistir.

Yesil Metrik'te ring servislerini detayli olarak
kapsayan parametreler yer almaktadir. Uni-USE'de
detayli olmamakla birlikte yerleske ici ring servisleri
parametresine yer verilmistir. Uni-USE'de sayisal
verilere dayali bisiklet kullanimi ve yaya yollari
parametrelerine ait kriterlere yer verilmistir. Yesil
Metrik'te otopark alanlarinin tiirti, yerleskede o6zel
aracglari sinirlandirma amagli ulasim uygulamalari, son
ii¢ yil icerisinde uygulanan park yeri kisitlama ve
sinirlama uygulamalar1 parametreleri yer almaktadir.
Metrikte yer alan bu uygulamalardan iilkemizdeki
iiniversiteler i¢in 6ncelikli olmayanlarina Uni-USE'de
yer verilmemistir.

Yesil Metrik ve Uni-USE'de egitim ve arastirma
kategorisi altinda stirdiiriilebilirlik ile ilgili biitge ve
ders sayilarina agirlhlk verilen Kkriterlere yer
verilmistir. Bu durum iki endekste benzerlikler
gostermektedir. Ayrica Yesil Metrik'te cevre ve
stirdiiriilebilirlikle ilgili akademik yayin sayisina
mevcut iken, Uni-USE'de bu parametreye yer
verilmemistir. Uni-USE'de egitim ve arastirma
kategorisine ait parametreler sayisal olarak
tanimlanabilir sekilde tasarlanmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda SDU'niin bilgileri ile Yesil
Metrik siralama sistemine ve gelistirilen yerleske
stirdiiriilebilirligi icin Uni-USE'ye gore puanlandirma
yapilmistir.Yesil Metrik'te yer alan kriterlerin bircogu
sisteme basvuru yapan lniversitelerin bilgileri ile
karsilastirip standart sapma ile siralamaya tabi olup
puanlar  atanmaktadir. Bu sebeple ¢alisma
kapsaminda Yesil Metrik kilavuzuna gore hesaplanan
puanlar yaklasiktir. Fakat Uni-USE'de Kkategori,
parametre ve kriterler net olarak tanimlandig icin
puanlar net olarak hesaplanabilmistir. Yesil Metrik ve
Uni-USE'e gore SDU’niin hesaplanan puanlar1 Tablo
2'de verilmisgtir.
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Tablo 2. Yesil Metrik ve Uni-USE endekslerine gore
SDU’niin hesaplanan puanlari

Yesil Metrik Uni-USE
g g
- X = ]
5 2 Z e 5 2 Z =
0 L] 8o L]
g g = 3 2 g = 35
G % © = G] %_ s =
X 5 > X 2 >
= =
Yapive Alan
Altyap: 1500 795 Yénetimi 130 25.9
Enerjive | 140 526 Enerji 340 12
Iklim Korunumu
Atk 1800 | 645 Auk 130 183
Yonetimi
Su
Su 1000 100 . A 60 34
Yoénetimi
Ulasim 1800 900 Ulasim 60 36.02
Egitim 1800 320 Egitim ve 280 3.44
Arastirma
Toplam 10000 3286 Toplam 1000 294.36

Tablo 2'den goriilecegi lizere iki endeks arasinda bazi
farkliliklar bulunmaktadir. Yesil Metrik 10000 puan
tizerinden degerlendirilirken Uni-USE 1000 puan
tizerinden degerlendirilmistir. SDU'niin Yesil Metrik
sisteminde yaklasik 3286, Uni-USE ise 294,36 puan
alacaglr hesaplanmistir. Yesil Metrik'te kriterlerin
bir¢ogu cevresel stirdiirtilebilirlik agisindan yaygin ve
uygulanabilir unsurlar icermemektedir. Uni-USE'de
ulusal bazda eksiklik ve gereksinimlerden yola ¢ikarak
tiniversite yerleskelerinde uygulanmasi beklenen
kriterler se¢ilmistir. Bu durumun Tirkiye'deki
Universitelerin Uni-USE sistemine katilimin1 motive
edecegi diisiiniilmektedir.

4. Sonuc¢ ve Tartisma

Calisma kapsaminda gelistirilen Uni-USE endeksinin
oncelikli hedeflerinden ilki mevcut idari ve mali
kaynaklarla alinabilecek aksiyonlar i¢in iiniversite
yoneticilerini motive etmektir. Boylelikle farkindalik
piramidi {istten alta dogru isleyecek, idari ve
akademik personel ile tiim 6grencilere yayillma imkani
dogacaktir. Ayrica, iniversitelerin endeks bazinda
siralanmas1 yoluyla, farkindaligin giiclenmesi ve
idarenin konuyla ilgili daha fazla sorumluluk almasini
saglamak miimkiin olacaktir. Universitelerin bu
endeks siralama sistemine katilimlar1 sonucunda elde
edilecek veriler; konsept olarak tasarlanan bu
sistemde belirli araliklarla kategori ve parametrelerin
giincellenmesine ve ileri safhalara tasinmasina imkan
taniyacaktir.

Uni-USE endeksinde yapilan AHS hesaplamalari
sonucunda kategoriler arasinda atik yonetimi %34,
egitim ve arastirma %29, alan yonetimi %13, su
yonetimi %13, enerji korunumu %6 ve ulasimin
%6'lik 6neme sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
dagilima gore, halihazirda tniversite yerleskelerinde
strdiriilebilirlik a¢isindan en bilyiik ihtiyac atik
yonetim planlarinin  hazirlanmast ve cevresel
sturdiriilebilirlik ile ilgili projelerin daha ¢ok

desteklenerek, akademik birimlerdeki ilgili derslerin
sayisinin artirilmasidir. Bahsedilen iyilestirmeler,
yliksek yatirnm maliyetleri gerektirmemektedir ve
Uni-USE endeksi bazinda toplamda %63’liikk orana
sahiptir. Kategoriler arasinda parametre ve kriterler
geciskenlik arz ettigi icin; %63’lik orana sahip
kategorilerde yapilacak iyilestirmeler su, alan, ulasim
ve enerji yonetimlerini de kisa ve orta vadede
dogrudan etkileyecek, idarecilerin bu hususlarda
o6nlem alma ve yatirnm yapma karari almalarini
tetikleyecektir.

Ulkemizdeki Uiniversitelerin uluslararasi
stirdiiriilebilirlik ve cevre endekslerinde iist siralarda
yer alabilmesi i¢in ise asagida belirtilen
iyilestirmelerin yapilmasi yerinde olacaktir:

e Akilli bina, yesil bina gibi siirdiirtilebilir bina
tasarimlarina ve uygulamalarina agirhk
verilmesi.

o Yerleskelerde yenilenebilir enerji iiretimi
konusunda fizibilite calismalarinin yapilmasi
ve uygulamaya gecilmesi.

e Atik azaltma stratejilerinin belirlenmesi.

e Su tasarruf programi ve su geri doniisiim
programlarinin uygulanmasi.

e Yerleskelerde ara¢ kullanimini
politikalarinin gelistirilmesi.

e Bisiklet kullaniminin artirilmasi.

e Yesil bilisim teknolojisi uygulamalarinin
yayginlastirilmasi.

e Ders igeriklerinin ¢evre ve siirdiirtlebilirlik
bazinda zenginlestirilmesi.

e Projelerde siirdiriilebilirlik ve ¢evre
konularinin 6ncelikli olarak desteklenmesi.

e Cevre konulan ile ilgili etkinlik sayilarinin
artirilmasi.

azaltma

Bu ¢alismada olusturulan Uni-USE endeksi;
Tirkiye’deki tiniversitelerin cevresel siirdiiriilebilirlik
adina gereksinimlerini fark etmeleri ve ilgili
politikalar1 kurgulayarak = uygulamalari icin
gelistirilmis bir konsept metrik sistemidir. Sistemin
hayata ge¢gmesi durumunda, liniversitelerin alacagi
puanlarin degerlendirilmesi ve siralamanin dogru bir
sekilde olusturulmasi i¢in standart sapma, tek yonlii
varyans analizi gibi istatistiksel hesaplamalarin
yapilmasi gerekecektir. Ayrica, sistemin uygulanmasi
siirecinde ve sonrasinda iiniversitelerden gelecek
olumlu/olumsuz geri bildirimler ile endeks sisteminin
iceriginin her yil giincellenmesi, bir web sitesi
kurularak endeks ile ilgili kullanim kilavuzlarinin
yayinlanmasi ve bir bilgisayar yazilim programi
yardimiyla web sitesi lizerinden veri girislerinin
yapilabilmesi gibi unsurlar, endeks sisteminin
gelismeye acik yonlerini olusturmaktadir.
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EKLER

Ek A. Yesil Metrik'te yer alan kategori, parametreler ve puanlari (Ul GreenMetric Kilavuzu, 2017)

Kategori ve
Puan

Ek Bilgi veya
Parametre

istenilen Bilgi

Puanlandirma

Agirhik

Yap1 ve Altyapi

1500

Yap1 ve Altyapi
Q)

Ek bilgi

Yiiksek 6gretim kurumu tiird;
e Genis kapsaml
e Uzmanlagmis yliksekdgretim kurumu

iklim;

Tropik yagish

Tropik yagish ve kurak
Yar1 kurak

Kurak

Akdeniz

Nemli sub-tropik

Bati sahili deniz iklimi
Nemli kitasal

Kutup alt1

Yerleske sayisi

Merkez yerleskenin yapisy;
e Kirsal

e Banliyo

e Sehirde

o Sehir merkezinde

o Yiiksek binali bolgede

Merkez yerleskenin toplam alani (m?)

Merkez yerleskedeki binalarin birinci katlarinin toplam
alani (m?)

Merkez yerleskedeki binalarin toplam alani (m?)

Merkez yerleskedeki akill binalarin toplam alani (m?)

Toplam park alani (m?)

Ogrenci sayilar

Akademik ve idari personel sayisi

SI1 (300 puan)

SI2 (300 puan)

SI3 (200 puan)

SI4 (200 puan)

SI5 (300 puan)

SI6 (200 puan)

Parametre

Acik alanlarin toplam alana orani (m?)

300

Acik alanlarin yerleske niifusuna orani(m?)

300

Yerleskedeki ormanlarla kapl alan (m?)

200

Yerleskedeki ekilmis yesil alanla kaph alan (m?)

200

Yerleskedeki su emici alan (m?)

300

Siirdiiriilebilirlik calismalarina ayrilan {iniversite biitcesi

200

%15
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Ek A. Yesil Metrik'te yer alan kategori, parametreler ve puanlari (Ul GreenMetric Kilavuzu, 2017) (devam)

Kategorive Ek Bilgi veya istenilen Bilgi Puanlandirma Agirhk
Puan Parametre
Enerji ve iklim
(EI) 2100
Enerji verimli cihazlarin kullanimy;
e Hi¢yok 0
® %20'den az 0.15x 200
Ei1 (200 p) * %20-%40 0.25x 200
* %40-%60 0.50 x 200
* %60-%80 0.75x 200
* %380-%100 200
Akilli bina uygulamalari;
e Program yoktur
e Program hazirlanmaktadir 0
e Program yeni uygulamaya baglamistir 0.15 x 300
Ei2 (300 p) e Toplam bina alaninin %30'undan azinda 0.25 % 300
uygulanmaktadir 0.50 x 300
e Toplam bina alaninin %30-%70'i arasinda 0.75 x 300
uygulanmaktadir 300
e Toplam bina alaninin %70'inden fazlasinda
uygulanmaktadir
Yerleskede yenilenebilir enerji iiretimi;
e Yoktur 0 %21
Parametre e Biyodizel 1/7 x 300 °
o Temiz biyokiitle 1/7x300
Ei3 (300p) e Giines enerjisi 1/7 x 300
o Jeotermal enerji 1/7x300
o Riizgar enerjisi 1/7 x 300
e Hidroenerji 1/7x 300
o Is1ve enerji birlestirilmesi 1/7x300
Ei4 (300p) Toplam elektrik tiiketiminin yerleske niifusuna orani 300
Yenilenebilir enerji tiretiminin enerji tiikketimine orani;
e Yoktur 0
e %20'denaz 0.15x 200
Ei5 (200p) o %20-%40 0.25x 200
o %40-%60 0.50 x 200
* %60-%80 0.75x 200
* %80-%100 200
Yesil bina uygulamasi elemanlari;
e Yoktur 0
: e Dogal havalandirma 0.25x 300
El6 (300p) e Giin boyu dogal aydinlatma 0.25x 300
e Bina enerji yoneticisi mevcuttur 0.25x 300
e Yesil binalar mevcuttur 0.25x300
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Ek A. Yesil Metrik'te yer alan kategori, parametreler ve puanlari (Ul GreenMetric Kilavuzu, 2017) (devam)

Kategorive Ek Bilgi veya istenilen Bilgi Puanlandirma Agirhk
Puan Parametre
Enerji ve iklim
(EI) 21000
Sera gazlar1 emisyonu azaltma programi;
e Yoktur
e Program hazirlanmaktadir 0
EI7 (200p) e Program yeni uygulamaya konmustur 0,33x200
Parametre e [sitma, havalandirma, 0,66 x 200 2t
iklimlendirme/buzdolabi/laboratuvar gazlarinda 200
uygulanmaktadir
Ei8 (300p) Toplam karbon ayak izinin yerleske niifusuna orani
Atk (A) 1800
Yerleskede kagit ve plastik kullanimini azaltma programi;
e Yoktur 0
o ki yonlii baski politikas1 programi 0.25x 300
A1 (300p) e Bardak kullanimi 0.25x 300
e Yeniden kullanilabilir poset kullanimi 0.25x 300
o Gerektiginde ¢ikt1 almak 0.25x 300
Universite atiklar1 icin geri déniisiim programi;
e Yoktur 0
A2 (300p) e Atiklarin %25'ten az1 0.33x 300
o Atiklarin %25-%50'si 0.66 x 300
o Atiklarin %50'sinden fazlasi 300
Toksik atiklarin geri dontisiimii;
e Yapilmamaktadir 0
A3 (300p) e Kismen yapilmakta ve envanteri tutulmaktadir 0.5 x 300
e Tamamen yapilmakta ve envanteri tutulmakta ve 300
kullanilmaktadir
Organik atiklarin bertarafi;
Parametre e Acik alanda biriktirme yapilmaktadir %18
e Kompostlama yapilarak dékiilmektedir 0 25?{ 300
A4 (300p) e Kismen kompostlama yapilmakta ve kullanilmaktadir 6.5 %300
e Tamamen kompostlama yapilmakta ve kullanilmaktadir 0.75 x 300
e Tamamen kompostlama yapilmakta ve gereken her yerde 300
kullanilmaktadir
inorganik atiklarin bertarafi;
o Acik alanda yakilmaktadir 0 33?( 300
A5 (300p) o Yerleskeden bir atik sahasina tasinmaktadir ’
e 0.66 x 300
e Kismen geri doniisiim yapilmaktadir 300
e Tamamen geri doniisiim yapilmaktadir
Kanalizasyon atiklarinin bertarafi;
o isleme tabi tutulmadan kanalizasyona verilmektedir 0
A6 (300p) o Fosseptik tankinda ayrica islem gérmektedir 0.33x 300
e Bertaraf oOncesi merkezi atiksu aritma tesisinde 0.66 x 300
islenmektedir 300

e Yeniden kullanim icin islem gérmektedir
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Ek A. Yesil Metrik'te yer alan kategori, parametreler ve puanlari (Ul GreenMetric Kilavuzu, 2017) (devam)

Kategori ve

Ek Bilgi veya

Puan Parametre istenilen Bilgi Puanlandirma Agirhk
Su (S) 1000
Ek bilgi Kullanilan sebeke suyu
Su tasarrufu programi;
e Program yoktur 0
e Program hazirlanmaktadir 0.15x 300
S1(300p) e Program yeni uygulamaya baslamistir 0.25x 300
e Yagmur hasadi sistemiyle uygulanmaktadir 0.25x 300
e Yeralti su tankinda depolanmaktadir 0.25x 300
o Gol veya havuzda depolanmaktadir 0.25x300
Su geri donlistim programi;
e Program yoktur
e Program hazirlanmaktadir 0
e Program yeni uygulamaya baslamistir 0.15x 300
S2 (300p) e Geri doniisimi yapilan su fiskiyeli sulama sisteminde 0.25x 300
kullanilmaktadir 0.25x 300
e Geri dontgtiimii yapilan su tuvaletlerde kullanilmaktadir 0.25x 300 %10
Parametre o Geri doniisiimii yapilan su sogutma sisteminde veya araba 0.25x300
yikamada kullanilmaktadir
Su verimliligine sahip cihazlarin kullanimi;
e Program yoktur
e Program hazirlanmaktadir
e Suverimliligine sahip cihazlarin kullanim ytizdesi %25'ten 0
azdir 0.15x 200
S3 (200p) e Su verimliligine sahip cihazlarim kullanim yiizdesi %25- 0.25x 200
%50 arasindadir 0.50x 200
o Su verimliligine sahip cihazlarin kullanim yiizdesi %50- 0.75x 200
%75 arasindadir 200
e Su verimliligine sahip cihazlarin kullanim yiizdesi
%75'den fazladir
S4 (200p) Kullanilan aritilmis su 200
Ulasim (U) 1800
Universitenin sahip oldugu arag sayisi
Universiteye giinliik olarak giren arag sayisi
Universiteye giinliik olarak giren motosiklet sayisi
Ek bilgi Universitede calisan ring otobiislerinin sayisi
Her bir ring otobiisiinde bulunan ortalama yolcu sayis1
Ring otobiislerinin her giin yaptig1 sefer sayisi
Yerleskede bir giinde bulunan ortalama bisiklet sayisi %18
U1 (200p) Araclarin (araba ve motosiklet) yerleske niifusuna orani 200
U2 (200p) Ring servislerinin yerleske niifusuna orani 200
U3 (200p) Bisikletlerin yerleske niifusuna orani 200
Parametre Park alanlari tiirleri;
e Acik alan veya yatay tip 0.25x 200
U4 (200p) e Acik alan ve bina olmak tizere karma 0.50x 200
e Bina veya dikine park 0.75x 200
o Park yapilmasina izin verilmemektedir 200
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Ek A. Yesil Metrik'te yer alan kategori, parametreler ve puanlari (Ul GreenMetric Kilavuzu, 2017) (devam)

Kategori ve

Ek Bilgi veya

Puan Parametre istenilen Bilgi Puanlandirma Agirhk
Ulasim (U) 1800
Yerleskede 6zel araglarin kullanimini azaltma politikasy;
e Program yoktur 0
e Yiiksek park ticretleri 0.25x200
U5 (200p) e Arag paylagimi 0.25x 200
e Yerleskede metro, tramvay, otobiis duraklari 0.25x 200
o Yerleske icinde metro, tramvay, otobiis hizmetleri 0.25x 200
Yerleskedeki park alanini son ii¢ yil igerisinde
siirlandirmak veya azaltmak i¢in tasarlanan ulasim
programi;
e Program yoktur 0
U6 (200p) e Program hazirlanmaktadir 0.25x 200
e Program %10'dan az azalma saglamistir 0.50 x 200
e Program, park etmede %10-%30 aras1 azalma saglamistir 0.75x 200
Parametre e Program, %30'dan fazla azalma saglamistir veya park 200 %18
yapmaya izin verilmemektedir
Ring servisleri;
e Kullanimi miimkiindiir ancak hizmet saglanamamaktadir 0
U7 (300p) e Hizmet saglanmaktadir, ancak ticretsiz degildir 0.5 x 300
e Ring servisleri mevcuttur ve {cretsizdir. Veya ring ' 300
kullanimi miimkiin degildir
Yerleskedeki bisiklet ve yaya politikasi;
e Bisiklet ve yaya yollar1 bulunmamaktadir
o Bisiklet kullanimi miimkiin veya pratik degildir, ancak 0
U8 (300p) yaya yollar1 mevcuttur 0.33x 300
e Bisiklet ve yaya yollar1 mevcuttur 0.66 x 300
o Bisiklet ve yaya yollar1 mevcuttur ve bisikletler tiniversite 300
tarafindan iicretsiz temin edilmektedir
Egitim (E) 1800
Cevre ve siirdiirilebilirlikle ilgili ders/modiil sayisi
Toplam ders/modiil sayisi
Ek Bilgi Cevre ve siirdiirilebilirlik konularinda yapilan aragtirmalara
ayrilan biitgce miktari
Toplam arastirma biitgesi ()
E1(300p) Siirdirilebilirlikle ilgili derslerin toplam ders/modiil 300 .
sayisina orani %18
E2 (300p) Si.i'rdiir.ﬁlebilirlik arastirma biitgesinin toplam arastirma 300
Paramerre [LAesinc oran___
E3 (300p) Siirdiiriilebilirlikle ilgili yayinlar 300
E4 (300p) Siirdiiriilebilirlikle ilgili etkinlikler 300
E5 (300p) Siirdiiriilebilirlikle ilgili 6grenci organizasyonlari 300
E6 (300p) Siirdiiriilebilirlikle ilgili internet siteleri 300
Genel Toplam 10000
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Ek B. Universitelerde ulusal siirdiiriilebilirlik endeksi (Uni-USE)

Kategori

Parametre

Kriter

Puan

Agirhk

1. Alan
Yonetimi

1.1. Yerleske bilgileri

1.2. Binalarin sahip oldugu

stirdirilebilirlik sertifikalar:

1.3. Bina Uygulamalar1

1.4. Engelli bireyler i¢in uygulamalar

1.1.1. Binalarin taban alanlarinin yerleske alanina
orani

1.1.2. Ormanlik alanlarin yerlegke alanina orani
1.1.3. Ekili yesil alanlarin yerlegke alanina orani
1.1.4. Yilhik karbon ayak izinin yerleske niifusuna
orani

1.2.1. Bagvuru agamasinda

1.2.2. Binalarin %25'inden az
1.2.3. Binalarin %25'i-%50'sinde
1.2.4. Binalarin %50'sinden fazla

1.3.1. Yesil binalarin toplam bina sayisina orani
1.3.2. Akilli binalarin toplam bina sayisina orani
1.3.3. Yesil gatinin yer aldig1 binalarin toplam bina
sayisina orani

1.3.4. HVAC sisteminin yer aldig1 binalarin toplam
bina sayisina orani

1.4.1. Engelsiz yiiriime yolunun yerleske cevresine
orani

1.4.2. Bina girislerindeki rampalarin bina sayisina
orani

1.4.3. Engelli otopark alanlarinin toplam otopark
alanlarina orani

1.4.4. Erisilebilirlik belgesine sahip binalarin
toplam bina sayisina orani

[S2 OV ION) [S2 SN NS IOV

1w S W

Ul W W

%13

2. Atk
Yonetimi

2.1. Elektronik atiklarin kontroli

2.2. Yesil bilisim teknolojisi kullanim1

2.3. Tehlikeli atiklarin kontroli

2.4. Evsel kati atiklarin kontroli
2.5. Evsel atik sularin kontroli

2.6. Ambalaj atiklarinin kontrolii

2.1.1. Hazirlik asamasinda
2.1.2. Lisansl bir firma ile ¢alisiliyor

2.2.1. Kagit ortaminda gergeklesen resmi
yazigmalarin elektronik ortama gecirilmesi

2.2.2. Bulut bilisim uygulamalarinin kullanim1
2.2.3. Lisans ve lisansiistii tezlerin ¢ift tarafl olarak
basilmasi

2.3.1. Hazirhik asamasinda
2.3.2. Lisansl bir firma ile ¢alisiliyor

2.4.1. Hazirlik asamasinda

2.4.2. Diizenli kat1 atik sahasina tagima
2.4.3. Kompost tesisine gonderme
2.4.4. Yakma tesisine gonderme

2.5.1. Bertaraf 6ncesi yerleskedeki atik su aritma
tesisinde aritma

2.5.2. Yerleskedeki atik su aritma tesisinde aritilan
atik su yeniden kullanilmaktadir

2.5.3. Herhangi bir isleme tabi tutulmadan
kanalizasyona desarj

2.6.1. Hazirlik asamasinda

2.6.2. Kaynaginda ayirma yapilarak lisansh bir
firma ile ¢calisiimasi

2.6.3. Kaynaginda ayirma yapilmadan lisansh bir
firma ile calisilmasi

W wwN v B

w

SN

%34
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Ek B. Universitelerde ulusal siirdiiriilebilirlik endeksi (Uni-USE) (devam)

Kategori Parametre Kriter Puan Agirhik
3.1. Yagmur suyu yonetimi 3.2. Su 3.1.1. Hazirlik agsamasinda 3
verimli cihazlarin kullanimi 3.1.2. Uygulanmaktadir 5
3.2.1. Binalarin %25'inden az 2
3.2.2. Binalari %25'i-%50'sinde 3
3.SuYé6netimi | 3.3, Toplam su tiiketiminin toplam 3.2.3. Binalarin %50'sinden fazla 4 %13
yerleske niifusuna oramn
3.3.1. <50 L/kisi.glin 4
3.3.2.50-100 L/kisi.giin 3
3.3.3.>100 L/kisi.glin 2
4.1. Binalarin enerji kimlik belgesi 4.1.1. Binalarin %25'inden az 2
4.1.2. Binalarin %25'i-%50'sinde 3
4.1.3. Binalarin %50'sinden fazla 4
4.2. Toplam elektrik tiiketiminin 4.2.1. <100 (kWh/Kkisi y1l) 5
toplam yerleske niifusuna orani 4.2.2.100-300 (kWh/kisi y1l) 4
4. Enerji (kWh/Kisi y1l) 4.2.3.>300 (kWh/Kkisi y1l) 4 %6
Korunumu
4.3.1. Giines enerjisi 4
4.3. Yerleskede elektrik tiretimi 4.3.2. Jeotermal enerji 4
4.3.3. Biyokiitle 4
4.3.4. Riizgar enerjisi 4
4.3.5. Bilesik 1s1 ve gii¢ sistemleri 4
5.1. Yerleske i¢i ring servisleri 5.1.1. Hazirlik asamasinda 3
5.1.2. Uygulanmaktadir 5
5.2. Bisiklet kullanimi 5.2.1. Hazirlik asamasinda 2
5.2.2. Bisiklet sayisinin yerleske niifusuna orani 3
5. Ulagim 5.2.3. Bisiklet yollarinin uzunlugunun yerleske 4 %6
¢evresine orani
5.3. Yaya yollar1 3
5.3.1. Hazirlik asamasinda 5

5.3.2. Yaya yollarinin uzunlugunun yerleske
cevresine orani
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Ek B. Universitelerde ulusal siirdiiriilebilirlik endeksi (Uni-USE) (devam)

Kategori Parametre Kriter Puan Agirhk
6.1. Proje destegi oranlari 6.1.1. Desteklenen projelerin %30'undan az 3
6.1.2. Desteklenen projelerin %30-70'inde 3
6.1.3. Desteklenen projelerin %70'inden fazla 4
6.2. Ders oranlar1 6.2.1. Derslerin %5'inden az 3
6.2.2. Derslerin %5-30'unda 3
6.2.3. Derslerin %30'undan fazla 4
6. Egitim ve 6.3. Siirdiirtlebilirlikle ilgili web sitesi 6.3.1. Web sitesi yayinda ancak yapim agamasinda 3
. 6.3.2. Web sitesi yayinda ve aktif olarak 5 %29
Arastirma
kullanilmakta
6.4. Ogrenci organizasyon oranlari 3
6.4.1. Ogrenci organizasyonlarimin %10'undan az 3
6.4.2. Ogrenci organizasyonlarinin %10-40'inda 4
6.4.3. Ogrenci organizasyonlarinin %40'indan fazla
6.5. Universite organizasyon oranlari 3
6.5.1. Ogrenci organizasyonlarimin %10'undan az 3
6.5.2. Ogrenci organizasyonlarinin %10-40'inda 4
6.5.3. Ogrenci organizasyonlarinin %40'indan fazla
Genel Puan 1000
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