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Anahtar Kelimeler Oz

Kil, Bu calismada, farkli zemin profilleri ele alinarak temellerin oturma hesabi i¢in
Oturma hesabi, gerekli tiim laboratuvar deneyleri yapilmistir. Bu deneyler sonucunda zemin

PLAXIS 3D, profillerinin olusturulmasindan sonra temelde geleneksel yontemle konsolidasyon
Sonlu elemanlar yéntemi, oturmasi hesaplari yapilmistir. Ayni veriler kullanilarak PLAXIS 3D {i¢ boyutlu sonlu
Temel. eleman paket programi ile sayisal analizler gergeklestirilmistir. Geleneksel

yontemle ve sonlu elemanlar analizlerinden elde edilen sonuglar birbirleriyle
karsilastirilmis grafik olarak sunulmustur. Bu Kkarsilastirmalarin sonucunda
temellerin oturma miktarinin hesaplanmasinda geleneksel yontem yollariyla sonlu
elemanlar paket programi analizleri birbirine ¢ok yakin sonuglar vermistir. Bu
sonuclara bakilarak hata payinin %1’den az oldugu gézlemlenmistir.

COMPARISON OF CONVENTIONAL METHOD AND FINITE ELEMENTS
METHOD IN THE SETTLEMENT CALCULATIONS OF FOUNDATIONS

Keywords Abstract

Clay, In this study, all the laboratory experiments necessary for basic design were carried

Settlement calculation, out by considering different soil profiles. As a result of these experiments, after the

PLAXIS 3D, formation of the soil profiles, settlement calculations were made mainly by

Finite element method, conventional method routes. Numerical analyzes were performed with using a finite

Basic. element packet program for the same data The results obtained from the
conventional method and the finite element analysis are presented graphically. As
a result of these comparisons, the finite element package program analysis with
conventional methods for calculating the sitting amount of the foundations gave
very close results. Based on these results, it was observed that the margin of error
was less than 1%.
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1.Giris

Kil ve silt gibi ince taneli zeminler, iri taneli zeminlerin
aksine ortamda suyun varligina bagh olarak sisme
veya biiziilme egilimi gosterdikleri i¢in, mithendislik
acisindan, genellikle sorunlu malzemeler olarak
bilinmektedir. Ayrica ince taneli zeminlerin belirli bir
yik altinda sikisma siireglerinin uzun zaman almasi,
yapinin insasi ile baslayan oturma siireglerinin
onceden analiz edilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu

nedenle projelerde zeminin plastik ve indeks
ozelliklerinin yani sira sikisma parametrelerinin de
belirlenmesi  gereklidir. =~ Ancak  bazen  bu
parametrelerin belirlenmesi zaman veya ekonomik
nedenlerden dolay1 zor olmaktadir. Konsolidasyon
ozellikleri ile birlikte, zeminlerin siniflanabilmesi icin
plastik ozelliklerinin de belirlenmesi
gerekebilmektedir (Siinnetci ve Ersoy, 2016).

Zemin davranislarina bagh olarak, miihendislik
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yapilarinda deformasyonlarin gelismesi muhtemeldir.
Bu deformasyonlar yapinin altinda bulunan zeminin
icinde bulundugu gerilme kosullarinin degismesine
sebep olur. Gerilme kosullarinda meydana gelen artis
dolayisiyla yapi altinda bulunan zeminde oturmalar
meydana gelir. Zemin kitlesinde gerilmelerin herhangi
bir sebeple azalmasi sonucunda veya su i¢geriklilerinde
olusabilecek  degismeler sonucunda sismeler
gozlenebilir. Oturma ve sisme potansiyeli yiiksek
zeminler lizerinde insa edilen miihendislik yapilari
zeminlerin sisme  Ozelliklerinden kaynaklanan
kuvvetlere maruz kalirlar. Bu ise tizerinde bulunan
miihendislik yapisinin tasiyici unsurlarini etkilemekte
ve yapilarda deformasyonlarin olusmasina neden
olmaktadir. Oturma ve sisme oOzelliklerinden dolay1
meydana gelen zemin kitlesinin hacmindeki
degisiklikler zeminle ilgili projelerin tasariminda en
etkili faktor olmaktadir (Yilmaz ve Celik, 2012).

Zemin elastoplastik, homojen olmayan ve anizotrop
bir malzemedir. PLAXIS (statik, dinamik gerilme analiz
ve modelleme programi) zemin igin gelistirilmis bir
sonlu elemanlar programidir. Avci ve Tuncan (2008),
Subasi vd. (2012), Cetin vd. (2012), Adatepe vd.
(2012), zeminin modellenmesinde PLAXIS programini
kullanmislardir.

Bu calismada, farkli zemin profilleri ele alinarak bu
zemin profillerinde yer alan ince ve iri daneli
zeminlerin bir temellerin oturma hesaplamalar igin

gerekli tim laboratuvar deneyleri yapilmasi
amaglanmistir. Bu deneyler sonucunda zemin
profilleri  olusturulup temelde konsolidasyon

oturmalar1 hesabi yapilacaktir. Ayni veriler PLAXIS 3D
i¢ boyutlu sonlu eleman paket programu ile yapilarak
sonuglar c¢alismanin amacmma uygun olarak
karsilastirilacaktir.

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Bagriagik ve Laman (2010), ¢alismalarinda kumlu
zeminler {izerine oturan farkli geometrilerdeki
ylizeysel temellerden dolay1 zemin i¢inde olusan ilave
diisey gerilme davranislar1 laboratuvar model
deneyleri yapilarak arastirmislardir. Bu amagla zemin
icerisinde belirlenen derinlikteki yatay diizlemler
boyunca 3 farkli geometride ki ylizeysel temellerden
dolay1 meydana gelen ilave diisey gerilme degerleri
olciilerek sekil etkisi incelemislerdir. Sonug¢ olarak;
farkli geometrilerdeki temellerde sekil etkisinin
onemli mertebelerde oldugu gozlemlemislerdir.

Ornek vd. (2014), tarafindan kum zemine oturan
eksantrik ytikli serit temellerin analizi incelenmistir
ve ylk eksantrisitesi arttikca nihai tasima giiciiniin
azaldig1 goriilmiustiir.

Tiiredi ve Ornek (2015), calismalarinda dikdértgen
kesitli model temelin farkli yiikleme kosullarinda
zemine oturmasi sonucunda meydana gelen diisey
gerilme ve tasima giicii degisimleri deneysel ve teorik

olarak arastirmislardir. Sonu¢ olarak eksantrisite
arttikca tasima giicii  degerlerinin  azaldigim
gostermislerdir. Ayni zamanda merkezden
uzaklasildikca da gerilme degerlerinde azalmalar
tespit etmislerdir. Model deney sonuglarn ile teorik
sonuglarin da birbirleri ile uyumlu olduklarin
belirtmislerdir.

Misir ve Laman (2015), calismalarinda yogrulmus kil
zeminler 1iizerine insa edilen graniiler dolgu
tabakasina oturan dairesel temellerin yiik tasima
kapasiteleri, 6 ve 9 cm ¢apli temeller i¢in, laboratuvar
model deneyleri ile incelemislerdir. iki farkli temel
¢apl icin karsilastirma yapildiginda, ol¢cek etkisinin
bulunmadig1 goriilmiistiir. Deneysel veriler literatiir
de sunulan analitik bir bagint1 ile karsilastirilarak,
uyum i¢erisinde oldugunu gézlemlemislerdir.

Sert vd. (2010), calismalarinda sonlu elemanlar
yontemi ile analizi icin gelistirilmis bir yazilim olan
PLAXIS 2D yaziliminin “Hassaslik Analizi ve
Parametre Degisimi” secenegi kullanmislardir.
Uygulama, tistte 5 m kil ve alinda 15 m kumdan
olusan 20 m kalinligindaki bir zemin kesitinde oturan
bir siirekli temelin oturma davranisini ele almaktadir.
Kil i¢in elastisite modiilii, kohezyon, kayma direnci
acis1 ve ara yilizey katsayisinin, kum icgin elastisite
modiili ve kayma direnci agisinin etkisi incelenmis ve
tim sonuglar degerlendirildiginde; modeldeki
kosullara gore kildeki kohezyon degerinin kumdaki
kayma direnci acisinin elastisite modiillerine gore
sonuclara daha fazla etki ettigini g6zlemlemislerdir.

Ekinci ve Orakoglu (2013), ¢alismalarinda tekil ve
uniform yiikiin temel zemini lizerinde olusturduklar:
gerilmeler sayisal gerilme ¢oziimlemesi yontemiyle
bilgisayar ortaminda modellemislerdir. Zeminlerin
elek analizi, kivam limit degerleri, optimum su
muhtevasi, maksimum kuru birim hacim agirlik ve
sisme yiizdeleri belirlemislerdir. Sonug¢ olarak; Phase
2 bilgisayar programi ile modellenen zeminlerde
uniform yiik altinda olusan gerilme dagilimu ile tekil
yuk altindaki gerilme dagilhimi arasinda farklari
gozlemlemislerdir. Her iki ylikiin gosterdigi gerilme
degerleri zemin emniyet gerilmesinden diisiik oldugu
anlasilmistir. Bdylece sayisal gerilme c¢oziimlemesi
yontemi sayesinde ¢ok daha kisa siirede yapi-zemin
etkilesimi ve  zemin  gerilme degerlerini
belirlemislerdir.

Enkhtur vd. (2013), yiizeysel temellerin oturmasinin
niimerik analizlerle hesaplanmasini ele aldigl
calismasinda ii¢ farkli nlimerik analiz kullanarak
oturma hesaplar1 yapmistir. Basincin, gerilme
dagilimi, oturmay: etkileyen faktdrlerin ve sonlu
eleman tabakasi kalinliginin ¢éziimlerde oldukga etkili
oldugunu belirtmislerdir.

Brinkgreve vd. (2004), ¢alismalarinda sonlu
elemanlar yontemine dayanan iki boyutlu PLAXIS 2D
(Finite Element Code for Soil and Rock Analysis)
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bilgisayar yazilimim1 kullanmislardir. Programda,
farkl tiir zeminlere oturan temellerin deformasyon
analizleri yapilabilmekte ve herhangi bir zemin
probleminin gerilme-deformasyon iligkileri
tanimlanabilmektedir. Ayni zamanda programda
zemin parametreleri, insaat asamalari, ylkleme ve
sinir kosullan girilerek problemin ayrintili ve hassas
bir sekilde modellenmesi saglanmaktadir. Kil ve kum
zemin davranisinin modellenmesi icin Mohr Coulomb
Modeli kullanmislardir.

3. Materyal ve Yontem
3.1. Materyal

Bu calismada Isparta ilimizin baz1 ilgelerinden
getirilen iki farkli zemin numuneleri {zerinde
calisiimistir. Bunlar; Sarkikaraaga¢ (Numune A) ve
Uluborlu (Numune B) olarak adlandirilan zemin
numuneleridir. Araziden alinan numuneler lizerinde
laboratuvar deneyleri yapilmistir. Siilleyman Demirel

Universitesi Zemin Mekanigi Laboratuvarinda
zeminlerin endeks 6zelliklerini belirlemek i¢in elek
analizi, hidrometre analizi, kivam limitleri,
piknometre deneyi ve kompaksiyon deneyi

yapilmistir. Kompaksiyon deneyinden elde edilen
maksimum kuru birim hacim agirlik ve optimum su
muhtevasinda numuneler hazirlanarak konsolidasyon
deneyine tabi tutulmustur.

e=p==Numune A Numune B
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Sekil 1. Kullanilan zemin numunelerine ait
graniilometri egrisi

Tablo 1. Kullanilan zemin numunelerine ait kivam
limitleri ve piknometre deneyi sonuglari

Numune A B
Plastik Limit(%) 18 16
Likit Limit(%) 39 56

Rotre Limiti(%) | 14 | 11,6
Plastisite indisi(%) | 21 | 40
ys (gr/cm3) 2,84 | 2,70

Temin edilen zemin numunelerin zemin endeks

ozellikleri belirlenmistir. Plastisite kartina gére zemin
numunelerinin siniflandirilmasi yapilmistir. TS 1500
ve TS 1900 zemin standartlarina goére A numunesinin
dusiik plastisiteli killi(CL) zemin numunesi olduguna,
B numunesinin yiiksek plastisiteli killi(CH) zemin
numunesi oldugu tespit edilmistir.

=== Numune A ===Numune B
2
T 18 = A
g .j'
=
3 1,6 o
> 1,4 \
1,2
1
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
su muhtevasi(%)

Sekil 2. Kullanilan numunelere ait kompaksiyon
egrileri

Tablo 2. Kullanilan zemin numunelerine ait
kompaksiyon deneyi sonuclari

Wopt Ykmax
N
T @) | (gr/em?)
A 12 1,93
B 17,55 1,70
3.2. Yontem
Bu calismada kullanilan numunelerin oturma

degerlerinin belirlenmesi icin 6dometre deneyi,
kayma direnci i¢in serbest basin¢g deneyi, kesme
kutusu deneyi ve tli¢ eksenli basing deneyi yapilmistir.
Bu deneyler proktor deneyinden elde edilen optimum
su muhtevasi ve maksimum kuru birim hacim agirlik
degerlerinde yapilmistir. Oturma hesabi yapilabilmesi
icin gerekli olan parametreler, yapilan konsolidasyon
deneyleri sonucunda belirlenmistir. Se¢ilen zemin
profilleri lizerinde yapilacak olan binalardan gelecek
ylkler goz oniine alinarak temel tipi olarak radye
temel secilmistir. Calisma kapsaminda konsolidasyon
oturmalar1  hesab1  yapilmistir.  Konsolidasyon
oturmalar1 hesabi i¢in asagidaki esitlik kullanilmistir
(Denklem1).

Sc = mv.H.Ao’ (1)
Esitlikte; Sc tabakanin konsolidasyon oturmasi
miktarl, Ao’ yiiklemeden dolay1 tabaka ortasinda

meydana gelen efektif gerilme artis;, my hacimsel
sikisabilirlik katsayisi, H kil tabakasinin kalinhigidir.
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Sekil 3. Kullanilan numunelerin konsolidasyon
egrileri

Tablo 3. Kullanilan numunelerin deney
baslangicindaki ve deney sonundaki bosluk orani

degerleri
€n
co (dene
Numune (baslangictaki dyk'
bosluk orani ) sonundaxi
bosluk orani)
A 0,623 0,562
B 0,64 0,555

Zemin profillerinde CL numunesi (Profil A) ve CH
numunesi (Profil B) kullanilmistir. Numune A ve
Numune B YASS(Yer Alt1 Su Seviyesi)’'nin altinda
oldugu icin doygun birim hacim agirhik kullanilmistir
YASS'nin tizerinde 2,5 m kalinliginda kum tabakasi ve
altinda 7,5 m’lik kil tabakasi kullanilmistir. Temel
kalinligi 0,8 m alinmistir. Kil tabakasmin altinda
profilin son katmani olan gecirimsiz saglam zemin ana
kaya secilmistir. 7,5 m derinlik icin killerin
konsolidasyon oturmalar1 hesaplar1 yapilmistir.

U RUM
o ) 3@;17,@/1;3;;'
: o Lo B e
—4-—==-% TEMEL :°J( D
KiL

va = 20,852 kN/m3

my=0,016903x10-2 m2/kN

75m

ANAKAYA

Sekil 4. Profil A icin olusturulan zemin profili

ya= 19,83 KN/m?

1= 0,0194574x102m?/kN-

7,5m

ANAKAYA

Sekil 5. Profil B i¢in olusturulan zemin profili

Tablo 4. Radye temelin 6zellikleri

B(m) -genislik 22.1
L(m) - uzunluk 8.5
Temel kalinligi(m) | 0,8
Ybeton(kN/m3) 25

17 18 19 20 21

(. Sn S S ] L e

2 2
|

21m J

Sekil 6. Temel hesabinda kullanilacak kolon
aplikasyon plam

Tablo 5. Radye temele etki eden kolon ytikleri

Kolon | Yiik |Kolon | Yiik |Kolon| Yiik |Kolon | Yiik

kodu | (ton) | kodu | (ton) | kodu | (ton) | kodu | (ton)
1 40,383 7 59,686 13 [85,268| 19 |54,955
2 59,669 8 40,337| 14 |87,511| 20 |40,032
3 55,280 9 41951| 15 |75219] 21 [40,019
4 41,891 10 75,163 16 |[41,921| 22 |54,927
5 41,965| 11 |87,435| 17 [40,379| 23 |59,677
6 55,262 | 12 |85,288| 18 |59,613| 24 |40,683

Calismanin amacina uygun olarak hem geleneksel
yontemle hem de sonlu elemanlar yontemiyle (PLAXIS
3D Foundation) konsolidasyon oturmasi hesaplari
yapilip sonuglar birbirleriyle karsilastirilmistir.
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4. Arastirma Bulgulari
4.1. Konsolidasyon Oturmalar1 Hesabi Sonuclari

Konsolidasyon deneyi sonucunda elde edilen hacimsel
sikisma Kkatsayisi(my) ve sikisma sayilari(ay) Tablo
6’da verilmistir. Porfil A ve B’de mevcut jeolojik ytlik ve
ilave gerilme sonrasi toplam yiik 0.5-1.0 kg/cm? yiik
kademesine karsilik geldiginden my ve av degerleri bu

araliktan alinmistir.

Tablo 6. Kullanilan numunelere ait konsolidasyon

parametreleri
Numune | Ap(kg/cm?2) | av(cm?/kg) my (cm2/kg)
A 0.5-1 0,027314716 | 0,01690299
B 0.5-1 0,03184863 | 0,019457393

Tablo 7. Profil A ve C ‘de meydana gelecek
konsolidasyon oturmalari sonuglari

Profil A B
onet (Kg/cm?) 0,5078 0,5078
m 1,13 1,13
n 2,95 2,95
k(lo) 0,20985 0,20985
Aav (kg/cm?) 0,1065 0,1065
my (cm?/kg) 0,01690299 0,019457393
H(cm) 750 750
sc(cm) 1,35 1,6

Kil tabakalarinin orta noktasinda meydana gelecek
ilave diisey gerilme hesaplar1 uniform yikli
dikdortgen alan yontemi ile belirlenmis, Profil A ve
B’de meydana gelen konsolidasyon oturmalar1 bu
ilave gerilmeler dikkate alinarak hesaplanmistir.
Konsolidasyon oturmalari hesabina ait parametreler
ve konsolidasyon oturmasi miktarlar1 Tablo 7’de
gosterildigi gibidir.

4.2. Sonlu Elemanlar Yoéntemiyle Elde Edilen
Sonuclan

Calismada Profil A ve B ‘nin modelleme tipi olarak
hardening-soil modeli kullanilmistir. Bu modelle

konsolidasyonlu-drenajsiz oturma hesab1
yapilabilmektedir. = Kumda  kullanilan = model
parametresi Mohr-Coulomb modelidir. Duvar ve

dosemelerde linear elastic modelleme kullanilmis
olup bu modelin verileri yazilimin bize verdigi kendi
degerlerdir. Maksimum oturmalarin oldugu noktalar
turuncu renkte verilirken minimum oturmalarin
oldugu noktalar mavi renkte verilmistir. Sekil 7 ve 8'de
Profil A’ya ait deforme olmus durumu ve toplam
oturmalari, Sekil 10 ve 11’de Profil B’ye ait deforme
olmus durumu ve toplam oturmalari géstermektedir.

Sekil 9'da Profil A’nin oturma-zaman grafigi
verilmistir. Burada 365'nci ginde maksimum
oturmanin 1,356 cm oldugu gozlemlenmistir.

Deformed Mesh (scaled up 100,00 times)
Maximum Value = 13,56*10"> m

Minimum Value = 0,00 m

Sekii 7. Profil A’ya ait modelin deforme olmus durumu
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Total Displacements |u|
Maximum Value = 13,56°10™> m (Element 393 at Node 1096) / Minimum Value = 0,00 m (Element 1037 at Node 3612)
On the Workplane: Maximum Value = 12.94°10"> m (Element 2 at Node 166) / Minimum Value = 29,2010 m (Element 27 at Node 5)

Sekil 8. Profil A’da meydana gelen toplam oturmalar

0,014 0 ¢ ¢
0,012

0,01 /
0,008 /

0,004 /
0,002
0 100 200 300 365 400 450
Zaman(giin)

Sekil 9. Profil A’ya ait oturma - zaman grafigi

Deformed Mesh (scaled up 100,00 times)
Maximum Value = 16‘90'10'3 m

Value = 0,00 m

Sekil 10. Profil B'ye ait modelin deforme olmus durumu

141



KESKIN ve CENGIZHAN

10.21923/jesd. 425647

10 mj

17.000
16.000

15000

13.000
12.000
11.000

10.000

Total Displacements |u|

Maximum Value = 16,90°10° m (Element 393 at Node 1096) / Minimum Value = 0,00 m (Element 1037 at Node 3612)
On the Workplane: Maximum Value = 16,16'10° m (Element 2 at Node 86) / Minimum Value = 76,02°10% m (Element 34 at Node 3)

Sekil 11. Profil B’de meydana gelen toplam oturmalar

0,018
0,016
0,014 /
0,012 /
7

~ 0,01
) /
= 0,008

0,004 /
0,002
o &
0 100 200 300 400 450
Zaman(giin)

B Geleneksel yontemle bulunan oturma miktarlari

B Sonlu elemanlar yontemiyle bulunan oturma
miktarlari(PLAXIS 3D)

1,8
1,6

=
K

=
N
'

e 2o
o @
R

Oturma Miktarlari(cm)
=

AH=
=)
S

0,2 1

Profil A Profil B

Sekil 12. Profil B’ye ait oturma - zaman grafigi
Sekil 12'de Profil B'nin oturma-zaman grafigi
verilmistir. Burada 291'nci giinde maksimum
oturmanin 1,69 cm oldugu gézlemlenmistir.

4.4. Temellerin Oturma Hesaplarinda Geleneksel
Yontem Ve Sonlu Elemanlar Yénteminin
Karsilastirilmasi

Sekil 13 ’te g¢alismanin asil amaci olan geleneksel
yontem ve sonlu elemanlar yontemiyle (PLAXIS 3D)
oturma miktarinin karsilastirilmasi yapilmistir. Bu
sonuclara gore el hesabimizla yapilan oturma miktari
numune A’ da 1,35 cm iken, PLAXIS 3D yaziliminda
1,356 cm hesaplanmistir. Numune B'nin el
hesabindaki oturma miktar1 1,6 cm iken, PLAXIS 3D
yaziliminda 1,69 cm hesaplanmistir. Buradan
karsilagtirlma yapildiginda el hesabiyla yazilim
hesab1 arasinda ¢ok fazla fark olmadig
gozlemlenmistir.

Sekil 13. Profil A ve B’nin geleneksel yontemle ve
sonlu elemanlar yontemiyle oturma miktarlarinin
karsilastirilmasi

5. Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismada, farkli zemin profilleri ele alinarak bu
zemin profillerinde yer alan ince ve iri daneli
zeminlerin bir temellerin oturma hesabi icin gerekli
tiim laboratuvar deneyleri yapilmasi amag¢lanmistir.
Bu analizler sonucunda zemin profillerinin
olusmasindan sonra temelde oturma hesabi
yapilmistir. Oturma hesabi yapilabilmesi i¢in gerekli
veriler PLAXIS 3D ii¢ boyutlu analiz amagcli bir sonlu
eleman paket programi ile yapilarak sonuglar
calismanin amacina uygun olarak karsilastirilmistir.
Deneyler sonucunda elde edilen  veriler
degerlendirildiginde;

I Yiiksek plasitisiteli kil numunesinin su
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muhtevasinin arttikca kuru birim hacim
agirhginin azaldigini, diisiik plastisiteli kil
numunesinin su muhtevasi azaldik¢a kuru
birim hacim agirhiginin arttig1 belirlenmistir.

iL. Optimum su muhtevasi ve maksimum kuru
birim hacim agirliginda hazirlanan yiiksek
plastisiteli kil numunesi ve diisiik plastisiteli
kil numunesinin konsolidasyon deneyi 6ncesi
bosluk oranlar1 birbirlerine ¢ok yakinken
deney sonrasindaki degisimler numunelerin
sirasiyla (A, ve C) %6,1, %8,5 oranlarinda
azaldigi belirlenmistir.

iii. Konsolidasyonlu-drenajsiz(CU) deneylerinde
yuksek plastisiteli kil numunesinin diisiik
plastitisiteli kil numunelerine gore elastisite
modiiliiniin (es0) azaldig1 belirlenmistir.

iv. Oturma hesaplarinda kullanilan numunelerin
zemin profillerine etki ettikleri gerilmeler
hacimsel sikisma katsayisina etkiledigi
belirlenmistir. Diisiik plastisiteli kil numunesi
olanin temele etkidigi gerilme yiksek
plastisiteli kil numunesinden daha fazla
oldugu belirlenmistir. Hacimsel sikisma
katsayisi gerilmenin fazla oldugu noktada
daha az belirlenmistir.

V. Geleneksel yontemle hesaplanan oturma
miktar1 diisiik plastisiteli zemin numunesinde
daha az oldugunu belirlenirken yiliksek
plastisiteli zemin numunesinde daha fazla
oturma miktar1 hesaplanmistir. Hacimsel
sikisma katsayisinin oturma miktariyla dogru
oranda arttig1 belirlenmistir.

Vi, Temellerin oturma hesabinda ¢alismamiz icin
kullanilan sonlu elemanlar paket programinin
geleneksel yontem yolluyla %1 ‘den daha az
hata oraniyla hesaplandigi belirlenmistir.

Vil PLAXIS 3D yazilimiyla yapilan oturma
miktarlarinin geleneksel yontem yollarina
gore hemen hemen ayni sonu¢ verdigi
belirlenmistir.

Yapilan deneyler sonucunda temellerin oturma
hesabinda geleneksel yontem ve sonlu elemanlar
yontemi karsilagtirlldiginda PLAXIS 3D programinin
kullanilabilecegi belirlenmistir. Geleneksel yodntem
yollar1 paket programlarin hesabina gére daha uzun
siirede elde edildiginden bu yazilimin hem zaman
acisindan hem de daha dogru sonuglar vermesi
amaciyla temel projelerinde oturma miktarlarinin
analizi bu paket programiyla yapilabilecegi
belirlenmistir.
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