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OZET

Bu ¢alismada, Fizik Ogretiminde Laboratuar Yénteminin kullanilmasiin 6g-
rencilerin akademik basarilarina etkisi arastirilmistir. Calisma 2006-2007 egitim-
Ogretim donemi bahar yartyilinda ilkdgretim matematik boliimii 6grencileri ile ya-
pilmistir. Calismanin sonunda laboratuar yontemi kullanilarak ders anlatilan deney
grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinin olumlu yonde etkilendigi gozlenmis ve
konu ile ilgili baz1 6nerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

In this study, effect on students’ academic achievement was investigated us-
ing the laboratory method in teaching physics. This study carried out with under-
graduate mathematics students in 2006-2007 spring semesters. From the obtained
results, it was seen that, the usage of laboratory method in education of physics af-
fected positively to academic success and it was proposed some suggestion in this
subject.
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1. GIRIS

Toplumun hizla gelisen bilim ve teknoloji karsisinda ilerlemesinin
yolu farkli sahalarda egitim gdrmiis, diisiinebilen, arastirabilen, gordiiklerini
ve diisiindiiklerini uygulayabilen, yapici, yaratici ve elestirici diisiinme yete-
negine sahip bireylerin yetistirilmesinden ve bireyleri daha iyi egitmekten
geemektedir (Bozdogan ve Yalgin, 2004). Bu bakimdan bilim bir toplumda
yontemiyle, kuramiyla, iirettikleriyle, bilim tiretenleriyle, aktaranlartyla, bu-
luslari, teknolojisiyle, ulusal ve evrensel degerlerinin egitim sistemiyle bii-
tiinleserek biiyiiyebilir ve gelisebilir (Ozoglu, 1994).

Cocuklarin, bir yandan yasadigimiz cagin giicliikleri ile bireysel ola-
rak basa ¢ikabilmeleri, diger yandan da yasadiklari toplumun varligini siirdii-
rebilmesinde yeni itici gii¢ olmalar1 amaglaniyorsa, verilen egitim ile onlar-
daki yaraticilik, kendine giiven, iistiinliikk alma, bagimsiz diisiinme, 6zdene-
tim ve sorun ¢dzme potansiyellerinin gelistirilmesi zorunlu kilinmaktadir
(Onder, 2000).

Insanoglunun dogay1 tanima ve anlama amaciyla yapmis oldugu tiim
aragtirmalar fen bilimlerini dogurmustur. Fen bilimlerinin ve ona dayali ola-
rak tretilen teknolojinin toplumlarin gelismesine sagladig1 katkilar sayila-
mayacak kadar ¢oktur (Boyiik ve Erol, 2008).

Cagdas uygarlik seviyesine ulagmanin, Fen Bilimlerine 6zellikle de
fizik de yapilan aragtirmalara bagli oldugu giiniimiizde daha iyi bilinmekte-
dir (Corlu vd., 1991). Fizik dogay1 anlama, dogal olaylarin neden ve sonug-
larin1 6grenme ve bunlari matematiksel metotlarla ifade etme bigimidir. Bu-
nun i¢in bilimsel inceleme ve arastirma metotlar1 gelistirmekte, teknolojik
gelismelerin temelini olusturmakta, bulgulari, kurallar1 arastirma metotlari
ile diger bilimleri etkileyerek onlarinda gelisimine katkida bulunmakta ve
giinliik hayatin her alaninda uygulama alan1 bulabilmektedir (Ozdas, 1991).
Bu baglamda verilecek olan fizik dersleri hayatin bizzat yasandigi, yeni de-
neyimlerin kazanildigi, kisisel yeteneklerin gelistirildigi, hata kaynaklarinin
bertaraf edildigi, ¢ok yonlii, kiiltiirel bir 6grenme ortami saglamalidir.

Fen bilimlerinde bir kavramin en iyi sekilde anlasilabilmesi, kavra-
min kuramsal olarak anlatiminin yaninda deneysel olarak da bizzat 6grenci
tarafindan dogrulanmastyla miimkiin olur. Boylece 6grenci teorik olarak 6g-
rendiklerini, deneysel olarak da gozlemek suretiyle kalici bilgiler edinir
(Ekici vd., 2005). Laboratuar yontemi 6grencilerin el becerilerini gelistirir-
ken, bir yandan yapilacak isi idare kabiliyeti kazandirmakta, bir yandan da
analiz, sentez ve gozlem becerilerini artirmaktadir. Bilimin tiretildigi yerler
olarak goriilen laboratuarlar, son ylizyil icerisinde yasanan teknolojik gelis-
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melerin temelini olusturan fen bilimleri egitiminde énemli bir yer tutmakta-
dir.

Ogrencilerin laboratuar ydntemi sayesinde inceleme, arastirma konu-
larinda tecriibeleri artar ve 6grenmeye karsi ilgilerinde ve isteklerinde olum-
lu yonde bir gelisme gozlenir (Yildirim, 1969). Bununla birlikte bilgi aktif
olarak kullanilip 6grenciler de derse aktif olarak katildiklarindan dolay1 ba-
sar1 artmaktadir. Yapilan deneylerle fizik oldukca eglenceli bir hale gelecek
ve ¢ok kolay hatirlanabilecektir (Demirci, 1993). Bu nedenle laboratuar, fen
bilimleri egitiminin bir pargasi ve odak noktasidir (Kocaginar, 1969).

Hanif ve arkadaslarinin (2009) tiniversite birinci sinifta okuyan 6g-
rencilerle yaptig1 caligmada, dgrencilerin laboratuarlarin fizigin bir pargasi
oldugunu, laboratuar uygulamalarinin ilgilerini ¢ektigini ve konulart anlama-
larina yardimei oldugunu, kendilerinin pratigini gelistirdigini, yeni teori ve
olgularin gelistirilebilecegini ifade ettiklerini belirtmektedirler.

Kisacasi fizik egitiminde laboratuarin kullanimi 6grencilere; konuya
kars1 merak uyandirmayi, konuya degisik acilardan bakabilmeyi, danisabil-
meyi, tartismayi, ¢evresindekilerle ortak ¢alisarak ¢oziim bulmayi, soru sor-
may1, problem belirlemeyi, elestirel diisiinmeyi, bilgiyi kendi kendilerine
kullanmay1, kendi ayaklar1 {izerinde durmay1 dgretir. Bu ifadelerden de anla-
sildigr iizere fizik 6gretiminde laboratuar yontemi 6nemli bir yer tutmakta-
dir. Bu galismada, laboratuar yontemi yaklagiminin 6grenci basarisi {izerine
etkisinin olup olmadiginin ortaya konmasi amaglanmisgtir.

2.YONTEM

2.1. Arastirma yontemi

Sunulan bu ¢aligmada, iki farkli 6gretim yonteminin etkinliginin be-
lirlenmesi amaciyla rastgele secilmis On test-son test kontrol gruplu deneysel
model kullanilmistir. Bu modelde rastgele atama ile olusturulmus iki grup
bulunur. Bu gruplardan biri deney, otekisi ise kontrol grubu olarak egitime
tabii tutulur.

Aragtirma 2006—2007 6gretim yilinin ikinci yarisinda baglamig ve 7
hafta siirmiistiir. {lkogretim matematik ogretmenligi boliimiinden segilen
30’ar kisilik deney gruplarindan kontrol grubuna gerekli teorik bilgiler ve
deneylerin yapilis1 aragtirmaci tarafindan teorik olarak anlatilmigtir. Deney
grubunda ise teorik bilgiler arastirmaci tarafindan anlatilmis olup, deneyler
bizzat 6grencilere yaptirilmistir.
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Laboratuar yontemi, zihinsel faaliyetlere daha ¢ok énem veren, 63-
rencilerin gruplar halinde ya da tek tek galisarak 6grenmeleri i¢in genis im-
kanlar saglayan bir dgretim yontemidir. Bu yontem, 6grencilerin aragtirma,
irdeleme yeteneklerini gelistirme, 6grencilere bilimsel diisiinme ve davranma
becerilerini kazandirmaktadir (Lazarowitz and Tamir, 1994; Lunetta, 1998).

2.2.Evren ve Orneklem

Bu calismanin evreni Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesinde okuyan ve lisans egitimi esnasinda fizik dersi almis olan 6gren-
ciler olup (yaklasik1000 dgrenci), 6rneklemi ise Ilkogretim Matematik Og-
retmenligi boliimii ikinci siif 8grencileridir. Orneklem toplam olarak 60
ogrenciden olusmustur. Secilen 6rneklem esit sayida iki gruba boliinmiis ve
gruplardan biri Laboratuar yontemi temel alinarak ders islenen deney grubu,
digeri ise geleneksel dgretim yontemi kullanilarak ders anlatilan kontrol gru-
bu olarak sec¢ilmistir.

Uygulanan yontemin 6grencilerin basarisi iizerine etkisini arastira-
bilmek icin uygulamadan once gelistirilen bilgi testi (ekte iki 6rnek veril-
mistir) her iki gruba da 6n test olarak uygulanmistir. Uygulama yapildiktan
sonra ise tekrar esdeger test son test olarak ¢aligma kapsamindaki 6grenci-
lerin tamamina uygulanmistir.

2.3.Verilerin Analizi

Geleneksel 6gretim yontemi ile laboratuar yonteminin, dgrencilerin
basarilar1 {izerine etkisinin karsilagtirilmasinin amaglandigi bu calismada,
uygulamaya baslamadan Once arastirmaci tarafindan gelistirilen bilgi testi
(testin giivenirlik katsayis1 0.76) deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak
uygulanmistir. Arastirma bittikten sonra esdeger test deney ve kontrol grup-
larina son test olarak uygulanmistir. Gruplar arasinda istatistiksel agidan an-
lamli bir farkin olup olmadigini arastirmak amaciyla bagimsiz grup t testi ve
her grubun kendi icerisinde 6n ve son testte verdikleri cevaplar arasinda bir
iligkinin olup olmadigin1 belirlemek i¢in ise bagimli grup t-testi kullanilmis-
tir.

3. ARASTIRMANIN BULGULARI

Laboratuar yontemini temel alan &gretim yonteminin kullanildigi
deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubu
ogrencilerinin dogru akim devreleriyle ilgili olarak gelistirilen bilgi testine
verdikleri cevaplarin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir iligkinin
olup olmadigimi anlamak i¢in bagimsiz grup t-testi yapilmistir. Deney ve
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kontrol gruplarinin bilgi testi 6n testi ve son testi i¢in yapilan bagimsiz grup
t-testi sonuglar1 Tablo-1ve Tablo—2 de belirtilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test i¢in yapilan bagimsiz grup t testi

N X ss S.H t p
Deney Grubu 30 33433 13574 2478
Kontrol Grubu 30 35166 13316 2431 0499 0619

Tablo-1’den de anlasilacag iizere deney grubunun bilgi testi 6n tes-
tine verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamasi 33,433; kontrol grubunun ki
ise 35,166°dir. Deney ve kontrol gruplarmin bilgi testi 6n testi i¢in yapilan
bagimsiz grup t testi sonuclarina gore istatiksel agidan 0,05 diizeyinde an-
laml1 bir farkliligin olmadig1 anlagilmistir (t=-0,499; p>0,05).

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarinin son test i¢in yapilan bagimsiz grup t testi

N Y ss S.H t p
Deney Grubu 30 86.70 6.69 1.22
13.848  0.000
Kontrol Grubu 30 50.46 12.67 2.31

Tablo-2’den de anlasilacagi lizere deney grubunun son teste verdikleri
cevaplarin aritmetik ortalamasi 86,700; kontrol grubunun ki ise 50,467 dir.
Deney ve kontrol gruplarinin son test i¢in bilgi testinden aldiklar1 puanlar
arasinda yapilan bagimsiz grup “t” testi sonuglarina gore istatistiksel agidan
0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmustur (t= 13,848; p<0,05). Bu
farklilik, deney grubu lehine olup, laboratuar yontemi kullanilarak ders anla-
tilan deney grubunun kontrol grubuna gore Laboratuar dersinde daha basarili
oldugu tespit edilmistir.

Laboratuar yontemini temel alan 6gretim yonteminin kullanildig: de-
ney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubu 6g-
rencilerinin kendi aralarinda elektrik konusuyla ilgili bilgi testine verdikleri
On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigini an-
lamak i¢in bagimli grup t-testi yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin bil-
gi testi On testi ve son testi i¢in yapilan bagimli grup t testi sonuglar1 Tablo—3
ve Tablo-4’de belirtilmistir.
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Tablo 3. Deney grubu igin yapilan 6n test ve son test bagimli grup t testi sonuglari

Deney grubu —
N X ss S.H t p
Ontest 30 33.434 13.574 2.478
-19.686 0.000
Sontest 30 86.700 6.696 1.223

Tablo 4. Kontrol grubunu i¢in yapilan 6n test ve son test bagimli grup t testi sonuglart

Kontrol grubu —
N

X ss S.H t p
Ontest 30 35.167 13.316 2.431
-4.384  0.000
Sontest 30 50.467 12.670 2.313

Tablo-3 ve Tablo-4’den de anlasilacag1 iizere deney ve kontrol
gruplarmin bilgi testi 6n test ve son test igin yapilan bagimli grup t testi so-
nuglarina gore istatistiksel agidan 0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik bu-
lunmugtur. Goriildiigii gibi deney grubunun 6n ve son testlerine gore ortala-
ma basarisi sirasi ile 33,434’den 86,700’e degisirken, kontrol grubunun orta-
lama basarist 35,167’ den 50,467 ye degismistir. Sonuglardan da anlasilacagi
gibi deney ve kontrol grubunun basarisinda artis gézlenmis ancak bu artigin
deney grubunda daha ileri seviyede oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. Deney grubunun 6n test ve son teste verdikleri dogru cevap yiizdeleri

Soru No 1 2 3 4 5 6 7 8

On test 0,28 0,12 0,72 0,68 0,44 0,52 0,24 0,68

Son test 0,84 0,80 1,00 0,96 0,92 0,68 0,96 0,92

Soru No 9 10 11 12 13 14 15

On test 0,64 0,76 0,80 0,92 0,60 0,80 0,56

Son test 1,00 0,84 0,92 0,96 0,92 0,92 1,00
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Deney grubunun 6n test ve son teste verdikleri dogru cevap yiizdele-
ri Tablo-5’de ve kontrol grubunun 6n ve son testte verdikleri dogru cevap
ylizdeleri de Tablo-6’de verilmistir.

Deney grubunun on testte sorulara verdigi dogru cevap oranlari tiim
sorular i¢in ortalama olarak %63 iken son testte %91 olarak saptanmustir.

Tablo 6. Kontrol grubunun 6n test ve son teste verdikleri dogru cevap yiizdeleri

Soru No 1 2 3 4 5 6 7 8
On test 0,44 0,44 0,68 0,80 0,52 0,48 1,00 0,68
Sontest 0,88 0,84 0,76 0,80 0,52 0,48 1,00 0,68
Soru No 9 10 11 12 13 14 15

On test 0,88 0,80 0,96 0,92 0,60 0,80 0,72

Son test 0,88 0,80 0,96 0,92 0,60 0,80 0,72

Kontrol grubunun 6n testte tiim sorulara verdigi dogru cevap oranla-
r1 %71 iken son testte %82 olarak bulunmustur.

Tablo—5 ve Tablo—6 deki sonuglar goz Oniine alindiginda, deney
grubunda bulunan &grencilerin 6n teste oranla son testteki basari oraninin
%28 diizeyinde arttig1, kontrol grubundaki 6grencilerde ise bu oranin %11
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglardan bilgi testindeki sorulara verilen
dogru cevap oranlar1 bakimindan, genel olarak iki grup arasinda farklilik
oldugu, deney grubundaki 6grencilerin dogru cevap oranlarinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

4.SONUC ve TARTISMA

Laboratuar ve geleneksel yontemin 6grencilerin basarisi {izerine et-
kisini aragtirmak amaciyla esdeger test uygulama sonrasi her iki gruba da
son test olarak uygulanmistir. Son testten elde edilen veriler analiz edildigi
zaman deney grubundaki 6grencilerin basar1 ortalamasinin kontrol grubun-
daki 6grencilerin basari ortalamasindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Hem kontrol hem de deney grubunda yer alan &grencilerde dogru cevap
oranlar1 ylikselmistir. Ancak bu artmanin deney grubunda daha ileri seviyede
oldugu gozlenmis olup laboratuar yonteminin kullanildigi deney grubunun
basaris1 ile geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi kontrol grubunun
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basaris arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir
(t=13,848; p=0,000). Elde edilen sonuglar, laboratuar yonteminin etkinligi-
nin incelenmesine yonelik olarak daha 6nce yapilan ¢aligmalarla uyum gos-
termektedir. (Houlden et al,. 2007; Gurdal, 1991; Bekar, 1996; Yaman ve
Oner, 2003; Telli, 2004; Koray vd., 2007, Dogan et al., 2003). Akhun
(1982), toplu fen dersi (laboratuar destekli fen bilgisi) alan deneme okullar
Ogrencilerinin uygulanan yetenek sinavindan, klasik yontemle fen dersi alan
kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili olduklarini vurgulamistir. Yi-
ne bir¢ok arastirmaci laboratuar yontemi kullanilarak anlatilan derslerin 6g-
rencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir (Cepni vd.,
1996, Blosser, 1990, Haggerty, 1995). Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar
dikkate alindiginda; bilimsel kavramlarin 6grenilmesinde laboratuar yontemi
kullanilarak yapilan ders anlatiminin geleneksel dgretim yontemi kullanila-
rak yapilan ders anlatimina oranla daha basarili oldugunu sdylenebilir. De-
neyler 6grencilerin, derse bes duyu organlarini da kullanarak katilmalarimni
saglar. Dersi aktif halde isleyen 6grenciler daha ¢ok zevk alir ve 6grendikleri
daha kalict olur (Tortop vd. 2007).

Birgok arastirmaci fen 6gretiminde laboratuar yontemi kullanilmasi-
nin; 6grencilerin fen egitim-6gretim siirecine aktif katilmalarini, i¢inde kendi
diisiince ve gabalarmin yer aldig1 aragtirmalarda bulunmalarini, kigisel goz-
lemlerle merak ettikleri konular hakkinda yeni fikirler elde etmelerini, kav-
ramlar arasi iligkiler kurabilmelerini, bilimsel gerceklere ulagsma yollarimi
ogrenmelerini, 6grendikleri teorik bilgileri pratikte kullanabilmelerini, somut
O6grenme deneyimleri kazanmalarini ve fen derslerine karsi olumlu tutumlar
kazanmalarini saglayabildikleri belirtilmektedir (Collette et al., 1989; Ayas
vd., 1994; Cox and Junkin, 2002; Nuhoglu ve Yal¢in, 2004, 2006; Ozdemir,
2004; Koray vd., 2004, Henderson et al., 2000). Dolayisiyla okullarin tii-
miinde fen laboratuarinin kurulmasi ve kullanilmasi biiyiik 6nem tagimakta-
dir (Erdemir vd., 1999).

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar dikkate alindiginda fen bilimleri
egitiminde etkili ve kalici 6grenmenin, derslerin laboratuar calismalarina
dayali iglenmesiyle olacagini; laboratuarda, yaparak yasayarak yapilan bir
Ogretimin, tim duyu organlarimi kullanma imkan1 verecegini ve sebep-sonug
yorumu yapma zorunlulugu nedeniyle de edimsel ve diisiinsel beceriler bir-
lestirme olanagi saglayacagi soylenebilir. Bu durum Tobin vd 1990; Giirdal
1997; Aksoy 2006 tarafindan da vurgulanmistir. Dolayistyla laboratuar yon-
temi kullanilarak iglenen bir ders kalic1 bir egitim tiirii olarak tanimlanabilir.
Buna ilaveten Koroglu vd. (2004); 6grencilerin ger¢ek hayatla baglant1 ku-
rabilecekleri sekilde yaptiklari 6gretimin anlamli 6grenmeler sagladigini,
ogrencilerin bilgiyi ezberlemek yerine anlamlandirarak 6grenmelerine yar-
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dimct oldugunu ve bu durumun &grencilerin akademik basarilari iizerinde
olumlu etkiler yarattigini vurgulamislardir.

Yukarida belirtilenler 1s18inda genel olarak ifade etmek gerekirse la-
boratuar yontemi kullanilarak ders anlatilan deney grubunun basarisinin,
geleneksel olarak ders anlatilan kontrol grubunun basarisina gore daha yiik-
sek oldugu goriilmektedir.

Oneriler

Aragtirmadan elde edilen sonuclara dayali olarak; etkili ve kalici bir
fizik egitimi saglayabilmek, Ogrencilerin anlamli 6grenmeyi gerceklestire-
bilmeleri ve basarn diizeylerini artirabilmeleri i¢in asagida belirtilen hususlar
oOnerilebilir:

1. Ogrenciler yaparak ve yasayarak daha iyi dgrenirler. Bu nedenle 6gretim
sirasinda konularin ve kavramlarin miimkiin oldugunca somutlastirila-
bilmesi i¢in, 6grencilerin de katilimlarinin saglandig1 aktivitelere ve de-
neylere bol miktarda yer verilmelidir. Boylece dgrencilere, 6grendiklerini
pekistirme ve uygulama firsat: verilmis olur. Ogrenciler, uygulamalar ile
yapilan tekrarlar sonucunda 6grendiklerini pekistirirler. Ozellikle fizik
derslerinde, laboratuar kullanimina 6zen gosterilmeli ve islenen konular
deneylerle biitlinlestirilerek somutlastirilmalidir.

2. Ogrencilerin ne kadar duyu organina hitap edilirse, 6grenme o kadar etkili
ve kalici olur. Laboratuarda bunu saglayacak imkanlar sunulmalidir.

3. Ogretim programlarinda teorikten ziyade pratige ve gorsel objelere yer
verilmesi konularla ilgili kavramlarin daha iyi ve kalic1 sekilde 6grenil-
mesini kolaylastirarak, 6grencinin ¢evresini ve kendisini daha iyi kavra-
masina yardimci olacaktir.

4. Ogrencinin bilgiyi kendisinin elde etmesini saglayan laboratuar caligmala-
rna, kisisel inceleme ve aragtirmalara dnem veren programlar hazirlan-
malidir.

5. Ogrencilerin var olan istek ve hevesleri laboratuar yontemiyle desteklen-
melidir. Bu sayede Ogrenciler diisiinmeye, arastirmaya ve kesfetmeye
tesvik edilmis olacaktir.

6. Kavram ve olaylarin giinliik hayattaki uygulamalarinin gergeklestirildigi
O0grenme ortamlarindan biri olan laboratuarlar kullanilarak; 6grenci aras-
tirma yapmaya, bilimsel arastirma yol ve yOntemlerini kullanabilmeye,
problem ¢dzme becerilerini gelistirmeye tegvik edilmelidir.
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7. Deneylerin rehberli agamalarinda 6grencilerin yeni bilgileri anlamlandira-
bilmelerine ve kavramlar iliskilendirebilmelerine rehberlerin yardimci
olmalar gerekmektedir.

8. Ogrencilere genel ifadelere yonelik sorular sormak yerine diisiinmeye,
tartigmaya, iletisimi ¢ogaltmaya ve arastirmaya oncelik veren sorular so-
rulmalidir.
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EK-1. Calismada kullanilan bilgi testinden 6rnek sorular

S1. Devredeki lambalar 6zdestir. Sekil-I deki devre sekil-1I deki gibi yeniden diizenlenirse A ve B lamba-
larinin parlakliklar1 nasil degisir? (iiretegler 6zdestir ve i¢ direngleri ihmal edilmistir)

—

# O—©O)
T T
B B
P Lo
o
I o I 1L
1 F ) 1 F
E gekil E sekdl-I1

a. Her iki lambada ayni parlaklikta yanar.
b. Her iki lambanin da parlaklig: azalir.
c. Her iki lambanin da parlaklig: artar.
Ciinkii
|:| Uzerlerinden gegen akim ayni kalir ve parlakliklart da degismez.
I:l Uzerlerinden gegen akim azalir ve parlakliklari da azalir.
D Her bir lambadan gecen akim artar dolayisiyla daha parlakliklari yanarlar.

Bunlardan farkl diisiinceniz varsa liitfen nedeni ile birlikte yaziniz.

Cevabimizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki se¢eneklerden birini isaretleyiniz

a) Cok eminim, b) Kismen eminim, c¢) Emin degilim, d) Tahmin ederek cevap verdim

S2. Sekildeki devrede direngleri farkli olan lambalarin parlakliklar: konusunda ne sdylenebilir?

A
o0—0-
R A

| |
I
E |
a. A lambasi daha parlak yanar.

b. B lambas1 daha parlak yanar.

c¢. Her iki lambada esit parlaklikta yanar.
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Ciinkii
D Her iki lambadan da ayn1 akim gegtigi i¢in direnci kiigiik olan lamba daha parlak yanar.
|:| Her iki lambadan da ayn1 akim gegctigi i¢in direnci biiyiik olan lamba daha parlak yanar.

|:| Her iki lambadan da ayn1 akim geger ve iki lambada ayni parlaklikta yanar. Parlakligin direng-
le bir ilgisi yoktur.

Bunlardan farkl: diisiinceniz varsa liitfen nedeni ile birlikte yaziniz.

Cevabimizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki se¢eneklerden birini isaretleyiniz

a) Cok eminim, b) Kismen eminim, c¢) Emin degilim, d) Tahmin ederek cevap verdim
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