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OzET

Doganin dis olumsuz faktorlerle dedistirilmesinin hatta
bozulmasinin sonucunda, diinya Uzerinde her gin
yaklasik 140 bitki ve hayvan tlrintn yok oldugu tahmin
edilmektedir. GlnUmizde kent igerisindeki arazi
kullaniminda surekli yasanan dedisim ve kent yakin

cevresindeki alanlardaki yodun tarim faaliyetleri
nedeniyle, dodal ve yari dodal habitatlarda buylk
kayiplar meydana gelmektedir. Tozlasma bahgeleri,

ozellikle kentsel alanlarda azalan tozlastirici nGfusunun
dengelenmesi ve kent igi biyogesitliligin desteklenmesi
acgisindan 6nem tasimaktadir. Arastirma, tozlasma
bahgelerinin tesisinde dikkat edilmesi gereken unsurlarin
ortaya konulmasi ve yurt disinda bu bahgelerde yogun
olarak kullanilan bitki tirleri icerisinden, istanbul
sartlarinda dogal olarak yetisen tirlerin tespit edilmesine
yoéneliktir. Calismada, Istanbul kosullarinda dogal olarak
yetisen ve tozlasma bahgelerinde kullanim potansiyeli
bulunan 27 cinse ait 137 bitki tirl tespit edilmistir.
Calisma sonucunda bu bahgelerin, farkli kentsel
ortamlarda tesis edilebilecedi ve pek ok bahce tipi ile
iliskili sekilde dizenlenebilecedi belirtilmistir. Tespit
edilen 137 tlrin, kaya bahgeleri, koku bahgeleri, cati ve
teras bahgeleri gibi farkli bahge tiplerinde kullaniimasi ile

ABSTRACT

An estimated 140 plant and animal species disappear
every day in the world as a result of the alteration or even
deterioration of nature by negative external factors.
Nowadays, great losses occur in natural and semi-natural
habitats due to the constant changes in land use in the
cities and intensive agricultural activities in the vicinity of
the cities. Pollinator gardens are important in order to
balance the decrease of the pollinator population,
especially in wurban areas, and to support urban
biodiversity. The study aims to identify the plant species
that grow naturally in the conditions of the city of Istanbul
amongst those used extensively in pollinator gardens in
other countries. It further aims to reveal the elements that
require attention in the process of establishing pollinator
gardens. In the study, 137 plant species belonging to 27
genera, which grow naturally in istanbul's conditions and
have potential use in pollinator gardens, have been
identified. As a result of the study, it is stated that gardens
can be established in different urban environments and
can be arranged in relation with many garden types.
Together with the possible uses of those species in
different types of gardens, such as rock gardens,
fragrance gardens, roof and terrace gardens, suggestions

bu bahgelerin  potansiyel tozlasma bahgelerine are made to transform those gardens into potential
donusturilmesine dair dneriler getirilmistir. pollinator gardens.

Anahtar Kelimeler: Tozlasma, Kent Ekolojisi, ~Keywords: Pollination, Urban Ecology, Biodiversity,
Biyogesitlilik, Istanbul Istanbul

1. GIRIS

Dodada rlizgar, su, insanlar, kuslar, bazi memeli hayvan turleri ve bocekler tozlayici olarak
g6rev yaparlar. Bu tozlayicilar icinde en etkilileri ise hedefleri dogrudan cicekler olmasi
nedeniyle béceklerdir (Yilmaz, 2016; Sirali ve Cinbirtoglu, 2018). Ciceklerden nektar ve polen
toplayan bocekler ile boceklerle tozlasan bitkiler arasinda karsilikli yarar iliskisi olup, her ikisi
milyonlarca yil 6nce birlikte evrimlesmislerdir (Sinnathamby ve dig., 2013; Korkmaz, 2016).
Béceklerin ve bitkilerin birlikte gelisimi, her iki grup icin de 100 milyondan fazla yildir 6nem
tasimaktadir (Evert ve Eichborn, 2015). Ekosistem dengesinin korunmasi, bitkiler ve
tozlasmalarini saglayan polinatér bocekler arasindaki iliskinin strdlrtlebilmesine baghdir. Bu
bakimdan polinatér bocekler, kiresel biyogesitliliin anahtar bilesenidir (Potts ve dig., 2010;
Bagriacik, 2017).

Tarimi yapilan bitkilerinin %75'i tozlasmak icin béceklere bagimlidirlar. Yapilan galismalar, Grin
verimi ve kalitesinin artiriimasinda polinatdér bdceklerin dnemini ortaya koymustur (Klein ve
dig., 2007; Bagriacik, 2017). Basta arilar olmak Uzere, bocekler tarafindan gerceklestirilen
tozlasma sonucu elde edilen rinler, insan gidasinin yaklasik %?35’ini olusturmaktadir
(Buchmann ve Nabhan, 1996; Sirali ve Cinbirtoglu, 2018). Buna gb6re tozlasma
gerceklesmedidi takdirde bitkisel Uretimde bu oranda bir disls goérilebilecedi gercedi s6z
konusudur. Bununla birlikte tozlastiricilarin galismasi olmaksizin, birgok yerli bitkinin gelecek
kusaklar igin tohum Uretmesi mimkin dedildir. Bu tohumlar ve siklikla onlara eslik eden
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meyveler, kuslarin ve birgok memeli tirinidn yaklasik %?25'i igin dnemli besin kaynaklari
olusturmaktadir (Krischik ve dig., 2015).

GunUmuzde ozellikle kentsel alanlardaki tozlastirici canlilarin sayisinda azalmalar oldugu
goriulmektedir. Bu azalmalarin ardinda pek ¢cok neden vardir. Ancak cogu neden, dogrudan ya
da dolayl olarak insan faaliyetleriyle iliskilendirilebilir (Mader ve dig., 2011; Landis ve dig.,
2014). Bocek tozlastiricilar, yogun arazi kullanimi, iklim dedisikligi, yabanci tirler ile zararli
boceklerin ve patojenlerin yayilmasinin etkileri (Sekil 1.) nedeniyle artan baskiyla karsi
karsiyadir (Kearns ve dig., 1998; Potts ve dig., 2010; Vanbergen ve dig., 2013). Ozellikle
kentsel alanlarda, parcalanmis habitatlarda tozlastiricilarin hareket kabiliyeti azaltmakta,
beslenme ve barinma imkanlarini kisitlanmaktadir. Kiresel 1sinmanin bir sonucu olarak
bitkilerde giceklenme baslangicinda ve tozlastiricilarin ilk gériinim tarihlerinde sicaklik artisina
tepki olarak dogrusal artis olmaktadir (Hegland ve dig, 2009; Sahin ve dig, 2015). Bu durum
tozlastiricilarin daha az besin elde edip, daha az tozlastirma islemi gergeklestirmesine neden
olmaktadir.

Pestisitler, habitat pdekalnﬁfl ve
parcalanmasi enoloji ™
ve kaybi, kentlesme uyumsuzlu

Ko-enfeksiyon, zararli-patojen “| Rekabet, kolaylastirma,
ve patojen sinerjileri hastalik yayilmasi

Sekil 1. Tozlastiricilan etkileyen, temel baskilan (paneller, a - d) ve etkilesimlerini (oklar, E
- J) gosteren kavramsal gergeve. (a) Arazi kullaniminin yogunlasmasi; (b) iklim dedisikligi;
(c) yabanci tlrler; (d) zararhlar ve patojenler (bir bal arisinda Varroa destructor) (Vanbergen
ve dig., 2013).

Polinatér boceklerdeki kayiplar, ekonomik olarak 6zellikle insan besini olan bitkilerde ticari
kayiplara ve Urln kalitesinin azalmasina, ekolojik olarak ise ekosistem dengesinin bozulmasina
sebep olmaktadir. Ekonomik ve ekolojik strdirilebilirlik agisindan tozlastirici bdcekler
ekosistemlerde vyeri doldurulamaz bir dedere sahiptirler (Bagriacik, 2017). Bu durum
ekosistemlerin kilit tdrlerinden olan tozlastirici bdcekleri destekleyecek yeni alanlar

olusturmanin édnemini ortaya gikarmaktadir.

Tozlasma bahceleri, cicekten gicege veya bazi durumlarda cigek igerisinde polen aktarimini
sadlayan, arilari, kelebekleri, gliveleri, sinek kuslarini ve diger faydali canllari ceken
bahgelerdir (Url-1, 2016). Bu bahgeler, tozlastiricilarin dogal yasam alanlarinin temsili bir
ornedini olusturur. Tozlastiricilar ve diger yaban hayati igin barinma, beslenme ve popllasyon
artisi olanadi sadlayarak, bu canlilarin olumsuz kentsel kosullarda yasamlarini devam
ettirebilmelerine katki saglar. Bahgeye cekilen tozlastiricilar, bitki tlirlerinin yasamlarini devam
ettirebilmesini ve gicek ve meyve veriminin artmasini destekler.

Kentleri birer insan ekosistemi (icinde insanin yer aldidi ve insan tarafindan olusturulmus
ekosistem) olarak inceleyen kent ekolojisi arastirmalari, birgok disiplinin bakis acilarini
birlestirmekte ve butincidl bir yaklasimi savunmaktadir. Hoyer ve Naess; kent ekolojisini
“kentlerdeki aktivitelerin dogal kaynaklar ve cevre Uzerindeki etkilerini arastirarak; gelecek
nesilleri de dlislinerek yerel ve kiiresel 6lcekte biyolojik gesitlilik ve yasam kalitesini saglayacak
kosullari ortaya koyan galismalar” olarak tanimlamaktadir (Riepel 2006; Karadag, 2009). Bu
kapsamda tozlasma bahcgeleri kent ortaminda, gorsel kalitenin artirilmasi, biyogesitliligin
desteklenmesi, bitki yogunlugunun zenginlestirilmesi ile kent i¢ci hava kalitesinin artirilmasi,
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zayiflayan insan-doda iliskilerinin yeniden canlandiriimasi, gézlem ve fotografgilik imkanlari
olusturulmasi gibi iglevleri ile kent ekolojisine 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu bahgelerin
kentlere konumlandiriimasi daha saglikh ve yasanilabilir kentler olusturulabilmesi agisindan
6nem tasimaktadir.

Arastirmada tozlasma bahgesi tesisinde dikkat edilmesi gereken gesitli unsurlara yer verilmis
ve yurt disinda bu bahgelerde yogun olarak kullanilan cinsler incelenerek kaynak bir tur listesi
olusturulmustur. Tespit edilen tlrlerin habitat bilgileri dederlendirilerek koku bahgesi, kaya
bahcesi, cati ve teras bahgesi gibi cesitli bahce tiplerinde kullaniimasi ile bu bahgelerin
potansiyel tozlasma bahgelerine donlstirilmesine dair oneriler getirilmistir. Bu bahgelerin
kent igerisinde cesitli alanlarda olusturulmasi ile tozlastiricilar igin yasam alani koridorlan
olusturularak genis bir peyzajda badlanti imkani sadlanabilecedi, biyocesitliligin
desteklenebilecedi ve kent ekolojisine olumlu katkilar saglanabilecegi gorisline variimistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, yaklasik on bes milyon niifusa sahip ve yogun bir kentsel gelisim ve dedisim slreci
yasamis olan, Istanbul metropolii tizerinde gerceklestirilmistir. Bu amagla éncelikle “tozlasma
bahgeleri” kavrami, bu kavramin kent ekolojisi agisindan énemi ve tozlasma bahgesi tesisinde
dikkat edilmesi gereken unsurlar ile ilgili literatlir calismalari yapilmistir.

Bahgelerde kullanim potansiyeli olan bitkilerin tespitine yonelik olarak galismanin ikinci
asamasinda; Mihail Garbuzov ve Francis L. W. Ratnieks’in, pek cok listeyi dederlendirerek
olusturduklari “The Strengths and Weaknesses of Lists of Garden Plants to Help Pollinators”
(Garbuzov ve Ratnieks, 2014) arastirmasindaki bitki listesi referans olarak kullaniimistir. Bu
liste Britanya, Kuzey Amerika ve Bati Avrupa’da, amator yazarlar, profesyoneller ve
hikimetler tarafindan olusturulan 15 bitki listesi incelenerek, en gok listede ortaklik gésteren
tlrlerin belirlenmesi ile olusturulmus olup tespit edilen toplam 455 cinsten, 10 veya daha fazla
listede ortaklik goésteren, 38 cinsi kapsamaktadir. Turkiye Bitkileri Veri Servisi (Url-2)
kullanilarak Istanbul florasi icerisinden, bu “Rehber Bitki Listesi” taranmis, her iki listede
ortaklik gésteren cinsler ayr bir liste haline getirilmistir. Bu cinslere ait yine Istanbul
kosullarinda dogdal yetisen tirler ortaya cikariimistir. Bu tirlerin habitatlari egliginde kullanim
yerleri (kaya bahgesi, koku bahgesi, ¢ati bahgesi vb.) énerileri yapilmistir.

3. BULGULAR

Tozlasma Bahgelerinin Tesisinde Dikkat Edilmesi Gereken Unsurlar
= Alan Ozellikleri

Tozlasma bahgesi tesis edilecek alanin giines alma durumu dikkate alinmalidir. Bltiin bécek
tozlastiricilar sogukkanli oldugundan dolayi tozlasma bahgeleri glinesli bir yere yerlestirilmeli
ve ginde en az 6-8 saat dogrudan gunes 1s1di almalidir (Landis ve dig., 2014). Cogu zaman
sabah glinesi aldigi ve hizl bir iIsinma goésterdigi igin giiney ve glineydogu yonleri idealdir.
Yodun riizgarl alanlar tozlastiricilarin ucgus kabiliyetini sinirlamaktadir. Ornedin, saatte 30
kilometrenin Gzerinde esen rlizgar, arilarin ugusunu etkilemekte, cicek ziyaretlerini adeta
engellemektedir. Cicegin Gzerinde durmakta zorlanan ari dakikada ancak 3-5 gicek ziyaret
edebilir. Polen veya bal6zinin tasinmasi da yine rlizgar tarafindan olumsuz etkilenmektedir
(Url-3). Boyle alanlara konumlandirilacak bahcgeler, rizgar bariyerleri veya citler ile
kapatilmalidir. Bitkisel gitlerin kullanilmasi, bahgede tozlastiricilarin yaninda baska canlilar igin
de korunma ve dinlenme imkani saglamasi nedeniyle ekolojik agidan daha uygun olacaktir.

Tozlastiricilarin barinma ihtiyacinin karsilanabilmesi icin bahcede kuru dal yiginlari, katikler,
0lt adaclar ya da tozlastiricl oteli olarak adlandirilan barinaklar bulundurulmalidir (Sekil 2.).
Bu barinaklarin bahge igerisine konumlandirilmasi, tozlastiricilar igin hem beslenme hem de
yuvalama imkanini birlikte olusturarak, bu canlilarin 6zellikle soguk dénemlerdeki olumsuz
cevre kosullarindan en az miktarda etkilenmesini saglayacaktir. Bahcedeki bazi bitki tlrlerini
budamadan birakmak da barinak olusturmak icin alternatif bir yéntemdir. Ayni zamanda bu
bitkilerin tohumlari, kis mevsiminde kuslar icin besin kaynadi olusturabilir.
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. L 1 % A % -
Sekil 2. Redwood Farm Tozlasma Bahgesi (Amerika Birlesik Devletleri) (Url-4, 2017)

Tozlasma bahgesi kurulumu igin kentsel alanlarda, ev bahgeleri, toplu konut bahgeleri, parklar,
okul bahgeleri, cati ve teras bahceleri ve benzeri alanlar tercih edilebilecedi gibi yol kenari, sev
ve kavsaklar gibi farkli alanlar da tercih edilebilmektedir (Sekil 3.). Bu alanlarin sahip oldugu
farkli gevresel kosullar ve ihtiyaglar, bahge olusturma sirecinde dikkate alinmalidir.

Sekil 3. Warrington Dénel Kavsagi Ari ve Tozlastirici Bahgesi (Ingiltere) (Url-5, 2011)
= Bitki Segimi

Tozlastiricilar, yerel yetisme mevsimi, iklim ve toprak faktorlerine iyi adapte olmus dogal
bitkilerle evrimlesmistir. Codgu tozlastirici belirli bitki tirleri ile beslenir. Yesil arilar
(Agapostemon) daha cok acik ylizeyli aygiceklerini tercih ederken, sinek kuslari (Trochilidae)
uzun, tap seklindeki hanimeli ciceklerinden nektar icer (Url-6). Bolgeye 06zgl dodal
bitkiler, iklime, topraga ve bulunduklar codrafyaya binlerce yil boyunca uyum saglamis
olduklari igin sert iklim kosullarina, susuzluga, hastalik ve zararlilara karsi, yerli olmayan
bitkilere goére daha direnglidir. Ayni alanda dodal olarak bulunan bitki tirlerinin ayni isik, su ve
besin 6gelerine ihtiyag duyma ihtimalleri daha yuksektir. Bu nedenle, planlama yapilacak alan
ve cevresindeki dodal turlere bakilarak, birlikte verimli bir sekilde bliylime g&steren ve
tozlastiricilari gekme potansiyeli olan tlrlerin secilip kullanilabilmesi mimkindr.

Yilin farkli zamanlarinda farkh tozlastirici tirleri aktiftir. Bu nedenle, mevsim boyunca surekli
bir polen ve nektar kaynadi saglamak onemlidir (Landis ve dig., 2014). Baharin basinda ortaya
cikan cicekler, yeni gelisen tozlastiricilara beslenme olanadi saglamaktadir. Sonbahar
aylarindaki gigekler ise kislamak isteyen tozlastiricilari desteklemek igin dnemlidir. Bu nedenle
yapilacak diizenlemeler, bahgede tiim giceklenme dénemlerinde gicekli bitki bulunacak sekilde
planlanmalidir.

Farkl cicek sekilleri ve renkleri olan bitkiler, farkli tozlastiricilari bahgelere g¢ekmektedir
(Ellsworth, D., 2014). Bitki turlerindeki bu cgesitlilik, tozlastiricilara barinak ve beslenme
cesitliligi olusturulmasi agisindan 6nemlidir (Sekil 4.). Bitki turlerinin secimi bélgede bulunan
ya da bahcede gériilmek istenen tozlastiricl tiirlerine gore farklilik gésterebilmektedir. Ornegin,
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ozellikle kelebekler bahgeye gekilmek isteniyorsa, bélgedeki kelebek tirlerinin nektar ve polen
bitkilerine agirlik veren bir diizenleme yapilabilir.

2018)

Kelebeklerin ¢odunun tirtillari, beslenmek igin yalnizca bir bitki cinsini kullanir. Bu bitkiler
konukcu bitkiler olarak bilinir. Buna karsilik, yetiskin kelebekler yiyecek icin dogal ve istilaci
bitkiler gibi gok cesitli bitkileri kullanabilir (Landis ve dig., 2014). Bitki segimi sirasinda
bolgedeki kelebek tlrlerinin konukgu bitkileri belirlenerek, bahge igerisinde bu tirlere de yer
verilebilir. Konukgu bitkiler sayesinde bahgede, kelebeklerin yasam doéngulerini gozlemleme
imkani da olusturulur.

= Su Kaynaklari

Tum organizmalarin oldugu gibi, bocek tozlastiricilarin da hidrasyon igin suya ve ayni zamanda
¢6zinmls mineral kaynadina ihtiyaci vardir. Bazi tozlastiricilar, birkag Osmia spp. turl gibi,
larvalarini yetistirmek icin yaptiklari camurdan yapilar icin suya ihtiyac duymaktadir (Cane ve
dig., 2007; Landis ve dig., 2014). Tozlastiricilarin, 6zellikle en aktif olduklari ilkbahar ve yaz
dénemlerinde su kaynaklarina yakin olmalari énemlidir. Su kaynaklarina yakin alanlarda
olmayan bahgelerde yapay su kaynaklari olusturulmalidir. Bahge icerisine yerlestirilecek sig bir
su kaynadi, kus havuzu ya da camurlu su birikintisi basta kelebekler olmak lzere pek cok
tozlastiriciyi destekleyecektir (Sekil 5.).

d

v b
Sekil 5. Oxford Ari Bahgesi (Url-8, 2018)

» Insektisit Kullanimi

Insektisitler, yani bdcek dldiiriici kimyasallar, tozlastirici bécekleri dogrudan etkilemektedir.
Ozellikle tanm arazilerinde, tarimsal zararlilara karsi uygulanan zirai miicadele ilaglar
tozlastirici boceklerin yok olmasinda da etkilidir (Tirado ve dig., 2013; Bagracik, 2017). Bu
ilaclarin etkileri tozlastiricilari dogrudan oldirmek ya da davranislari, yasam slreleri ve
hastaliga yatkinhklarini etkilemek seklinde olabilir (Ellsworth, D., 2014). Bu nedenle tozlasma
bahcesini, insektisitler ve tozlastiricilar igin zararli diger uygulamalardan korumak, kritik Gnem
tasimaktadir. Ilaglama yerine biyolojik miicadelenin tercih edilmesi bu baglamda dnemlidir.
Ilag kullaniimasi gereken durumlarda ise, bitkinin ciceklenme dénemine dikkat edilmeli,
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tozlastiricilarin daha az aktif oldugu, giceklenme 6ncesi veya sonrasi donemlerde uygulama
yapilarak, tozlastiricilarin en az zarari gérmesi saglanmalidir.

istanbul Kosullarinda Tozlasma Bahgelerinde Kullanim Potansiyeli Olan Dogal Bitki
Tiirleri

Istanbul 511.000 km?2 alan (zerinde yaklasik 2500 yabani cigekli bitki ve egreltiye ev sahipligi
yapmaktadir (Ozhatay, N. ve dig., 2010). ‘The Strengths and Weaknesses of Lists of Garden
Plants to Help Pollinators’ arastirmasinda yer alan 38 cins icerisinden, Istanbul’da dogal olarak
yetisen ve tozlasma bahgelerinde kullanim potansiyeli bulunan 27 cinse ait 137 bitki tlru tespit
edilmistir. Bu sayi, 2500 bitki tlrinidn yaklasik %5’lik bir kismini olusturmaktadir.

Istanbul’da 61 endemik bitki tiirii bulunmaktadir (Url-9). Bu bitkilerin 10 tanesi, tespit edilen
137 tlr igerisinde yer almaktadir. Bu tirler; Allium peroninianum, Allium rhodopeum,
Centaurea consanguinea, Centaurea hermannii, Centaurea kilaea, Dianthus cibrarius,
Erysimum aznavourii, Erysimum degenianum, Erysimum sorgerae, Thymus aznavouri dir
(Sekil 6.). Bu sayi, Istanbul’daki endemik bitki tiirlerinin yaklasik %16'sinin, tozlasma
bahcelerinde kullanim potansiyelinin oldugunu géstermektedir.
MT \ T @v

Sekil 6. istanbul’da dogal olarak yetisen ve tozlasma bahgelerinde kullanim potansiyeli olan
endemik (soldan saga) Erysimum aznavourii, Centaurea hermannii, Centaurea kilaea
turlerine ait fotograflar (Url-10, 2017)

Listede, Compositae familyasinda 6 cine ait 31 tir, Lamiaceae familyasinda 4 cinse ait 18 tir,
Rosaceae familyalarinda 4 cinse ait 12 tir, Caprifoliaceae familyasinda 3 cinse ait 7 tir,
Brassicaceae familyasinda 2 cinse ait 8 tlir, Amaryllidaeceae familyasinda tek cinse ait 25 tir,
Geraniaceae familyasinda tek cinse ait 13 tlr, Caryophyllaceae familyasinda tek cinse ait 10
tlr, Salicaceae familyasinda tek cinse ait 5 tiir, Boraginaceae ve Crassulaceae familyalarinda
tek cinse ait 3 tlr, Araliaceae ve Primulaceae familyalarinda ise tek cinse ait tek tlr

bulunmaktadir (Sekil 7.).

35
30
25
20
15
B Tur Sayisi
10 .
Cins Sayisi
) | I
) L.
@ 2 2 & & & & L & 2 & 2 2
é}@ &L L L L P &'b &/b é,;b & &'b & &L
(SRR X N N N N P R NN NG
LF EF LTI LS
FFF L TP F S
¢ & S8 % R o ¢
2 Q s A%
?‘6\ >

Sekil 7. Familyalara ait cins ve tlr sayilar

Compositae familyasi 31 tir, Amaryllidaeceae familyasi 25 tlr, Lamiaceae familyasi ise 18 tir
ile en cok tire sahip olan familyalardir.

Arastirma sonucunda tespit edilen, Istanbul’da dodal olarak yetisen ve tozlasma bahcelerinde
kullanim potansiyeli olan baz bitki tirleri ve habitat 6zelliklerine Tablo 1.’de sadelestirilerek
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yer verilmistir. Bu tablonun hazirlanmasinda, Tlrkiye Bitkileri Listesi: Damarh Bitkiler Kitabi

(Guner, ve dig., 2012) ile “Tlrkiye Bitkileri Veri Servisi” (Url-2) ve “The Plant List” (Url-11)

internet sitelerinden yararlaniimistir.

Tablo 1. istanbul’da Tozlasma Bahgelerinde Kullanim Potansiyeli Olan Bazi Dogdal Bitki Tiirleri
Ve Habitat Ozellikleri (Ozdemir, 2017)

TUR ADI

HABITAT

Achillea crithmifolia

Orman, calilik, cayirlk, tarla

Achillea nobilis subsp. neilreichii

Orman, step, kayalik volkanik yamacglar, cayirlik, nadas
tarla

Allium amethystinum

Pinus ormanlan, poterium makileri, golgeli tepeler,
kalkerli kayalik yamaglar, kirlar

Allium flavum subsp. tauricum

Pinus brutia, Juniperus, Cedrus ve Abies ormanlari,
frigana, sazh toprak, kuru tasliklar

Allium nigrum

Kayali yamaglar, kirlar, gimenlik yerler, kumlu deniz
kenarlari

Amelanchier ovalis

Kayalik yerler, galiliklar

Aster squamatus

Deniz kenari

Aster tripolium

Kumul deniz kiyisi ve tuzlu deniz batakhdgi

Centaurea diffusa

Tepeler, yol kenari, bos alan, tarla

Centaurea solstitialis

Pinus ormani, kurak yamag, nadas tarla, bos alan

Centaurea virgata

Kurak tepeler, step, kurak bos alan

Crataegus monogyna

Tepe kenarlari, maki, mese galilari, karisik ormanlar, yol
kenarlari

Crataegus pentagyna

Ormanlik yerler

Dianthus armeria

Acik tarlalar, orman kenarlari, yol kenarlari

Dianthus giganteus

Kayalar, tarlalar, asinmis kiyilar, mese caliliklari

Dianthus leptopetalus

Cadillik ve sedir calilari icinde

Dipsacus follonum

Nehir kenarlari, cayirliklar, otlaklar

Dipsacus laciniatus

Yol kenarlar, kiyilar, tarlalar

Echinops microcephalus

Garik, kurak yamag, tarla kenari

Echinops ritro

Stepte kayalik yamag, garik, nehir yataklari, nadas tarla

Erysimum X cheiri

Kayalik yamac, duvar

Erysimum smyrnaeum

Kayalik yamacg, ekili alan

Eupatorium cannabinum

Kaya aralari, nemli alanlar

Geranium asphodeloides

Ormanlar, calilar, cayirliklar, kiyilar

Geranium purpureum

Kayalik veya golgelik yerler, gadilliklar, kiyilar, tarlalar

Geranium sanguineum

Koruluklar, calilar, kayalik yerer

Hedera helix

Orman, sulak alanlar, orman kenarlari, yol kenarlari

Heliotropium hirsutissimum

Tarlalar ve tarla kenarlari, gorak yerler, cakilli kenarlar

Heliotropium supinum

Tarla kenarlari

Iberis odorata

Kayalik yamacg, tarla kenari

Lavandula pedunculata

Pinus brutia orman acgikligi, maki, firigana, kirectasi ve
granit yamacglar

Lonicera caprifolium

Orman, cayirhklar

Lonicera etrusca

Cadillik, ugurumlar, yol kenarlari, ekseriya calilik

Malus sylvestris

Ormanlar, karisik calilar, kayalik yamaclar, dereler, arazi
kenarlari

Mentha aquatica

Dere ve gol kenarlar, kiyilar ve batakliklar

Mentha pulegium

Yazin kuruyan islak yerler

Origanum vulgare

Kuru tepe ve kaya yamaclari, kalkerli ve kalkersiz toprak,
konifer veya karisik ormanlar, maki

Primula vulgaris

Sik sik makilerdeki yas yerler, mese koruluklari, calilik
yamaglar, findik adagliklari

Rubus canescens

Seyrek ormanlar, caliliklar, tash tepe etekleri, kiyilar

Rubus idaeus

Ormanlar, cayir kenarlari, taslik yamaclar

Salix x fragilis

Akarsu ve tarla kenarlarina ekili

Salix viminalis

Akarsu kenari

Scabiosa argentea

Kirag yerler, tarlalar, step, tasli yamaclar

Scabiosa atropurpurea

Yol kenarlari, kuru tarlalar, kumullar

Sedum grisebachii

Acik veya ormanlik yerler
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Sedum pallidum Yaprak déken ormanlar, ana kayalar

Solidago virgaurea Nehir kenari ve kirectasi kayalik, cogu kez koruluk,
nadiren ekilmis topraklar

Thymus longicaulis Seyrek koruluk, kayalik yamacglar, kuru otlaklar

Thymus sibthorpii Kuru yamaclar, seyrek Pinus ormanlari

Thymus zygioides Pinus brutia korulugundaki kumlu veya kayalik yerler,
seyrek maki

4. TARTISMA VE SONUC

Istanbul ilindeki hizli ve plansiz yapilasma, yanlis arazi kullanimlar ve 6zellikle kumul
bélgelerdeki madencilik faaliyetleri nedeniyle, pek cok farkh habitat ile birlikte endemik bitki
tlrlerinin habitatlarn da tehdit altindadir. Tozlasma bahgelerinde kullanim potansiyeli olan 10
endemik tarin agirlikli olarak gorildaga habitatlar; kayalik yerler, mese ormanlari, kumullar,
deniz ve g6l kenarlaridir. Bu alanlarda yapilacak diizenlemeler, bu tlrlerin bozulmus olan
yasam alanlarinin iyilestirilmesine ve tirlerin devamlhilidina katki saglayacak sekilde olmahdir.
Bu bitkilerin varliini devam ettirebilmesi bu bitkileri tercih eden tozlastiricilar acisindan da
blyluk 6nem tasimaktadir.

Tespit edilen liste incelendidinde, listede farkli ciceklenme donemlerine sahip tek ve/veya ¢ok
yillik olan bitki tlrleri bulundudu goérulmustlir. Bu bitkiler her bir cgiceklenme déneminde,
bahgede cicek acgan bitkiler bulunabilmesini mimkin kilmaktadir. Bu durum, tozlastinicilar
acisindan gesitlilik olusturulmasi yaninda, tek yillik bitkilerle bahge goérselinin donemsel olarak
venilenebilecek olmasi acisindan da avantajlidir. Bahge planlamalarinda farkli zaman
dilimlerinde cicek agan bitkilerin kullanilmasi ile tozlastiricilarin farkli dénemlerdeki ihtiyaglari
karsilanmis olacaktir.

Listedeki bitkilerin cogu ginesli alan istedine sahip olmakla birlikte, yari golge ve tam goélgeli
alanlarda da yetisme gdsteren bitki tiirleri oldugu tespit edilmistir. Ozellikle gélge alan
bitkilendirmelerinde tir seceneklerinin az olusu, gélge alan istegine sahip tirler ile olusturulan
tozlasma bahgelerini, bu alanlar igin alternatif kilmaktadir. Listede vyer alan,
Allium amethystinum, Geranium lucidum, Geranium purpureum, Hedera helix ve
Rubus ulmifolius golge alanlardaki dizenlemeler igin uygun tirlerdir.

Tlrlere ait toprak isteklerine bakildiginda, pek gok farkli toprak tipinde yetisme gésteren bitki
tlrleri oldugu tespit edilmistir. Listede, ¢zellikle kumlu veya yogun killi topraklara uyum
saglamis bitki tlrleri de oldugu gorilmustlir. Kumlu topraklarda yetisme gésteren bitkilere
ornek olarak, Aster tripolium, Centaurea kilaea, Centaurea spinosa, Dianthus capitatus,
Dianthus cruentus, Salix cinerea, Thymus zygioides, Kkilli topraklarda vyetisenlere ise
Allium cyrilli, Allium rotundum, Thymus aznavourii verilebilir. Bu bitkiler yogun kumlu veya killi
topraklari tolere edebilmektedir.

Ozellikle kentlerde, adac dikimlerinin enerji nakil hatlari veya toprak derinligi gibi nedenlerle
mumkin olmadigi alanlarda, otsu turler veya yer orticller ile tozlasma bahgesi tesisi
mumkindir. Bu alanlarda listede bulunan, 6zellikle dislk toprak derinligine ihtiyac duyan,
Achillea crithmifolia, Achillea millefolium, Achillea nobilis, Origanum vulgare,
Sedum grisebachii, Sedum pallidum, Sedum sediforme gibi tlrler kullanilabilir. Bu tirler,
dislik sulama ve bakim istedine sahiptir ve kisa siirede toprak ylizeyini 6rtecek sekilde biytime
gostermektedir.

Bitkilere ait habitat ozellikleri incelendidginde, sulak alanlar, kayalik alanlar, yol kenarlari,
tepeler gibi, farkli yetisme ortamlarina uyum saglamis ttrler oldugu goéralmastdr. Tarlerin bu
Ozellikleri, onlar farkli bahge tiplerindeki bitki kullanimlari igin uygun kilmaktadir. Bu tdrlerin
farkli peyzaj dizenlemelerindeki kullanimi, planlanan bahge tipini ayni zamanda potansiyel bir
tozlasma bahgesine dénustirmektedir.

= Koku bahgelerinde, Dianthus pinifolius, Lavandula angustifolia, Mentha x piperita
Mentha spicata, Origanum vulgare, Thymus longicaulis gibi turler tercih edilebilir.

= Kaya bahcelerinde, Achillea nobilis, Dianthus giganteus, Erysimum smyrnaeum,
Geranium columbinum, Geranium purpureum, Lavandula angustifolia,
Lavandula pedunculata, Origanum vulgare, Sedum grisebachii, Sedum pallidum,
Sedum sediforme, Thymus zygioides gibi kayalik alanlarda yetisme gosteren tiirler
tercih edilebilir.

= Su kenarlarinda yapilacak peyzaj dizenlemelerinde (Sekil 8.), Aster squamatus,
Aster tripolium,  Erysimum aznavourii, Geranium dissectum, Mentha aquatica,
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Mentha spicata, Rubus caesius, Salix amplexicaulis, Salix caprea, Salix x fragilis,
Salix viminalis, Solidago virgaurea gibi sulak habitatlara uyum saglamis tlrler tercih
edilebilir.

Sekil 8. Simpson Yurdu Tozlastirici Dostu Yagmur Bahgesi (Amerika Birlesik Devletleri) (Url-
12, 2017)

= CGati ve teras bahgelerindeki dizenlemelerde ise (Url-13), Achillea millefolium,
Achillea nobilis, Allium neapolitanum, Dianthus giganteus, Geranium sanguineum,
Hedera helix, Origanum vulgare, Scabiosa argentea, Sedum grisebachii,
Sedum pallidum, Sedum sediforme gibi tirlerin tercih edilmesi bahcgeyi tozlastiricilar
agisindan zenginlestirecektir.

- - e A & o Y / 1291
Sekil 9. Catida Tozlasma Bahcgesi Ornedi (Amerika Birlesik Devletleri) (Url-13, 2017)

Kentsel alanlarda biyogesitligi artirmak bu alanlarda yasayan insanlarin yasam kalitesini de
artirmaktadir (Savard ve dig., 2000; Korkmaz, 2016). Tek bir bitkiyle ekilmis genis alanlar,
tozlastiricilar basta olmak (zere bdceklere bir mevsimde kisa bir silire genis besin
saglamaktadir. Dider zamanlarda ise tozlastirici bécekler igin az veya hig besin
saglamamaktadirlar (Free ve dig., 1975; Venturini ve dig., 2015; Korkmaz, 2016). Tozlasma
bahgelerinin, pek cok bahge tipiyle iliskili sekilde diizenlenebilecek olusu, kentsel alanlardaki
diger bahce tiplerinin de potansiyel tozlasma bahgelerine dénlismesine firsat tanimaktadir.
Duzenlenen bahgeler, biyocesitliligi destekleyerek, tozlastiricilarin parcalanmis kentsel
habitatlarda yasamlarini daha kolay devam ettirebilmelerine olanak saglamaktadir. Bu
bahgeler sayesinde, kentin gorsel kalitesi artirilarak, kent sakinleri igin gézlem ve fotografcilik
imkanlari olusturulabilecektir. Tozlasma bahgeleri ile kentlerdeki tozlastirici nifusunun
dengelenecedi, bu canlilar ile tozlasan bitkilerin kalitesinde artis gozlenecegi, kentte yasayan
insanlar icin daha yasanilabilir ortamlar olusturulabilecedi ve kentlerin ekolojik olarak
zenginlestirilecedi sonucuna varilmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Preserving and maintaining ecosystem balance depends on maintaining the relationship
between plants and the pollinator insects that provide plants with pollination. The products
formed through pollination by insects, mainly bees, constitute approximately 35% of human
food. Besides, the production of seeds that will enable the transfer of genes to the next
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generations depends on the work of pollinators. However, there is a decrease in the pollinator
population every day due to climate change, habitat losses, use of insecticides and improper
land use.

The study was carried out in the metropolitan area of Istanbul, a population of approximately
15 million which has experienced intense urban development and transformation in the last
few decades. The first step was a review of the literature relating to the subject and we
presented a set of principles requiring consideration in pollinator gardens. Second, we try to
list on a genus basis the plants that can be used in the applications of those principles, in order
to increase the population of pollinators. To that end, we use the list found in Garbuzov and
Ratnieks’s ‘'The Strengths and Weaknesses of Lists of Garden Plants to Help Pollinators’ (2014)
as a reference. We then use Turkey Plants Data Service (URL-1) to establish a new list,
covering the genes that grow naturally in the conditions of Istanbul and the species belonging
to those genes

As a result of literature review, we conclude that enforcing the following recommendations
may increase the pollination potential of landscape applications in urban areas:

Assigning specific, differentiated areas to the installation of pollinator gardens,
Selecting species that bloom in different colors and shapes at different times of the
year,

e Protecting the natural and artificial water resources, establishing new ones where there
are none,

e Reducing or preventing the use of insecticides.

On the list of plants that grow naturally in Istanbul conditions and have a pollination potential
are to be found :

31 species belonging to 6 genera of Compositae family,

18 species belonging to 4 genera of Lamiaceae family,

12 species belonging to 4 genera of Rosaceae family,

7 species belonging to 3 genera of Caprifoliaceae family,

8 species belonging to 2 genera of Brassicaceae family,

25 species belonging to one genus of Amaryllidaeceae family,

13 species belonging to one genus of Geraniaceae family,

10 species belonging to one genus of Caryophyllaceae family,

5 species belonging to one genus of Salicaceae family,

3 species belonging to one genus of Boraginaceae and Crassulaceae families,
and 1 species belonging to one genus of Araliaceae and Primulaceae families.

Urban landscaping arrangements should provide for and facilitate the pollinators continuing
their lives in disintegrated urban habitats through applications that increase the richness of
natural and endemic species (such as fragrance garden, rock garden, water garden, roof and
terrace garden).
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