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Oz

Bu arastirmanin amaci, Mesrutiyet doneminde yayimlanan Riyaziyat dergisinin igeriginde yer
alan lise matematik sorulariin bilissel istem seviyelerini belirlemek ve derginin incelenmesi
ile Turkiye’de yayimlanmis bilimsel siireli yayinlar {izerine yapilan arastirmalara katkida
bulunmaktir. Arastirma nitel bir aragtirma olup Riyaziyat dergisinin 15 Kasim 1911 ile 01
Mayis 1912 tarihleri arasinda kesintisiz yayimlanan yedi sayist ile sinirl tutulmugstur.
Verilerin toplanmasinda dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Derginin Osmanlica
matbu belgeleri Milli Kituphaneden temin edilmis ve miitercim araciligi ile gliniimiiz
Tiirkgesine ¢evrilmistir. Derginin igeriginde yer alan lise matematik sorularinin bilissel istem
seviyeleri icerik analizi yontemi ile belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda, Riyaziyat dergisi
lise matematik Sorularinin ¢ogunlukla st diizey biligsel istem seviyesinde oldugu
gorilmiistiir.
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Abstract

The purpose of this study is to determine the cognitive demand levels of high school
mathematics problems included in the journal Riyaziyad published during the Constitutional
Monarchy Period and by analyzing the journal it was aimed to contribute to the studies on
scientific periodicals published in Turkey. This study is a qualitative research and is limited to
seven volumes of Riyaziyad journal published consecutively between the dates from 15
November 1911 to 01 May 1912. Document review method was used to collect data.
Documents of the journal written in Ottoman Turkish were obtained from the National
Library and translated to Turkish by an interpreter. Cognitive demand levels of high school
mathematics problems in the contents of seven volumes mentioned above were determined by
using content analysis method. At the end of the study, it was found that most of the high
school mathematics problems in Riyaziyad were at high level cognitive demands.

Keywords: Riyaziyad, cognitive demand level, scientific periodical, mathematics journal.
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Giris
Osmanli Imparatorlugunun son donemleri egitim alaminda bir takim modernizasyon
calismalarina sahne olmustur. Batili devletler ile Osmanli arasinda basta bilim, askeri ve
sanayi olmak {izere bir¢ok alanda olusan gelismislik farkinin kapatilmasi maksadiyla egitim
alaninda yeniliklerin yapilmasi zorunlu hale gelmigtir. Mesrutiyet doneminde ilkogretim
kademesinde egitim, mahalle (sibyan) mektepleri olarak adlandirilan okullarda ve bu
okullarin yerini almaya baslayan iptidai mektepleri adli okullarda yiiriitilmiistiir. Bu donemde
ortadgretim kurumlari idadiler ve sultanilerdir. Giinlimiiziin liselerine karsilik gelirler. Ancak
bu kurumlar ortaokullar1 yani riistiye siniflarin1 da kapsamaktadirlar (Tiirker, 2008). Egitim
ve Ogretim kalitesi diisiik olmasi sebebiyle idadiler 1910 yilindan itibaren Avrupa liseleri
seviyesinde egitim verecek sekilde yeniden yapilandirilmaya baslanmis ve bazi idadiler
sultani olarak adlandirilmistir. Toplam 36 sultani bulunmakta olup Galatasaray, Vefa ve
Kabatas Sultanileri bunlara 6rnek olarak verilebilir (Demirel, 2012). Egitimde modernlesme
cabalar1 dogrultusunda yiiksekdgretimde medreselerin diginda Bati1 tarzi egitim anlayist ile
Dartilfiinunlar kurulmustur (Tiirker, 2008). Osmanli toplumuna Bat1 tarzi egitim anlayisinin
kazandirilmasi amaciyla egitim ve 6gretimde kullanilan yazili materyaller de degistirilmistir.
Yenilenen yazili materyaller cogunlukla Avrupa dillerinden ¢eviri ve derlemeler ile
yayimlanan ders kitaplar1 ve dergilerden meydana gelmistir (Glnergun, 2007). S6z konusu
yazili materyallerden biri de Riyaziyat dergisidir.

Derginin ilk sayis1 15 Kasim 1911 yilinda yayimlanmistir. Birinci sayinin kapagina
bakildiginda, derginin 15 giinde bir yayimlanacag belirtilmistir. Ancak derginin incelenen
sayilarina bakildiginda, ilk sayry1 miiteakiben ikinci sayinin buna uydugu, diger sayilarin ise
15 giinde bir yerine aylik olarak yayimlandigi goriilmiistiir. Ayrica ilk sayimin kapaginda, her
bir saytya karsilik 12 kurus bedel ile abone olunabilecegi belirtilmektedir. Derginin yayimina
belirli donemlerde ara verilmesine karsin, yayin hayatinin 1926 yilina kadar uzandigi
gozlenmistir. Riyaziyat'in ilk sayisinda vatanin gelisiminin, ilim ve fendeki ilerlemelerle
miimkiin olacagi, bu kapsamda fen alaninda uzman kisilerin yetistirilmesi ve genglerin fen
alanindaki eksikliklerinin giderilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda
donemin kosullar1 da dikkate alindiginda, fen ile ilgilenen kisiler yetistirmek iizere sarf
edilecek her ¢aba, diismanin hain mermilerine gogilis gererek vatanini koruyan bir askerin
kutsal hizmeti kadar 6nemli gortlmektedir. Derginin sahibi ve midiri Hasan Fehmi
tarafindan Riyaziyat'in ilk sayisinda kaleme alinan Sunum Amaci baslikli yazida, Riyaziyat'in

ulkenin en iyi ilim adamlarinin destegiyle ¢iktigi, Dar-iil Fiinun Riyaziye Subesinin (donemin
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tiniversitesinin matematik boliimii) muallim muavinlerinden Siikrii Bey, Dar-Gl Funun
Riyaziye mezunlarindan Halil Necati, Muharrem Nadi, Ibrahim Hakk1, ibrahim Sitki, Omer
Fevzi ve Yahya IThsan Beylerin yazilarinin dergide yer alacag: belirtilmistir. Riyaziyat'in
incelenen sayilarina bakildiginda, derginin sahibi ve miidiiri Hasan Fehmi'nin yazilarinin
agirlikta oldugu, onu miiteakiben derginin basyazar1 Siikrii Bey'in yazilarinin yer aldigi
gorulmektedir. Bu iki sahsiyetin disinda, Halil Necati, Vahid, Mustafa Salim, Mustafa Nuri,
Edibzade Tevfik ve Abdilkerim Beylerin de yazilariyla dergiye katkida bulunduklari
gbzlenmistir.

Riyaziyat dergisinin her sayisinin temelde ii¢ boliimden olustugu goriilmektedir. Bu
bolimleri; makale, ¢ozimlu sorular ve sorular olarak adlandirabiliriz. Bu bdliimlerin
icerigine bakildiginda ise her saymin makale boliimiinde, genel olarak fen alanindaki
gelismelerden bahseden, yani herhangi bir alan kisitlamasi olmaksizin matematik, fizik,
kimya, biyoloji veya muhendislik bilimlerinden bahseden ve popiiler anlamda genis kitlelere
hitap eden makaleler bulunmaktadir. Ikinci béliim olan ¢ziimlii sorular boliimiinde, agirlikli
olarak matematik ve geometri, kismen de fizik ve kimya alanlarina ait sorular ve ¢oziimleri
yer almaktadir. Bu boliim, {liniversite, lise ve ortaokul alt bagliklariyla da ii¢ alt boliime
ayrilmaktadir. Uciincii ve son boliim yani sorular béliimiinde, okuyuculara sorular
yoneltilmistir. Matematik ve geometri agirlikli olan bu sorular boliimii de, lise ve ortaokul
olmak (zere iki alt boliime ayrilmigtir. Ayrica okuyucuya yoneltilen bu sorularin biiyiik bir
cogunlugunun ¢oziimleri de, derginin ilerleyen sayilarinin ikinci boliimiinde yer almustir.
Birinci boéliimden farkli olarak ikinci ve Ttg¢ilinclii boliimler en az ortaokul seviyesinde

matematik bilgisine sahip okurlara hitap etmektedir.

Problem Durumu

Egitim ve Ogretim siirecinde Ogrenciler birgok sorunla karsilasabilmektedirler. Akademik
Ogrenimleri boyunca Ogrencilerin karsilastiklar1 sorunlar arasinda “anlamama” sorununun
oncelikli oldugu goriilmektedir. Nasil 6grenecegini bilememe sorunu olan anlamamanin
giderilebilmesi i¢in Ogrenciye nasil Ogreneceginin, nasil hatirlayacaginin, kendini nasil
kontrol edecegi ve kendini nasil yonlendireceginin 6gretilmesi gerekmektedir (Cakiroglu,
2007). Bu kapsamda giinlimiiz ¢agdas egitim anlayisinda 6grenmenin farkinda olan, dogru
algilayan, yaratict ve iiretken bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir (Dogan, 2013).
Ozsoy’a (2008) gore 6grenmenin etkili ve dgrencilerin basarili olabilmesi i¢in dgrenmenin

Ogrenen tarafindan bilingli yapilmasi gerekmektedir. Bilmenin bilinmesi ve bireyin kendini
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bilmesi seklinde bilingli bireyler yetistirme gabalari iist bilis kavramini ortaya ¢ikarmistir. 17.
yiizyil felsefecilerinden Spinoza’nin (1632-1677) “Kisi bir seyi biliyorsa o seyi bildigini bilir
ve ayni zamanda o seyi bildigini bildigini de bilir.” deyisinin psikoloji alaninda irdelenmesi
ile 20. yiizyilin ikinci yarisinda karsimiza ¢ikan (Karakelle ve Sarag, 2010) {ist bilis kavrami
ilk kez literatiire Flavell (1979) tarafindan kazandirilmistir. Ust bilis Flavell tarafindan {ist
biligsel bilgiler ve iist biligsel deneyimler olmak iizere ikiye ayrilmistir. Brown (1987) ise iist
bilisi, bilis bilgisi ve bilisin diizenlenmesi olarak iki boyutta diisiinmiistiir. Ogrenmeyi
O0grenme yolu olarak da tanimlanan st bilis yaygin olarak arastirmacilar tarafindan st
bilissel bilgi ve iist biligsel beceriler olarak iki temel unsura ayrilmistir (Cakiroglu, 2007). Ust
biligsel bilgi, bireyin 6grenme yollarini1 ve hafizasini1 bilmesi ve anlamlandirmasi ile alakali
iken st biligssel beceriler, bireyin 6grenme yollarim1 ve hafizasin1 kontrol etmesi ve
diizenlemesi ile alakadardir (Baggeci, Dos ve Sarica, 2011). Ataalkin (2012) {ist bilissel
bilginin bireye ait fikirler, inanglar, amagclar ve gorevlerden olustugunu belirtmistir. Ust
bilissel beceriler ise bireyin kendine glivenmesi, 0grenmeye karsi kararli olmasi, 6grenme
hizin1 ve kapasitesini tahmin etmesi ve 6grenme siireclerinin farkinda olmasi ile olusmaktadir.

Bireyin planlama yapabilmesi, biligsel siirecleri kontrol edebilmesi ve Ogrenme
stirecini degerlendirebilmesi iist bilisin kontrolii esnasinda kullanilan iist bilissel becerilerdir.
Matematik, toplumdaki her bireyin ihtiyaci olan iletisim kurma, muhakeme etme, ¢oziimleme
ve genelleme yapma gibi st diizey biligsel becerileri gelistiren bir alandir ve bu nedenle her
birey tarafindan &grenilmesi zorunluluk arz etmektedir (Baki, 2008). Ust diizey bilissel
becerilerin  6grencilere kazandirilabilmesi, matematiksel kavramlarin ve matematigin
dogasinin 6grenciler tarafindan anlagilabilmesi i¢in 6grencilere iist diizey biligsel istemleri
gerektiren gorevler sunulmalidir (Stein, Smith, Henningen ve Silver, 2000). Bu dogrultuda
Milli Egitim Bakanlhigi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan yayimlanan
ortadgretim matematik dersi 9, 10, 11 ve 12. sinif dgretim programlarinda 6gretmenlerden
matematik Ogretimi siirecinde biligsel istem seviyeleri belirlenmis matematiksel gorevleri
kullanmalar1 istenmistir (Milli Egitim Bakanlhigit [MEB], 2013). Ayrica yazili &gretim
materyalleri blnyesinde yer alan matematiksel gorevlere bakilarak s6z konusu Ogretim
programlarinin 6grenme ve 0gretme siirecine yansimalart goriilebileceginden, matematiksel
gorevlerin analizi mevcut Ogretim programlari hakkinda fikir sahibi olmamiz agisindan
onemlidir (Sarpkaya, 2011). Bahse konu nedenlerden dolayr Riyaziyat dergisi igeriginde
bulunan matematik sorularinin bilissel istem seviyeleri belirlenerek derginin yayimlandigi

donemde matematik egitimi ve matematik egitimi kapsaminda 6grencilere kazandirilmak
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istenen matematiksel beceriler hakkinda bilgi sahibi olabiliriz. Ayrica arastirmanin bu alanda
yapilacak diger caligmalara kaynak teskil edebilecegi degerlendirilmektedir.

Arastirmanin bir bagka boyutu ise Riyaziyat dergisinin tarihsel niteligidir. 19. ylizyilin
ortalarindan itibaren Istanbul’da ¢ogunlukla Osmanlica veya Fransizca yayimlanan dergilerin
tilkemizde modern matematik ve fen egitimine 6nemli katkilar1 oldugu bilinmektedir. 1867 ile
1869 yillar1 arasinda yayimlanmis olan Mebahis-i {lmiye dergisi, matematik alanindaki ilk
Tirkge dergidir. Ancak s6z konusu derginin 2007 yilina kadar hi¢ incelenmemis olmasi
tilkemizde bilimsel siireli yayinlar iizerine yapilan arastirmalarin yeterince yayginlasmadigini
gostermektedir (Giinergun, 2007). Yapilan literatiir taramasinda Riyaziyat dergisini konu
edinen herhangi bir c¢alismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle, Mesrutiyet doneminde
yayimlanan ve bir matematik dergisi olan Riyaziyat dergisinin siirlt miktarda da olsa bazi
sayilarinin incelenmesi ile iilkemizde yayimlanmis bilimsel siireli yayinlar {izerine yapilan

aragtirmalara katkida bulunulacag diistiniilmektedir.

Yontem

Arastirma Alani

Osmanlica bir dergi olan Riyaziyat'in gilinlimiiz Tiirk¢esine ¢evrilmesinde ve bu ceviri
esnasinda Osmanlica matematik terimlerinin Tiirk¢e karsiliklarinin bulunmasinda yasanan
zorluklardan dolay1 arastirma, Riyaziyat dergisinin ilk sayisindan itibaren basim tarihi olarak
birbirini takip eden kesintisiz yedi sayisi ile sinirli tutulmustur. Bu sayilar sirasiyla, 15 Tesrin-
i Sani 1327 (15 Kasim 1911), 01 Kandn-1 Evvel 1327 (01 Aralik 1911), 01 Kantn-1 Sani 1327
(01 Ocak 1912), 01 Subat 1327 (01 Subat 1912), 01 Mart 1328 (01 Mart 1912), 01 Nisan
1328 (01 Nisan 1912), 01 Mayis 1328 (01 May1s 1912) tarihli sayilardir.

Verilerin Toplanmasi

Yapilan ¢alismada nitel arastirma yaklagimlar1 benimsenmistir. Verilerin toplanma siirecinde,
Riyaziyat dergisine ait yedi saymin Osmanlica matbu belgeleri, Milli Kiitiiphane Siireli
Yaymlar Bilgi Sisteminden temin edilmis ve alaninda uzman miitercim aracilifi ile
Osmanlica matbu belgeler giinlimiiz Tirkgesine ¢evrilmistir (Milli Kiitliphane [MK], 2012).
Miitercim, 16 yillik mesleki tecriibesi olan, alaninda doktora derecesine sahip ve iyi derecede
Osmanlica bilen bir tarih 6gretim gorevlisidir. Ceviri esnasinda karsilasilan Osmanlica
matematik terimlerinin Tiirkce karsiliklarinin bulunmasinda, Ferit Devellioglu'na ait

Osmanlica-Tiirk¢e Ansiklopedik Liigat adli eserden yararlanilmistir (Devellioglu, 1996).
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Tarihgilerin siklikla kullandig1 dokiiman analizi yontemi ile incelenen dergi sayilarindaki lise
matematik sorular1 belirlenmistir (Yildirim ve Simsek, 2011). Derginin incelenen sayilarinda
yer alan sorularin matematik, geometri, fizik, kimya derslerine gore ve iiniversite, lise ve

ortaokul basliklarina gére dagilimi Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1. Riyaziyat Sorularimin Dagilimi

Universite Lise Ortaokul Toplam
Matematik 3 48 49 100
Geometri - 20 6 26
Fizik - 10 - 10
Kimya - 8 - 8
Toplam 3 86 55 144

Tablo 1’e bakildiginda Riyaziyat dergisinin incelenen yedi sayisinda toplam 144 adet
soru bulunmaktadir. Bu sorulardan 100’0 matematik dersine aittir. S6z konusu matematik

sorularinin 48 adedini ise lise matematik sorular1 olusturmaktadir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu yontem ile benzer verileri belirli
kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirmek amaglanmistir (Yildirim ve Simsek,
2011). Belirlenen lise matematik sorulariin ait olduklari biligsel istem seviyelerinin tespiti
icin Stein ve Smith (1998) tarafindan olusturulmus olan teorik c¢ergeve kullanilmistir.
Kullanilan bu teorik ¢ergevede dort adet bilissel istem seviyesi yer almaktadir. Bu seviyeler
sirasiyla; ezberleme, iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel ydntem, iliskilendirmeye
dayanan matematiksel yontem ve matematik yapmadir. Bu dort biligsel istem seviyesinden ilk
iKisi diisiik bilissel istem seviyesini ve son ikisi de iist diizey biligsel istem Seviyesini
olusturmaktadir. S6z konusu dort biligsel istem seviyesi kolaylik olmasi acisindan sirasiyla
Diisiik-E, Diisiik-1, Yiiksek-1 ve Yiiksek-M olarak kisaltilmistir. Dergi sayilarinda yer alan
lise matematik sorularinin her biri bir matematiksel gérev kabul edilerek Diisiik-E, Diisiik-,
Yilksek-1 ve Yiiksek-M seviyelerinden biri ile kodlanmistir. Bir matematiksel gorevin
yukarida bahsedilen dort biligsel istem seviyesinden birine dahil olabilmesi i¢in gerekli olan
kosullar1 su seklide siralayabiliriz:

Diisiik-E igin;
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Onceden ogrenilmis kural, formiil ve gerceklerin hatirlanmasi veya bunlarin
ezberlenmesi,

Bir islemin olmamasi veya yeterince zaman olmamasi nedeniyle islemlerin
kullanilmamasi,

Anlagilmasinda giiclilk c¢ekilmeyen, daha Once goriilmiis bir materyalin tekrar
olusturulmasi, ne olusturulacaginin agik olmasi veya dolayl olarak bahsedilmesi,
Ogrenilmesi veya tekrar olusturulmasi istenen tanim, formiil, kural ve gergeklerin

altinda yatan anlam veya kavramlar arasinda baglanti olmamasi,

Diisiik-I icin;

Algoritmik olmasi, kullanilan iglemlerin 6nceki agiklama, deneyim ve gorevlerin
geregi veya kanit1 olmasi,

Sinirh biligsel beceri gerektirmesi, neyin yapilmasina ihtiya¢ duyulmasi veya nasil
yapilabilecegine dair belirsizliklerin olmasi,

Kullanilan islemlerin altinda yatan anlam veya kavramlar arasinda baglant1 olmamasi,
Matematiksel anlama yerine dogru cevabin bulunmasina odaklamasi,

Aciklamaya gerek duyulmamasi veya sadece kullanilan islemlerin tanimlanmasi,

Yuksek-1 igin;

Matematiksel anlamay1 gelistirmek maksadiyla 6grenci ilgisini islemlerin kullanimina
odaklamasi,

Altta yatan kavramlar ile anlasilmayan siirli algoritmalar arasinda baglant1 kurduran
islemlerin yapilabilmesi i¢in acik veya dolayl gidis yollar1 6nermesi,

Genellikle sema, grafik, sembol gibi gorseller, problem durumlart ve el becerisi
kullanimi gibi farkli gosterimler ile sunulmasi,

Biligsel becerilerin bazi seviyelerini gerektirmesi, goérevin basarili bir sekilde

tamamlanabilmesi i¢in kavramlar ile islemler arasinda karsilastirma gerektirmesi,

Yiksek-M igin;

Algoritmik olmayan karmagsik fikirleri gerektirmesi, gidis yolunun agikca
belirtilmemesi,
Matematiksel fikirlerin, silirecin veya baglantilarin anlasilmasin1 ve agiklanmasini
gerektirmesi,

Ogrencilerin kendi bilissel siireclerini diizenlemesi ve gézlemlemesi,
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— Ogrencilerin ilgili bilgi ve deneyimlere ulasmasi ve bunlari uygun yerlerde
kullanmasi,

—  Ogrencilerin gorevleri, ¢dziim yollarmi ve ¢dziim icin kisitlamalar1 sorgulamasi ve
analiz etmesi,

— Gozle gorilebilir biligsel bir caba gerektirmesi ve ¢0ziim i¢in Ogrencileri biraz

endiselendirmesi (Sarpkaya, 2011).

Gecerlik ve Glvenirlik
Kullanilan igerik analizi yonteminin gegerligi ve gilivenirligi i¢in caligmada yapilan
kodlamalara ornekler verilebilir (Fraenkel ve Wallen, 2008). Bu kapsamda, ¢alismada yer
alan her dort seviyeye ait birer kodlama 6rnegi, sorularin asillari ve g¢evirileri ile birlikte
asagida sunulmustur.
Ornek 1.

Resim 1. Dergi Sayisi 2 / Soru numarasi 24

Sorunun Osmanlicasi: Ceybinin iki misli vahde misavi olan kavs kag derecedir?

Sorunun Tirkgesi: Siniisiiniin iki kat1, 1'e esit olan yay kag¢ derecedir?
. 1
Kodlama: 2sinx =1 biciminde basit bir denklem séz konudur ve buradan SINX = >

bulunur ki islem gerektirmez. C6ziim icin dik iiggende dar agilarin trigonometrik oranlarini
bilmek yeterlidir. Onceden 6grenilen gerceklerin yeniden hatirlanmasi s6z konusudur ve
herhangi bir islem yoktur. Bu nedenlerden dolay: Diisiik-E olarak kodlanmistir.

Ornek 2.

Resim 2. Dergi Sayisi 2 / Soru numarasi 32
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Sorunun Osmanlicasi: ;1 ifadesinin 1slah1 matlubdur.
S+
1+ il
3-5
1
Sorunun Turkgesi: St 1 ifadesinin sadelestirilmis halini bulunuz.
s+1
1+—
3-5

Kodlama: Bu sorunun ¢oziimii igin rasyonel ifadelerde islemler s6z konusudur. Sinirl bir
biligsel beceri gerektirir. Matematiksel kavramlarin anlasilmasina yonelik herhangi bir
iliskilendirme yoktur. Matematiksel anlamay1 gelistirmek yerine dogru cevabi buldurmaya
odaklidir. Tiim bu nedenlerden dolay: Diisiik-1 olarak kodlanmustir.

Ornek 3.

Resim 3. Dergi Sayisi 1 / Soru numarast 6

Sorunun Osmanlicasi: bahs?s- amma®s = amma®s — bahs?s ifadesinin tahkiki.

Sorunun  Tilrkgesi:  cos®x-cot?x =cot?’x—cos?x  ifadesinin dogru olup olmadiginin
arastirilmasi.

Kodlama: Bu sorunun ¢oziimii algoritmik olmayan islemler igermektedir. Cozliim igin
trigonometrik  6zdesliklerin  bilinmesi yeterli olmayip trigonometrik 6zdesliklerden
hangilerinin kullanilmas1 gerektigine karar verilmelidir. Bir baska deyisle trigonometrik
fonksiyonlar ile uygun trigonometrik 6zdeslikler arasinda bir baglanti kurulmasi gerekir. Bu
nedenlerden dolay: Yiiksek-I olarak kodlanmustir.

Ornek 4.

Resim 4. Dergi Sayisi 1 / Soru numarast 2




Ege Egitim Dergisi 2015 (16) 2: 480-500
Mesrutiyet Doneminde Yayimlanan Bir Matematik Dergisindeki Sorularin Analizi: Riyaziyat
490

Sorunun Osmanlicasi: 3 rakamli herhangi bir adedle, bu adedden 7 kadar farkli diger 3
rakamli ikinci bir aded alinsa, adedin-i mezkiirin birbirini miiteakip yazilmak iizere teskil
olunacak 6 haneli iki aded beynindeki fazl, daima 7'nin 999 misline miisavi olacaginin isbati.
Mesela, 489 ile bundan 7 noksan olan 482 adedleri birbirini miiteakip gelmek iizere yazilarak
489482, 482489 adedleri teskil olunsa, isbu adedlerin fazli, 7x999'a miisavidir.

Sorunun Turkgesi: 3 basamakli herhangi bir sayr ve bu sayidan 7 kadar farkli diger 3
basamakli ikinci bir say1r alinirsa, s6z konusu sayilar1 birbiri ardina yazilmak iizere
olusturulacak 6 basamakli iki saymin arasindaki fark, daima 7’nin 999 katina esit olacaginin
ispati. Ornegin, 489 ile bu sayidan 7 eksik olan 482 sayisi birbiri ardina olacak sekilde
yazilarak 489482 ve 482489 sayilar1 olusturulursa, bu sayilarin farki, 7x999 a esittir.
Kodlama: Co6ziim i¢in 489 ve 482 ii¢ basamakli sayilar1 alinarak 489482 ve 482489 alt1
basamakli sayilar1 6rnek verilmistir. Ancak tiim {i¢ basamakli sayilar s6z konusu oldugundan
genel bir durumun dogrulugunun gosterilmesi yani ispat edilmesi istenmektedir. Bu da
algoritmik olmayan, karmasik ve gozle goriilebilir biligsel bir ¢aba gerektirir. Bu nedenle
Ylksek-M olarak kodlanmustir.

Kodlama Giivenirligi. icerik analizinde gegerlik ve giivenilirligin kontroliinde kullanilan
yontemlerden biri de, kodlamanin farkli iki kodlayici tarafindan yapilarak bunlar arasindaki
uyuma bakilmasidir (Fraenkel ve Wallen, 2008). Bu dogrultuda ¢alismanin yazarlari, farkl iki
kodlayict olarak, farkli zaman ve mekanlarda s6z konusu matematiksel gorevleri mevcut
teorik cergeveye gore kodlamislardir. Kodlayicilar arasindaki uyusmanin giivenirligini
Olgmek i¢in Cohen’in kappa katsayisindan yararlanilmistir (Cohen, 1960). Kappa katsayisinin
elde edilmesinde SPSS 15.0 programi kullanilmis ve program ¢iktis1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Kodlama Giivenirligi I¢in Kappa Katsayisi

Asimptotik Yaklasik Yaklasik
Deger
Standart Hata(a) T(b) Manidarlik
Uyusma Olgiisii (kappa) 0,867 0,063 8,313 .000
Gegerli Durum Sayisi 48

Tablo 2’ye bakildiginda kappa katsayis1 .867 olarak elde edilmistir. Kappa
katsayisinin bu degeri, .81 ve 1,00 degerleri arasinda yer alarak iki kodlayici arasinda

neredeyse miikemmel bir uyusma oldugu goriilmektedir (Landis ve Koch, 1977). iki kodlayici
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arasinda toplam 48 sorudan 4 sorunun kodlamasinda farlilik goriilmiistiir. Farklilik goriilen

sorular ve yapilan kodlamalar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Kodlama Farkliliklar:

Soru Numarasi Kodlayici-1 Kodlayici-2
u Tarafindan Verilen Kod Tarafindan Verilen Kod
20 Y iiksek-1 Y iiksek-M
21 Y iiksek-1 Yiiksek-M
24 Diisiik-E Yiiksek-1
122 Diisiik-1 Y uiksek-1

Tablo 3 incelendiginde 20, 21, 24 ve 122 numarali sorularin Kodlayici-1 ve
Kodlayici-2 tarafindan farkli kodlandiklar1 goriilmektedir. Kodlama giivenirligi igin
hesaplanan kappa katsayisinin .867 olarak elde edilmis olmasindan ve bu degerin .81 ve 1,00
degerleri arasinda yer almasindan dolayi, iki kodlayici arasinda neredeyse miikemmel bir
uyusma goriildiigiinden, Kodlayici-1 ve Kodlayici-2 arasinda farklilik yaratan bu 4 sorunun
kodlar1 degistirilmemistir. S0z konusu 4 sorunun kodlamalari i¢in Tablo 3’te gorilen

Kodlayici-1’in yapmis oldugu kodlamalar kabul edilmistir.

Bulgular
Riyaziyat dergisi blnyesinde yer alan toplam 48 adet lise matematik sorusunun bilissel istem
seviyeleri Tablo 4’te goriilmektedir. Her bir bilissel istem seviyesine dahil olan soru/sorular,
derginin 6zgiin metnindeki soru numaralar1 ile verilmistir. Ozgiin metinde numarasi

bulunmayan 1 adet soru S1 olarak numaralandirilmistir.
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Tablo 4. Riyaziyat Lise Matematik Sorular: Biligsel Istem Seviyeleri

Bilissel Istem Seviyesi Soru Numarast
Digiik-E Ezberleme 24
(1 soru)
Diisiik-1 [liskilendirmeye Dayanmayan 2’71g523’033’23§§333’041’020ig%’
(20 soru) Matematiksel Yontem T 1’15 ’116, 12’2 ’ ’
Y iiksek-1 [liskilendirmeye Dayanan 6,20, 21,23, 31, 45, 48, 49, 52,

lirmeye 53, 54, 69, 71, 76, 77, 89, 91, 94,

(22 soru) Matematiksel Yontem 104. 107. 117. 118
Yuksek-M  \ratematik Yapma 2,3,19,81,93
(5 soru)

Tablo 4 incelendiginde, Riyaziyat lise matematik sorularinin her dort biligsel istem
seviyesine dahil oldugu gériilmektedir. Yiiksek-I seviyesinde 22 soru ve Diisiik-1 seviyesinde
20 soru yer almaktadir. Bunlar1 miiteakip Yiiksek-M seviyesinde 5 soru bulunurken, Diisiik-E
seviyesinde ise yalniz 1 soru bulunmaktadir. Ayrica 48 sorudan 21’1 diisiik biligsel istem
seviyesinde yer alirken, 27 soru iist diizey biligsel istem seviyesine dahil olmustur. Riyaziyat
lise matematik sorularinin Diisiik-E, Diisiik-I, Yiiksek-I ve Yiiksek-M biligsel istem
seviyelerine gore yiizdelik dagilimi1 Grafik 1°de, sorularin diisiik biligsel istem ve iist diizey

biligsel istem seviyelerine gore yiizdelik dagilimi ise Grafik 2°de verilmistir.

Grafik 1. Biligsel Istem Seviyeleri Yiizdelik Dagilim:

YUKSEK DUSUK E
M %2
%1
DUSUK 1

%42

Grafik 2. Diisiik ve Ust Diizey Bilissel Istem Seviyeleri Yiizdelik Dagilimi
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Sonuc ve Tartisma

Calismanin amaci dogrultusunda 15 Kasim 1911 yilinda yayin hayatina baslayan Riyaziyat
dergisinin ilk 7 sayis1 incelenmis ve toplam 144 soru ile karsilagilmistir. S6z konusu sorularin
matematik, geometri, fizik ve kimya alanlarma gore dagilimina bakildiginda, bunlarin 100
adedinin matematik, 26 adedinin geometri, 10 adedinin fizik ve 8 adedinin kimya sorusu
oldugu goriilmiistiir. 100 matematik sorusundan 48 adedinin lise sorusu oldugu tespit edilmis
ve bu sorularin biligsel istem seviyelerine bakildiginda ise %46’lik oran ile sorularin
cogunlugunun iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem (Yiiksek-1) seviyesinde oldugu
tespit edilmigtir. Diisiik bilissel istem ve {ist diizey biligsel istem seviyeleri agisindan
bakildiginda da %56’lik oran ile sorularin ¢ogunlugu st diizey biligsel istem seviyesindedir.
Diisiik biligsel istem seviyeli sorularin neredeyse tamami iligskilendirmeye dayanmayan
matematiksel yontem (Diisiik-I) seviyesinde olup yalnizca 1 soru ezberleme (Diisiik-E)
seviyesindedir. Fen alaninda uzman kisilerin yetistirilmesi ve genclerin fen alanindaki
eksikliklerinin giderilmesini amacglayan Riyaziyat dergisinin, bu amag¢ dogrultusunda
okuyucularina lise matematik sorularini c¢ogunlukla iist diizey biligsel istem seviyesinde
yonelttigi ve ezberleme (Diislik-E) biligsel istem seviyeli lise matematik sorularina neredeyse
hi¢ yer vermedigi sonucuna ulagilmistir.

Istanbul’da 19. Yiizyilin ortalarindan itibaren yayimlan mesleki ve bilimsel dergiler
cogunlukla Avrupa’da yayimlanan benzer dergilerden aktarimlar ile Osmanli toplumuna yeni
bilgi girisi saglamistir. Ornegin 1867 ve 1869 yillar1 arasinda yayimlanan ve ilk Tiirkce
matematik dergisi olarak nitelendirilen Mebahis-i [lmiye dergisinin esin kaynag Nouvelles
Annales de Mathématiques adli Fransiz dergisi olmustur (Giinergun, 2007). Mebahis-i

[lmiye’nin basyazar1 olan Vidinli Tevfik Pasa’nin Nouvelles Annales de Mathématiques
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dergisinin 6zellikle 1853 tarihli 12. cildinden yararlandig1 ve hatta Mebahis-i Ilmiye’nin ig
diizeninin de bu dergiden faydalanilarak olusturuldugu bilinmektedir. Benzer sekilde bir
matematik dergisi olan Riyaziyat dergisinin 6zel olarak 6rnek aldigi bir dergi tespit
edilmemistir. Ancak Osmanlinin son dénemleri ve Cumhuriyetin ilk yillarinda yayimlanan
bilimsel dergilerin yenilikler sunmaktan ziyade, modern matematigin tanitildigi ve bati
diinyasinda var olan matematiksel bilgilerin benzer dergilerden aktarildig1 (Kalayciogullari,
2009) distintldiigiinde, Riyaziyat dergisinin de batili benzer dergilerden esinlendigi ve
aktarimlarda bulundugu kuvvetle muhtemeldir. Riyaziyat lise matematik sorularmin
cogunlugunun st diizey biligsel istem seviyesinde olmasi, Riyaziyat yazarlarinin batili benzer
dergilerden aktarimlarda tercihinin {ist diizey biligsel istem seviyesindeki sorular oldugu
sOylenebilir veya aktarimda bulunulan batili dergilerin igeriklerinin {ist diizey biligsel istem
diizeyinde oldugu diisiiniilebilir.

Yazili 6gretim materyalleri icerisinde yer alan matematiksel gorevlerin analizi ile
mevcut Ogretim programlart hakkinda fikir sahibi olunabilmektedir (Sarpkaya, 2011).
Riyaziyat dergisine ait olan lise matematik sorularinin analiz edilerek biligsel istem
seviyelerinin belirlenmesiyle derginin ait oldugu donemde lise matematik miifredat: hakkinda
bilgi edinilebilir. Bu kapsamda aragtirmacilar Riyaziyatin diger sayilarini da inceleyerek
derginin icerdigi matematiksel gérevlerin analizini yapabilirler.

Ulkemizde yaymmlanmis olan bilimsel siireli yaymlara dair yapilan arastirmalar
yeterince yayginlasmamistir. Ayrica kiitiiphane ve arsivlerimizde bulunan bilimsel eserlerin
bliyiik bir kisminin arastirilmamis olmasi ve bu nedenle de giin yliziine ¢ikmamis olmasi Tiirk
Milletinin bilim yeteneginin diger milletler tarafindan sorgulanmasina ve elestirilmesine
sebep olmaktadir (Dosay ve Demir, 1995). Bu olumsuzluklar diisliniildiigiinde, Mesrutiyet
donemi bilimsel siireli yayimlarindan olan Riyaziyat dergisinin bu c¢alisma ile arastirilmig

olmasinin, s6z konusu olumsuzluklarin giderilmesinde katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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Ek-A Dergide Yer Alan Lise Sorularmin Tiirk¢e Cevirileri

Soru 2. 3 basamakli herhangi bir say1 ve bu sayidan 7 kadar farkli diger 3 basamakl ikinci bir
say1 alinirsa, s6z konusu sayilar1 birbiri ardina yazilmak iizere olusturulacak 6 basamakli iki
sayinm arasindaki fark, daima 7'nin 999 katma esit olacagmnin ispat1. Ornegin, 489 ile bu
sayidan 7 eksik olan 482 sayisi birbiri ardina olacak sekilde yazilarak 489482 ve 482489
sayilar1 olusturulursa, bu sayilarin farki, 7x999'a esittir.

Soru 3. Ardisik 3 saymin ikiser ikiser carpimlarmin toplami 3,4,5,7 sayilariyla tam

boliinemez.

Soru 6. cos” x-cot® x=cot® x—cos® x ifadesinin dogru olup olmadiginin aragtirilmasi.

2 2 .
Soru 9. 45&(52 + a2)= (52 +sa+ a2) - (52 —sa+ az) oldugunun ispatin1 bulunuz.

cS+2

Soru 10. 2c+(c? —4)s-2cs?

ifadesinin sadelestirilmis halinin bulunmasi.

Soru 19. 3 ile tam boliinmeyen 9 sayiin 6. kuvvetlerinin toplami, 9 ile tam bdliintir. 3 ile tam

boliinmeyen 3 sayinin 6. kuvvetlerinin toplami 3 ile tam boltiniir.
Soru 20. Iki isgiden biri bir isin %'ﬁm’i giinde 5 saat caligmak tizere 7 gilinde, digeri isin %

'ini glinde 7 saat calisarak 8 giinde bitirebilirse, ikisi birden giinde 6 saat ¢alismak iizere isin

tamamini kag¢ giinde bitirebilir?

Soru 21. Bir havuza bir musluktan 1% saat kadar su akarak havuzun g kismini1 doldurmus.

S0z konusu musluktan % saat daha su akmistir. Havuzun dolmasi i¢in daha 42 dekalitrelik

suya ihtiya¢ bulundugu anlasilsa, bundan havuzun ne kadar su alacagini ve hacminin kag
metrekiip oldugunu bulunuz.
Soru 23. iki yayin siniislerinin kareleri arasindaki fark, o iki yayin toplamlarmin siniisii ile

farklarinin siniisiiniin ¢arpimina esittir.

Soru 24. Sintisiiniin iki kat1, 1'e esit olan yay kag¢ derecedir?

Soru 29. §’+ks—t iglincii dereceden bir degiskenli polinomda s yerine

oty (kY e (Y (k)
3—+ (—j +[—j +3—— (—) J{_j ifadesi yazildig1 takdirde s6z konusu polinomun
2 2 3 2 2 3

sifira esit olacaginin aragtirilmasi.
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55—1+ 9s5-5 9s5-7
11

Soru 30.

denkleminin ¢6zima.

Soru 31. 46'y1 oyle iki kisma ayirimiz ki, kisimlardan biri 7, digeri 3 ile boliindiigiinde,

boliimler toplami 10 olsun.

Soru 32. ! ifadesinin sadelestirilmis halini bulunuz.
S+
1+ il
3-5
2 J—
Soru 33. ﬂb—bzc) nin % ile bolimund bulunuz.
b+ c) b —c
Soru 46. tan/ + coth __ 1 trigonometrik denkleminin dogrulugunu arastiriniz.
tan/s—tanb coth-cotb
Soru 47. sins= @ , COSS= % , sina= % , c€osa= % olduklar1  bilinen

sin(s+a) , cos(s+a) 'mmn degerlerini ve s, a yaylarinin verilen bilgiler sayesinde kagar

derecelik birer yay olduklarin1 ve bundan dolay1 (s+a) yayinin kag¢ derecelik bir yay olacagini

hesap ediniz.
Soru 48, Y2*S “b; S _ /s denkleminin ¢ozim yolu?
s

Soru 49. b, ¢ 'nin kareleri toplaminin, farklariyla ¢arpimini, kareleri arasindaki farka boliiniiz.
Ondan sonra, bunlarin ¢arpimlarinin iki katini, toplamlarina boéliiniiz. Boliimler toplaminin b

ile ¢ toplamina esit ¢ikacagini gosteriniz.
Soru 50. (b+cy ile (b-c) nin garpimini bulunuz.

Soru 51. s* +a* +2sa-1in s+a-1 ile bdlimund bulunuz.

Soru 52. Birisi digerine ¢antasindaki paranin miktarini sormus, o da cevaben "Cantamdaki
parami bulmak i¢in mevcut paranin dortte iigiine, iic eklenmelidir." demis olduguna gore
paranin miktarini bulunuz.

Soru 53. Farklar1 36 ve bliyiigii kiigiigiin 5 katina esit olan iki say1y1 bulunuz.

Soru 54. Bir kimse tanesi 7 paradan satmak Uzere pazara bir sepet yumurta getiriyor. Yolda
bunlarin 5 tanesi kiriliyor. Bu defa tanesi 8 paradan satarsa eline ayni miktarda para

gececegini hesap etmis oluyor, acaba sepette ka¢ yumurta vardir?

Soru 67. 50s” +144sa-18a° ifadesini ¢arpanlarina ayiriniz.
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Soru 68. \/hz—(dl_s—h)—lj ifadesinin duizenlenerek 15/7 x| b*H* —(b-sf haline

getirilmesi.
Soru 69. 3125 kurus birkag kisi arasinda boliistiiriilmiis. Herkese mevcut kisi sayis1 kadar bes
kurus diistiigii biliniyorken, mevcut paranin kas kisi arasinda boliindiigiinii ve herkesin payini

bulunuz.
Soru 70. (s+ \/EX.SH\/E): 72 , sa=236 denkleminin ¢6ziimiini bulunuz.
Soru 71. tans.tanb=1 olurise ks=(90- b).k olacagini ispat ediniz.

Soru 72. Cember iizerinde bir dortgenin acilart b,c,a,h ile gosterildigine gore,
b c a h . . . e
tanE + tanE + tanE + tanz ifadesini logaritmasi alinabilir bir hale doniistiiriiniiz.

Soru 76. Unlii matematik¢i Pisagor'a, "Kag¢ 6grenciniz vardir?" diye sormuslar. Cevaben
"Ogrencilerimin yaris1, matematik ve kalanin yaris1 fizik bilgisi ve yedide biri felsefe tahsili
yapiyorlar. Ve ii¢ de bayan vardir." demis olduguna gore mevcut 6grenci miktarini bulunuz.

Soru 77. Birkag kisi arasinda bolistiiriilen bir meblagdan her birinin hissesine 800 kurus
isabet etmis. Bu 800 kurus, s6z konusu meblagin %'inin % 'una esitmis. S6z konusu paranin

miktariyla kag kisi arasinda bolistiirtildiigiinii arastiriniz.

2 2 2 2 \?
Soru 88. b2 - 02 + (b rc )2 -1 ifadesinin diizenlenerek brc haline getirilmesi.
v -c (b2 _ 02) b-c

Soru 89. b mevkiinden saatte 25 km yol kat eden bir otomobil ile ¢ mevkiine giden bir adam,

hi¢ zaman kaybetmeden otomobili ile saatte 36 km hiz yaparak b mevkiine geri donse, gidis
ve doniis icin 10% saat harcadig biliniyorken b ile ¢ mevkileri arasindaki mesafenin ka¢ km

olacagini bulunuz.

Soru 90. 3° +3°1 +32 +3°3 +3°* =363 denkleminin ¢oziminl bulunuz.

Soru 91. tan b+cot b= 2sec 2¢ olduguna gore ispat ediniz ki, (b+c) 'nin bir degeri 45° dir.
Soru 93. 3% —1 'in 396880 sayisiyla tam béliinebildigini ispat ediniz.

Soru 94. Bir is¢i ¢alistig giin i¢in 4 kurus almak ve ¢alismadigi giin i¢in 3 kurus geri 6demek
ve anlagma geregi 63 giin siirmek iizere bir tacir ile anlasirlar. 63 giin sonunda is¢inin 21
kurus kazandigi biliniyorsa, iscinin ka¢ giin calismis ve kac giin calismamis oldugunu

bulunuz.
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Soru102. £ =¢ b re L ifadesinin diizenlenmis halini bulunuz.
b+c  b-c (b2+02)2_0202

Soru 103. st'a'st=@105)" , salst=3(35)" , sa§‘1=2% denkleminin ¢6zimini

bulunuz.
Soru 104. cotb-2cot2b=sec2m-tan2m olduguna gére ispat ediniz ki (b+m) nin bir kiymeti 45°
dir.
Soru 107. Meshur matematik¢i Diyofantus'un mezar taginda soyle yazihidir; "Ey ziyaretgi,
Diyofantus'un ka¢ sene yasadigmmi bilmek istersen bilesin ki, ¢ocukluk hayati isleyen
zamaninin altida biri kadardir. Genglik giinleri, hayatinin onikide biri kadar bir zamana
denktir. Bundan sonra kendini donatincaya kadar hayatinin yedide biri ge¢mis ve kendini
donattiktan bes sene sonra bir ¢ocugu diinyaya gelerek babasinin yasinin yarisina geldigi
zaman vefat etmistir. Diyofantus ¢ocugunun kaybiyla daha dort sene uyur bir halde yasadi."
Acaba Diyofantus ka¢ sene yagamustir.

1 1 1 1

b c+a;z_a+b i TR fo
Soru 115. A I ifadesini dlzenleyiniz.

e 4
b c+a c¢ a+b

Soru 116. kesrini mantikl bir hale getiriniz.

X
Jb-c
Soru 117. Ortak farki 4 olan dort terimli bir aritmetik dizinin terimleri ¢arpimi 585 olduguna

gore bu terimleri belirleyiniz.
5 : o, 1 S ..
Soru 118. COSSCOS3S=E olurise sin Szg olacagini ispat ediniz.

Soru 122. 18 26 kesirlerine esit ve her birinin paydasi kendisinden sonra gelen

18 ' 15 ' 43
kesrin payina esit olmak iizere en basit 3 kesir bulunuz.

Soru S1. x bir tam say1 oldugunda X° +11x daima 6 ya tam bliingr.



