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OZET

Bu calismada; Chthonius romanicus, Pselaphochernes balcanicus,
Neobisium  kobachidzei, N. wvalidum ve Dactylochelifer sp. turlerine ait
yalanciakrep orneklerinin ytizeyinden sekiz fungus tiirti izole edilmistir.
[zole edilen funguslar besi yerine ekilmis ve gelisimlerini tamamlayanlarin
koloni ©zellikleri ve hiicresel yapilar1 incelenerek fotograflari gekilmistir.
Teshis edilen funguslar Acremonium sp., Alternaria alternata, Aspergillus
flavus, Aspergillus fumigatus, Ulocladium atrum, Penicillium simplicissimum,
Gliocladium roseum ve Trichoderma harzianum’dur. izole edilen bu fungus tiir-
leri ile yalanciakrepler arasindaki iliskiler tartisilmistir.

Anahtar kelimeler: Yalanciakrep, fungus, patojen, saprofit.
ABSTRACT

In this study; eight fungi species have been isolated from the body
surface of Pseudoscorpionida species: Chthonius romanicus, Pselaphochernes
balcanicus, Neobisium kobachidzei, N. validum and Dactylochelifer sp. The fungi
isolated are applied to nutritional media and taken photos by examining
colonial proporties and cellular structures of completely grown fungi.
Acremonium sp., Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus,
Ulocladium  atrum, Penicillium  simplicissimum, Gliocladium roseum ve
Trichoderma harzianum were identified, discussed relationship between the
species of fungi and Pseudoscorpionida.

Key words: Pseudoscorpion, fungus, pathogen, saprophyte.
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1. GIRiS

Yalanciakrepler toprak eklembacaklilar: igersinde akarlar,
ortimcekler ve opilionidlerden sonra Arachnida smifinin tiir sayisi
bakimindan dérdiincti en zengin takimidir. Tiirkiye’den simdiye ka-
dar ytize yakin tiirti bilinmektedir (Harvey, 1990).

Yalanciakrepler predatordiirler besinlerini akarlar, bocek lar-
valar;, meyve sinekleri ve kollembollar olusturmaktadir. Organik
maddelerin ayristirildig1 yaprak dokiintiileri, agag kovuklari, agac
kabuklari, liken, karayosunu, giibre yiginlari, tas altlar1 gibi pek cok
ortamlarda yayilis gosterirler. Yalanciakrepler topraktan ve yerdeki
dokiintiiden kolayca agaglara tirmanabilir ve aga¢ kabugu altindaki
oyuklara girebilirler. Ciirimekte olan aga¢ govdelerindeki kus yuva-
lar1 ve oyuklarda da bulunabilirler (Ranius ve Wilander, 1999). Karmn-
ca, ar1, termit, kus ve memeli hayvanlarin yuvalarinda kommensal
olarak yasayanlar1 da vardir (Judson, 1990).

Funguslar, hayvanlar gibi 6nceden hazirlanmis organik mad-
delerle beslenmek zorunda olan heterotrof organizmalardir. Saprofit
olarak yasayanlarmin yaninda, parazit olanlar1 da vardir
(Hasenekoglu, 1991). Cok genis bir grup olan funguslar hemen her
yerde bulunurlar. Diinyada yaklasik 1,5 milyon fungus ttirtintin ol-
dugu tahmin edilmektedir (Hawksworth, 1991). Funguslar eklemba-
caklilarla degisik sekillerde simbiyotik iliskiye sahiptir (Benjamin vd.,
2004).

Sporlar funguslarin tireme yapilaridir. Fungal tiirlerin basaril
olmalar1 ve hayatta kalmalar1 icin degisik fungus gruplar1 arasinda
yaygin olan sporlarin gesitli yollardan salinmasi ve yayilmas: énem-
lidir. Bu yollardan bocek vektorlii spor dagilimi Ascomycetes,
Basidiomycetes, Imperfect Fungi ve Zygomycetes ve hatta
Myxomycetes'te goriilmektedir (Abbott, 2002; Seeman ve Nahrung,
2000). Funguslarin bazilar1 eklembacaklilarda patojendir. Patojen
funguslarda enfeksiyon stireci, aktif veya pasif olan giris safhas1 ve
ozel parcalayict1 enzim ve toksinlerin tretiminden ibarettir
(Hatzipapas vd., 2002).

Bu calismada; Erzincan, Erzurum ve Trabzon illerinden alinan
toprak, dokiintii ve liken drneklerinden toplanan yalanciakreplerden
sekiz fungus tiri izole edilmis ve bu fungus tiirleri ile
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yalanciakrepler arasindaki iliskiler tartisilmistir. Bu zamana kadar
yalanciakreplerin viicut ytizeyindeki fungus floras1 konusunda ya-
pilmis herhangi bir calismaya rastlanmamuistir.

2. MATERYAL VE METOT
Yalanciakreplerin Toplanmasi

2007 yilinin Mayis ve Temmuz aylarinda Erzincan, Erzurum
ve Trabzon illerinden alinan toprak, dokintii ve liken drnekleri nay-
lon torbalara konularak etiketlenip laboratuvara getirilmis ve Berlese
hunilerinden olusan ayiklama diizenegine yerlestirilmistir. Isik kay-
nag1 materyalin nemlilik durumuna gore 5-7 giin stireyle acik bira-
kilmistir. Berlese hunilerinin alt tarafina yerlestirilen toplama sisele-
rinde biriktirilen canli yalanciakrepler petri kaplarina bosaltildiktan
sonra stereo mikroskop altinda pipet ve igneler yardimiyla secilmis-
tir. Orneklerin alindig: yerlerin listesi asagida verilmistir. Bastaki ra-
kamlar 6rnekleme numarasini gostermektedir.

1. Erzincan, Terzibaba Tiirbesi yakini, ¢cimenli toprak, 31. 05. 2007.

2. Erzurum, Tortum, Merkez, sogtit (Salix sp.) agacinin altindan do-
kiintti ve gazel, 03. 06. 2007.

3. Erzurum, Uludag Koy, ceviz (Juglans sp.) agacinin altindan do-
kiintd, 03. 06. 2007.

4. Trabzon, Macka, Kulindag1 Yaylasi, Picea orientalis altindaki toprak
tizerinden, Peltigera proetextata likeni, 07. 06. 2007.

Funguslarin ve Yalanciakreplerin Teshisi

Yalanciakreplerden funguslarin izolasyonu Dogan vd.
(2003)’e, teshisleri ise Hasenekoglu (1991)’e gore yapilmistir. Hif ve
konidi yapilar1 selofan bant yontemi ile laktofenol pamuk mavisi
preparasyonu hazirlanarak belirlenmis ve 1s1k mikroskobunda fotog-
raflar1 cekilmistir (Sekil 1-8). Izole edilen ve teshisi yapilan saf kiiltiir-
ler PDA besiyeri iceren yatik agarlara alinarak 25 °C’de bir haftalik
inkiibasyondan sonra +4 °C’de saklanmistir. Daha sonra viicut yii-
zeylerinden ekim yapilan yalanciakreplerin fotograflari cekilmis ve
Beier (1932, 1949, 1964, 1973)’e gore teshisleri yapilmistir (Sekil 9-12).
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3. BULGULAR

Calismada  Chthonius  romanicus, Pselaphochernes — balcanicus,
Neobisium  kobachidzei, N. wvalidum ve Dactylochelifer sp. tiirlerine ait
yalanciakrep 6rneklerinin viicut yiizeylerinden sekiz fungus tiirii elde edil-
mistir. Bunlar Aspergillus flavus, A. fumigatus, Acremonium sp., Alternaria
alternata, Ulocladium atrum, Penicillium simplicissimum, Gliocladium roseum,
Trichoderma harzianum’dur (Tablo 1).

Sekil 1. Trichoderma harzianum: A,B) konidiyofor, fiyalid ve konidiler (Orijinal)

Sekil 2. Ulocladium atrum: A, B) konidiyofor ve konidiler (Orijinal)

EUFBED - Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Cilt-Sayi: 1-2 Y1l: 2008



Sezek, Dogan, Bal, Ortiicii & Dénel 215

A

Sekil 4. Aspergillus flavus: A) koloni goriintiisii; B) konidiyofor vesikiil, fiyalid ve
konidi (Orijinal)

A

Sekil 5. Gliocladium roseum: A) koloni goriintiisti; B) Verticillum ve penicillat tipte
konidiyofor ve konidiler (Orijinal)

EUFBED - Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Cilt-Sayi: 1-2 Y1l: 2008



Sezek, Dogan, Bal, Ortiicii & Dénel 216

Sekil 6. Aspergillus fumigatus: A) konidi baglar1; B) konidiyofor, vesikiil ve konidiler
(Orijinal).

Sekil 7. Penicillium simplicissimum: A) koloni goriintiisti; B) konidiyofor, metula,
fiyalid ve sporlar (Orijinal)

Sekil 8. Alternaria alternata: A, B) konidiyofor ve konidiler (Orijinal)
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Sekil 9. Chthonius (Ephippiochthonius)
romanicus: Erkek, viicut tistten (Orijinal)

Sekil 10. Neobisium kobachidzei: Nimf,
viicut {istten (Orijinal)

&

Sekil 11. Pselaphochernes balcanicus: Erkek,
viicut tistten (Orijinal)

Sekil 12. Dactylochelifer sp.: Disi, viicut
tistten (Orijinal)

4. TARTISMA

Acremonium; bitki artiklar1, besin maddeleri ve topraktan izole
edilebilen kozmopolit ve saprofit bir cinstir. Bu grubun {tiyeleri gelis-
meleri igin ytiksek miktarda neme ihtiya¢ duyarlar ve p-laktam grubu
antibiyotiklerin tiretiminde kullanilirlar. Sporlar1 genelde bocekler,
riizgdr veya suyla yayilir. Ayrica, kahve bitkisine zarar veren
Hypothenemus hampei turitine kars1 patojen oldugu bildirilmistir (Vega
vd., 2008). Baz tiirleriyle enfekte olan otlarin tiiketilmesiyle de ciftlik
hayvanlarinda hastaliklara sebep olduklari, baz: tiirlerinin de bitki-
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lerde hastalik yapan diger fungus tiirleri tizerinde kontrol ajarn ola-
rak denendigi bilinmektedir (Hoveland, 2003; Kiss, 2003).

Alternaria alternata bitki patojenidir. Birgok bitkide “alternaria
clirtigti”, “alternaria yaprak yamiklig1 veya lekesi” gibi hastaliklara
sebep olmaktadir (Dogan vd., 2003). insanlarda astim ve tist solunum
yolu enfeksiyonlarina neden olmakla birlikte, bazi irklarmin afitlere
kars1 patojen olduklar1 ve kontrol ajan1 olabilecegine iliskin bilgiler
mevcuttur (Hatzipapas vd., 2002).

Trichoderma harzianum mikoparazitik bir fungustur ve biyolo-
jik kontrol ajani olarak kullanilmaktadir. Ayrica, bocek patojeni ol-
duklar1 ve baz1 bocek larvalarmi oldirdiikleri de tespit edilmistir
(Shakeri ve Foster, 2007).

Tablo 1. Yalanciakreplerden elde edilen funguslar

Yalanciakrepler
Familya Tiir Fungus tiirleri Ornekleme No
Chthoniidae  Chthonius romanicus (3) Alternaria alternata 1
Cheliferidae  Dactylochelifer sp. (?) Trichoderma harzianum 2
Chernetidae  Pselaphochernes  balcanicus  Penicillium 2
3) simplicissimum
P. balcanicus (3) Alternaria alternata 3
Aspergillus flavus
Acremonium sp.
P.balcanicus (Deutonimf) Ulocladium atrum 3
Alternaria alternata
Neobisiidae  Neobisium validum () Ulocladium atrum 3
Alternaria alternata
Neobisium sp. (Protonimf)  Alternaria alternata 3
Aspergillus flavus
Neobisium kobachidzei  Aspergillus fumigatus 4
(Tritonimf) Gliocladium roseum
N. kobachidzei (Deutonimf)  Acremonium sp. 4
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Cilek, ahududu, domates, tiitiin ve bezelye gibi ekonomik
onemi olan bitkilerde yapilan ¢alismalar Gliocladium roseum’un; sera-
larda yapilan calismalar sonucunda ise Ulocladium atrum’un gugli
biyolojik kontrol ajanlari olduklari belirlenmistir. Bunlarin bazi
fitopatojenik funguslar {izerinde etkili olduklar1 tespit edilmistir
(Tarantino vd., 2007; Kohl vd., 1998).

Penicillum simplicissimum biyolojik parcalama potansiyeli en
yiiksek olan tiirlerden biridir. Ayrica, baz: tahil tirtinlerinde penisilik
asit denilen bir ¢esit kanserojen mikotoksin de salgilamaktadir
(Chaineau vd., 1999; Davis ve Diener, 1987).

Aspergillus fumigatus saprofitik veya fitoparazitiktir. Ancak,
doku nakillerinde bagisiklik sistemi baskilanmis veya kimyasal teda-
vi goren insanlarda “aspergilloz” olarak bilinen fungus hastaligina
sebep olmaktadir. A. flavus'un farkli akar gruplar: tizerinde patojen
olduklarina iliskin kayitlar mevcuttur. Ayrica, bu tirtin metaboliti
olan aflatoksinin tahil {irtinlerine bulasmasinin 6nemli bir probleme
neden oldugu ve bu olayda boceklerin de rol aldig1 vurgulanmakta-
dir (Tekaia ve Latge, 2003; Widstrom vd., 2003).

Funguslarin toprak eklembacaklilariyla degisik sekillerde ilis-
kilere sahip olduklar1 bilinmektedir. Yalanciakreplerin besinleri hak-
kinda kesin bir bilgi olmamakla birlikte, karnivor olarak kabul edil-
mektedirler. Bu bakimdan funguslarla dogrudan beslenmedikleri,
ancak funguslarla beslenen eklembacaklilarla beslendikleri diistinii-
lebilir. Diger taraftan bazi fungus sporlarinin eklembacaklilar vasita-
styla  yayildiklar1  bilinmektedir =~ (Benjamin  vd.,  2004).
Yalanciakreplerin yasama alanlar1 funguslar icin son derece uygun-
dur. Bu hayvanlarin orta biiyiikliikte olmalar1 (mesofauna), agiz par-
calari, bacaklar1 ve viicut ytizeyindeki killarin fungus sporlarin tasi-
maya uygun yapida olmalar1 ve genellikle sporlarin yogun bulundu-
gu curtimiis ve ctirimekte olan organik atiklarla dolu ortamlarda ya-
samalarindan dolay: etkili bir vektér olmalari muhtemeldir. Diger
taraftan, baz1 funguslarin entomopatojen olduklar: ve bazi eklemba-
cakli gruplarimi oldiirdiikleri de bilinmektedir. Entomopatojen
funguslar boceklerin, akarlarin ve driimceklerin en yaygin ve dnemli
mikrobiyal patojenleri arasindadir. Patojen funguslar muhtemelen
yalanciakrep populasyonu tizerinde de olumsuz etkiye sahiptir. Bu
durumun aydinlatilmasi, daha detayli calismalarin yapilmasi gerekir.
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