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Yaz Ihlamuru (Tilia platyphyllos Scop.)’nun Bazi Morfolojik
Ozellikleri Ile Yaprak ve Ci¢cek Ucucu Bilesenlerinin
Belirlenmesi

Sedef Ko¢'*, Hiiseyin Fakir!

Ozet: Yaz ihlamuru (Tilia platyphyllos Scop.), kiiltiir tarihi ¢ok eskilere dayanan Diinya’da iiretimi ve
tiikketimi yaygin olan odunsu bitkilerden biridir. Bu galismada, yaz ithlamurunun bazi morfolojik 6zellikleri
ile yaprak cicek ugucu bilesenleri arastirilmistir. Ornekler, Isparta ilinin Yenisarbademli, Aksu ve Siitgiiler
ilcesine bagli Belence ile Kasimlar kdylerinden toplanmistir. Tiiriin morfolojik &zelliklerini belirlemek
amactyla yaprak, cicek ve brakte Orneklerinde Olglimler yapilmigtir. Yapilan morfolojik 6lgiimler
sonucunda; yaprak aya boyu 4.2-10.8 cm (ort. 7.72 cm), yaprak aya eni ise 4.2-10.2 cm (ort. 6.8 cm), yaprak
sap1 uzunlugu 2.8-6.2 cm (ort. 4.42), brakte boyu 4.2-13.0 cm (ort. 8.07 cm), brakte eni 1.0-2.5 cm (ort.
1.67) brakte sap1 0.1-1.7 (ort. 0.72) ve ¢igek sayisi en az 2 adet en ¢ok 5 adet olmak {izere ortalama 3 adet
olarak tespit edilmistir. Tiiriin ugucu bilesenlerini belirlemek amaciyla yaprak, cicek (brakte) 6rnekleri oda
sicakliginda kurutulmug, HS-SPME/GC-MS analizi ile ugucu bilesenleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular
sonucunda; tiiriin ¢igeklerinde toplam 113 yapraklarinda ise toplam 62 adet farkli bilesen bulunmustur.
Cigeklerdeki ugucu bilesenlerinde en etken bilesenler: (%26.66) (E)-2-Hexenal molekiiler yapisi CgHao,
(%35.52) 1-Undecyne molekiiler yapis1 C11Hz0, (%614.88) n-Hexanal CeH120 ,(%10.11) 1-Dodecyne Ci2H22
molekiil yapisi bulunmustur. Yapraklardaki ugucu bilesenlerinde ise en etken bilesenler: (%64.84) 2-
Hexenal molekiiler yapis1 CeH100 ve (%22.73) 1-Decyne molekiiler yapisi CioH1g olarak bulunmustur.
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Determination of Leaf and Flower Volatile Components and
Some Morphological Characteristics of Summer Lime
(Tilia platyphyllos Scop.)

Abstract: Summer Linden (Tilia platyphyllos Scop.) is one of the woody plants, whose production and
consumption is widespread in the world which has a long history of culture. In this study, some
morphological features and volatile components of the flowers and leaves of summer linden (Tilia
platyphyllos Scop.) were investigated. Samples were collected from Yenisarbademli, Aksu, Belence and
Kasimlar villages. To detect morphological properties of this species, measurements were made in leave,
flower and brace samples. In the end of measures, it was found leaf height with 4.2-10.8 cm (mean 7.72 cm),
leaf width with 4.2-10.2 cm (mean 6.8 cm), leaf petiole length with in the range of 2.8-6.2 cm, 4.42 cm in
average, brace length with 4.2-13 cm (8.07 cm), the width of the braces with 1.0-2.5 cm, the average width
of the braces with 1.67 cm, the bracelets with 0.1-1.7 cm, average as 0.72 cm, and the number of flowers is
at least 2 pieces and the maximum number of flowers is 3. In order to determine the essential oil constituents
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of summer linden, the leaves, flowers (braces) were dried at room temperature and determined by HS-SPME
/ GC-MS analysis. As a result of the findings, a total of 113 components were found in the volatile
components of the flowers and 62 components were found in the volatile component of the leaves. The most
effective components in the volatile components of flowers: (26.66%) (E) -2-Hexenal molecular structure
CesH1o, (35.52%) 1-Undecyne molecular structure CiiHao, (14.88%), n-Hexanal CgHi20, (10.11%), 1-
Dodecyne Ci2H,, molecular structure were found. The most common volatile components of the leaves are
2-Hexenal molecular structure (64.84%) CsH10O 1-Decyne molecular structure CioH1g (22.73%).

Keywords: Tilia platyphyllos, morphologic feautres, volatile components, Isparta

1. Giris

Ulkemizin orman varligi 21,7 milyon hektardir. Bu
ormanlarin =~ %48.00°’si  verimli,  %52.00’si
verimsizdir. Tiirkiye’de 12,000 civarinda bitki
taksonu (tiir, alt tiir ve varyete) bulunmaktadir. Bu
sayl Avrupa kitasinin timiinde yayilis gosteren
bitki tiirlerinin sayisina yakindir. Tirkiye sahip
oldugu bitki tir ¢esitliligi igerisinde odunsu
taksonlar bakimindan da zengin bir tilkedir. Tiirkiye
florasinda 550’den fazla agag ve cali, 300’den fazla
da yar1 ¢al1 olmak iizere toplamda 850 nin {izerinde
odunsu tiir dogal olarak yetismektedir (Akkemik,
2014).

Odunsu tiirler i¢inde O6nemli yere sahip olan
thlamurlar (Tilia spp.) ¢ogunlugu agag, bazen de
boylu cali halinde kisin yapragini doken odunsu
bitkilerdir (Tuttu vd., 2017). Tepe kismi seyrek,
genis ve yuvarlak  sekildedir.  Thlamurlar
¢iceklerinin hos kokusu ve dekoratif yapisiyla park
bahgelerde siklikla kullanilmaktadir. Kabuklart ve
odunlarindan  ¢esitli  sektorlerde  yararlanilan
thlamurun ¢icegi de 6nemli bir odun dis1 orman
{iriiniidiir(Baytop, 1999).Ulkemizde thlamur tiirleri
4 takson ile temsil edilir: Yaz thlamur (Tilia
platyphyllos), Kafkas thlamuru (T. rubra), giimiisi
thlamur (T. tomentosa), kiigiik yaprakli thlamur (T.
cordata) (Davis, 1967). T. cordata Mill. ve T.
plathyphyllos Scop. tiirlerinin ¢igekleri tibbi agidan
daha 6nemlidir. Ancak iilkemizde diger tiirlerin
gigekleri de ayni1 sekilde kullanilmaktadir.

Ihlamur tiirlerinin hepsi ugucu yaglar, aromatik
yaglar ve benzeri sekonder metabolitler bakimindan
zengin olmast sebebiyle; tip, eczacilik, gida,
kozmetik ve parfiimeri gibi alanlarda oldukga
biiylik oneme sahiptir (Baser vd., 1993). Diger
taraftan bu familya iyelerinin iilkemizdeki
etnobotanik kullanimi da olduk¢a yaygindir
(Baytop 1999; Tuzlac1 ve Erol, 1999; Yesilada vd.
1999; Sezik vd., 2001; Baser, 2008; Kargioglu vd.,
2008).
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Ugucu yaglar ve aromatik ekstreler, koku ve tat
endiistrileri tarafindan parfiim, gida katkilari,
temizlik triinleri, kozmetikler ve ilaglarin
terkibinde, aroma kimyasallarinin kaynag: olarak,
ya da dogala 6zdes ve yari-sentetik yararli aroma
kimyasallarmin sentez baslangic maddesi olarak
kullanilirlar (Bager, 1998). Glinlimiizde tibbi
bitkilerin ve bu bitkilere ait ugucu yaglarin saf ve
ozellikle ana etken maddelerinin elde edilip
degerlendirilmesi hem bilimsel hem de ekonomik
yonden olduk¢a Onemlidir. Ugucu yag ve
bilesenlerinin ~ farmakolojik  ozellikleri  de
incelenerek tip, kozmetik ve endiistriyel alanlarda
kullanilabilme imkanlarinin yararli olabilecegi
belirtilmektedir (Kirbag, 2000; Yasar vd., 2016;
Yasar vd., 2018).

Bu calismada yaz ithlamurunun Isparta ilin yayilis
alanlarini tespiti, tiirtin bazi morfolojik 6zellikleri
ile farkli bolgelerden toplanan yaz ihlamurunun
yaprak ile ¢igeklerin ugucu bilesenleri ve bazi
morfolojik 6zellikler belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma sahasi

Arastirma materyali 2017-2018 yillar1 arasindaki
tirin ~ yayilis alam1  olarak  Isparta ilin
Yenisarbademli, Aksu ve Siit¢iiler ilgesine bagli
Belence ile Kasimlar koylerinden toplam dort
alanda toplanmustir (Sekil 1).

2.2.Morfolojik 6zelliklere ait yontem

Calisma alanlarmdan yaz thlamurunun morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla vejetatif ve
generatif  organlari  toplanmustir.  Toplanan
yapraklarin en boy 6l¢limleri, yaprak sap1 uzunlugu,
brakte eni ve brakte boyu, cicek sayisi, gibi
ozellikleri tespit edilmistir. Bu 6zelliklerin
tespitinde yaprak, ¢icek ve brakteden 50’ser ol¢iim
yapilmustir.
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2.3. Yaprak ve cicek floral ugucu bilesenlerinin
HS-SPME/GC-MS analizi ile belirlenmesi

Vejetasyon doneminde yaz thlamurunun yaprak ve
giceklerinin olgunlasma zamaninda belirlenen
alanlara gidilmis, agaclardan yaprak, cigek ve
brakte Ornekleri toplanmigtir. Toplanan yaprak,
cicek ve brakte drnekleri ambalajlara konularak hig
bekletmeden ve giines 1s1gina maruz birakmadan
ayn1 giin igerisinde laboratuvara nakledilmistir.
Toplanan bitki materyalleri sabit agirliga gelene
kadar oda sicakliginda (25 °C) kurutulmustur.
Cicek ve yapraklarin floral koku bilesenleri gaz
kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC-MS) ile
kombine edilmis Tepe Boslugu-Kati Faz Mikro
Ekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile tespit
edilmistir. Kati faz mikroekstraksiyon (SPME,
Supelco, Germany) yontemi esas alinarak, 10 mL
vial i¢ine konulan 2 g ¢igek ve yaprak numuneleri

30 dakika kadar 60 °C’de tutulduktan sonra 75 pm
inceliginde Carbokzen/Polidimetilsilokzan
(CAR/PDMS) kapli fused silica fiber ile tepe
boslugundan ugucu bilesenler absorbe edilmis ve
hemen arkasindan HS-SPME uyumlu GC-MS
(Shimadzu 2010 PLUS) cihazinin kapiler kolonuna
(Restek Rx-5 Sil MS 30 m x 0.25 mm, 0.25 pum)
enjekte edilmistir. Firin sicakligi 40 °C’de 2 dakika
bekledikten sonra 250 °C’ye dakikada 4 °C’lik
artisla  ulasilacak  sekilde  programlanmuistir.
Enjektor ve dedektor sicakliklari 250 °C olarak
ayarlanmistir. Iyonlastirma tiirii olarak EI (70 eV)
ve tagiyict gaz olarak Helyum (1.61 mL/dakika)
kullanilmstir. Ugucu bilesenlerinin
tamimlanmasinda Wiley, Nist, Tutor, FFNSC
kiitiphanesinden yararlanilmistir. LRI (Linear
Retention Indices) degerleri, bir seri C7-C30
doymus n-alkan standartlari  (Sigma-Aldrich
Chemical Co. USA) yardimiyla hesaplanmustir.
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Sekil 1. Calisma alan1 mevki haritasi ve 6rnek alinan noktalar

3. Arastirma Bulgulan
3.1. Tiiriin morfolojik ozelliklerinin belirlenmesi

Yaprak ornekleri i¢in yaprak boyu, yaprak eni ve
yaprak sap uzunluklari oOlglimler yapilmustir.
Yapilan Ol¢iimler sonucunda, yaprak boyu (YB)
minimum 4.2 cm, maksimum 10.8 cm ve ortalama
degeri 7.72 cm olarak bulunmustur. Yaprak aya eni
(YAE) minimum 4.2 cm, maksimum 10.2 cm ve
ortalama degeri 6.8 cm olarak bulunmustur. Yaprak
sapinin (YS) minimum 2.8 cm, maksimum 6.2 cm
ve ortalama degeri ise 4.42 cm olarak bulunmustur

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Yaz thlamurunun yapraga ait morfolojik

Olclimleri
. . Aritmetik
Degerler Minimum Maksimum Ortalama
(cm) (cm) (cm)
YB 4.2 10.8 7.72
YAE 4.2 10.2 6.8
YS 2.8 6.2 4.42
BB 4.2 13 8.07
BE 1.0 2.5 1.67
BSU 0.1 1.7 0.72
CS 2 5 3

YB: Yaprak Boyu, YAE: Yaprak aya eni, YS: Yaprak
Sapi, BB: Brakte Boyu, BE: Brakte Eni BSU: Brakte Sap
Uzunluklari, CS:Cicek Sayisi
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Cicekleri kiiciik agik sar1 erdisi ¢igekleri 2-9 adedi
bir arada ortak bir sapm wucunda sarkik
konumundadir. Cigegin hemen altinda yer alan
bi¢im degistirmis yaprak (brakte) bulunur.

Brakte 6rnekleri igin brakte boyu (BB), brakte eni
(BE) ve brakte sap uzunluklar1 (BSU) 6l¢iilmiis ve
Cizelge 2’de verilmistir. Brakte boyu 4.2-13 cm
(ort.8.07 cm), brakte eni 1.0-2.5 cm (ort. 1.67 cm)
ve brakte sapt 0.1-1.7 cm (0.72 cm) olarak
belirlenmistir.

Bir braktedeki ¢igek adedi belirlenmis ve Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1’e gore cicek adedi 2-5
arasinda degismekte olup, ortalama 3 adet olarak
bulunmustur.

Calismanin gerceklestirildigi dort alandan yaz
thlamurun ¢i¢ceklenme doneminde toplanan ¢igek,
brakte ve yapraklarin 6rnekleri ugucu bilesenleri
SPME (kat1 faz mikroekstraksiyon yontemi) analizi
ile belirlenmistir. SPME analizleri sonucunda tiiriin
Belence koyiinden toplanan ¢igeklerinde 53 adet,
Kasimlar koyilinden toplanan ¢igeklerinde 66 adet,
Yenisarbademli ilgesinden toplanan ¢igeklerinde 62
adet, Aksu ilgesinden toplanan ¢igeklerinden ise 45
adet ucucu bilesen tespit edilmistir (Cizelge 2).
Ugucu bilesenlerinin  siniflart  incelendiginde
Belence  koyii, Yenisarbademli ve Aksu
ilgelerindeki 6rneklerde aromatik alkollerin yiiksek
oranda oldugu belirlenmis ve sirasiyla 9%57.88,

53.42 ve 49.70 oraninda tespit edilmistir. Kasimlar
koylinden alman Orneklerde ise seskiterpen
hidrokarbon (%27.13) yapisina sahip bilesenlerden
olustugu saptanmustir.

Belence koyiinden toplanan ¢igeklerin ugucu
bilesenler incelendiginde en yiiksek 2-Hexenal (E)
bilesigi belirlenirken (%23.34), bunu sirasiyla n-
Hexanal  (%14.88), 1-Undecyne (%12.07),
Benzaldehyde (%5.50), cis-3-Hexene-1-ol (%4.90)
ve Sorbaldehyde (%3.66) bilesenleri takip etmistir.
Kasimlar koylinden toplanan ciceklerinde ise en
yiiksek 1-Undecyne (%9.82), Nerol (%9.61) ve B-
Himachalene (%9.25) bilesenleri belirlenirken, bu
bilsenleri o-Cedren (%6.52), Limonene (%6.50),
Curcumene (%6.34) ve Neryl acetate (%4.28)
bilesenleri  takip  etmistir.  Yenisarbademli
ilgesinden alinan g¢igek Orneklerinin  ugucu
bilesenleri Belence kdyiinden alinan &rnekler ile
benzer sonuglar vermistir. Bu lokasyonda ise 2-
Hexenal (E) en yiiksek (%26.66) orana sahip
bilesen olurken, bunu %10.11 ile 1-Dodecyne,
%6.37 ile n-Hexanal, %5.36 ile n-Hexanol ve
%4.04 ile Benzaldehyde bilesenleri izlemistir. Aksu
ilgesinden alman ¢igek Orneklerinin  ugucu
bilesenleri ise Kasimlar kdyiinden alinan drnekler
ile benzerlik gostermis ve en yiiksek bilesen 1-
Undecyne (%35.52) olarak tespit edilmistir. Diger
taraftan 2-Hexenal (E) (%18.75), n-Hexanal
(%11.32) ve cis-3-Hexene-1-ol (%4.77) bilesenleri
de diger yiiksek orana sahip bilesenler olmustur

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Calisma alanlarindan toplanan yaz thlamuru ¢igeklerinin ugucu bilesenler

R. Time |Bilesen ad1 Belence | Kasimlar | Yenisarbademli | Aksu | Formiil | Simf
1.509 |cis-Piperylene 0.84 0.44 - CsHg AAI
1.622 |lIsobutanal 0.50 0.36 CsHio AA
1.628 |lIso Butyraldehyde - 0.54 - C4HsO AA
1.670 |2,5-Dihydrofuran - - 0.15 - C/HiO | AAI
1.755 |2,3-Butanedione 0.38 0.14 0.17 1.25 | C4HsO, | AAI
1.790 [Methyl ethyl ketone 0.16 0.35 - - C4HgO AA
1.835 |2-Methyl furan 0.16 - 0.21 0.13 CsHsO AAI
1.881 |3-Methyl furan - - 0.11 - CsHeO | AAI
2.002  |2-methyl-1-Propanol - 0.10 - - C4H1,,0 AA
2.184 | Crotonaldehyde 0.29 - 0.31 0.67 C4HsO AAI
2.224  |3-Methyl butanal 0.73 0.15 0.24 119 | GHisO | AA
2.309 |2-Methyl butanal 2.80 2.64 1.85 245 | CsHi O | AA
2.516 |1-Penten-3-one 2.16 - 0.84 - CsHgO AA
2.536  |Methyl propyl ketone - 2.89 - - CsH100 AA
2.684 |n-Pentanal - - - 2.95 CsH;00 AA
2.685 |Sorbaldehyde 3.66 - 1.45 - CeHsO AAI
2.695 |2-ethyl furan - 1.00 - - CsHsO AAI
3.282  |3-Methyl-1-butonal 0.11 - 0.03 0.07 | GCH,0 | AA
3.344  |2-Methyl-1-butanol 0.37 0.48 - - C/Hi0, | AA
3.350 |2-methyl-1-Butanol - - 0.15 CsH;,0 AA
3.580 |Pentane 0.12 - - CsHuCl | AA
3.613 |2-Pentenal 0.58 0.39 0.20 CsHgO | AAI
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Cizelge 2. Calisma alanlarindan toplanan yaz thlamuru ¢igeklerinin ugucu bilesenler(devami)

R. Time |Bilesen ad1 Belence | Kasimlar | Yenisarbademli | Aksu | Formiil | Simf
3.894 |1-Pentanol 0.43 0.54 0.24 0.38 CsH120 | AAI
3.936 |2-Penten-1-ol 0.48 - 0.43 0.22 CsH100 | AAI
4.333 |4-Acetyl-3-Heptanol - 0.22 - - C/H1is0 | AAI
4.355 |Caprylene 0.05 - - - CsH16 AAl
4.580 |n-Hexanal 14.88 1.33 6.37 11.32 | CeH120 AA
6.065 |2-Hexenal (E) 23.34 1.75 26.66 18.75 | CeH100 AA
6.162 |cis-3-Hexene-1-ol 4.90 2.09 3.43 477 | CeHi20 | AA
6.515 |2-Hexen-1-ol 2.70 1.07 2.65 - CeH12 AA
6.628 |n-Hexanol 2.57 3.75 5.36 3.54 CesH140 AA
7.169 |2-Acetyl-5-methylfuran 0.12 - - - CiHsO2 | AAI
7.249 |2-Heptanone - 0.29 - - C7H140 AA
7.580 |2-Butyl-1-octanol 0.08 - - - Ci2H260 | AA
7.580 |4-Heptenal (Z) - - - 0.05 C7H1,0 AA
7.650 |n-Heptanal 0.86 0.09 0.95 0.48 C7H140 AA
7.984 |2,4-Hexadienal - - 0.17 - C6H8O | AAI
8.713 |a-pinene 1.61 0.98 0.29 0.23 CioH1s MH
9.636 |2-Heptenal (E) 0.53 - 0.72 1.08 C7H1,0 AA
9.752 |Benzaldehyde 5.50 3.52 4.04 3.53 C7HeO AAI
10.341 |B-pinene 0.50 0.18 1.15 - CioHis6 MH
10.355 |cis-Ocimene - - - 0.25 C10H16 MH
10.431 |1-Octen-3-one 0.12 - 0.10 0.16 CsH140 | AAI
10.575 |1-Octen-3-ol 0.26 0.11 0.46 0.43 CsHis0 | AAI
10.674 |6-Octen-2-one (Z) - 0.14 - - CsHusO | AAI
10.721 |6-Methyl-5-hepten-2-one 0.91 0.67 2.77 1.26 CsH120 | AAI
10.888 |2-pentyl-Furan 1.11 - 1.21 1.14 CoHusO | AAI
10.899 [2-Octanone - 1.61 - - CsH160 AAl
11,175 |2,4-Heptadienal 0.12 - 0.26 0.26 C7H100 AAl
11.417 |Octanal 0.44 0.19 0.61 0.46 CgH160 AA
11.470 |B-Phellandrene 0.14 - - - CioHis6 MH
11.558 |35-3-Carene 1.90 0.41 0.19 0.57 CioH1s MH
11.890 |o-terpinene - 0.19 0.28 - CioHis MH
12.177 |1-Undecyne 12.07 9.82 2.01 35.52 CuHa0 AC
12.182 |1-Dodecyne - - 10.11 - Ci2H22 AC
12.364 |Limonene 2.61 6.50 2.83 3.39 CioH1s MH
12.478 |1,8-Cineole 0.75 0.42 - - CioH180 | OM
12.489 |Hexanoic acid - - 0.20 - Ca3H4602 | FA
12.560 |6-dimethyl octane 0.04 - - - CaoH22 AH
12.620 |Benzyl alcohol 0.37 0.61 2.23 1.90 C7HsO AA
12.780 |Oct-3(E)-en-2-one - 0.35 0.43 CsHusO | AAI
12.904 |Benzeneaceta 1.40 1.26 1.96 1.29 CsHsO oC
13.086 |5-Decyne 0.60 - - 2.52 CioH1s MH
13.089 |trans-Ocimene - 1.37 1.22 - CioH1s MH
13.278 |1,6-Heptadiene - - - 0.11 C1oH180 | OM
13.509 |1,4-Cyclohexadiene - 0.67 0.62 - C1oH16 MH
13.509 |y-Terpinene 0.35 - - - CioH1s MH
13.536 |2 Octenal - - - 0.37 CsH140 | AAI
14.001 |3,5-Octadien-2-one 0.18 - 0.48 0.56 CsH120 AAI
14.140 |g-Cymene - - 0.15 - CioH14 MH
14.569 |o-Terpinolene - 0.30 0.19 - CioH1s MH
14.744 |p-Cymene - 0.37 - - CioH14 MH
14.826 |2-Nonanone - 0.76 - - CoH1s0 | AAI
14.925 |Benzylidene glycerol stearate - - 0.42 - CioH1203 | FA
15.189 |Linalool 0.85 1.34 0.67 0.36 | CioH1s0 | OM
15.359 |Nonanal 1.27 0.45 3.51 1.24 CoH1s0 | AAI
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Cizelge 2. Calisma alanlarindan toplanan yaz thlamuru ¢igeklerinin ugucu bilesenler(devami)

R. Time |Bilesen ad1 Belence | Kasimlar | Yenisarbademli | Aksu | Formiil | Simf
17.168 |3-Methyl-2-butenoic acid - 3.00 - - Ci3H2402 | FA
17.204 |2,6-Nonadienal - - 0.32 0.12 CoH140 | AAI
17.485 |2-Nonenal (E) 0.11 - 0.49 0.26 CoH140 | AAI
18.250 |trans-Sabinene hydrate - - 0.09 - CioH150 | OM
18.667 |Methyl salicylate - - 2.16 - CsHsO03 EC
18.707 |2-Decanone - 0.05 - - Ci0H200 | OM
18.813 |B-Fenchyl alcohol - 0.35 - - CioH1s0 | OM
19.056 |Dodecane - 0.08 - 0.12 Ci2H2s AH
19.060 |Pentadecane - - 0.11 - CigHss AH
19.248 |Decanal 0.42 0.14 0.89 0.40 | CioH200 | OM
19.971 |Nerol - 9.61 - - Ci1oH1s0 | OM
20.418 |cis-p-Mentha - 0.76 - - Ci10H1s0 | OM
20.867 |5-3-Carene 0.84 - - 0.34 CioH1s6 MH
20.878 |Linalyl acetate - 1.43 0.51 - C12H2002 | OM
21.073 |5-Nonanol - 0.25 - - CuH240 | AAI
21.508 |2,6-Octadienal - 0.23 - - Ci1oH1sO | OM
22.420 |2-Undecanone - 0.36 - - C11H220 AE
23.337 |Dodecane 0.57 - - -- Ci6Hsa AH
23.529 |Tetradecane 0.67 - 1.40 - CigH34 AH
24.301 |4-Terpinenyl acetate - 0.07 - - C12H2002 | OM
24,731 |Neryl acetate - 4.28 - - C12H2002 | OM
25.342 |a-Duprezianene - 1.86 - - CisHa4 SH
26.189 |Tetradecane - 0.09 0.35 0.26 Ci4H30 AH
26.323 |a-Cedren - 6.52 - - CisH24 SH
26.590 |a-Bergamotene - 1.02 - - CisHa4 SH
26.785 |Caryophyllene - 0.29 0.80 - CisHa4 SH
26.791 |trans-Caryophyllene 0.13 0.30 - - CisHa4 SH
27.243 |B-Farnesene - 1.29 - - CisH24 SH
28.106 |Germacrene D - 0.05 - - CisHa4 SH
28.720 |B-Himachalene - 9.25 - - CisH24 SH
28.818 |Curcumene - 6.34 - - CisH22 SH
29.071 |Eudesma - 0.14 - - CisH2a SH
29.297 |a-selinene - 0.07 - - CisH24 SH
32.055 |2-methyl-1-Heptene 0.10 - - - CsH1se BC
32.074 |2-ethyl-1-Hexanol - - 0.51 0.26 CsH180 AA
32.589 |Hexadecane - - 0.16 - CisH3a AH
32.942 |y-Eudesmol - 0.18 - - CisH260 | OSH

TOPLAM 99.25 99.30 99.78 99.82

Cizelge 3. Calisma alanlarindan toplanan yaz thlamuru ¢iceklerinin ugucu bilesenlerinin gruplandirilmasi

Bilesen sayis1 53 66 62 45
AA: Aromatik alkol 57.88 | 18.57 | 53.42 | 49.70
AAI: Aromatik aldehit 1582 | 9.16 | 17.60 | 7.28
AC: Asetilenik bilesik 12.07 | 9.82 | 12.12 | 35.52
EC: Esterli bilegik - 0.36 - -
AH: Aromatik hidrokarbon 128 | 017 | 2.02 | 0.38
BC: Benzoik bilesik 0.10 - - -
FA: Yag asitleri metil esteri - 3.00 0.62 -
MH: Monoterpen hidrokarbon 7.95 9.81 | 548 | 4.30
OC: Diger bilesik 140 | 126 | 196 | 1.29
EC: Ester bilesikler - - 2.16 -
OM: Oksijenli monoterpen 2.62 | 18.68 | 2.16 0.87
OS: Oksijenli seskiterpen - 0.18 - -
SH: Seskiterpen hidrokarbon 0.13 | 27.13 | 0.80 -
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Calismada Isparta ilinin Siitciiler, Yenisarbademli
ve Aksu ilgelerinde yayilig gdsteren yaz thlamurun
ciceklenme doneminde toplanan yapraklarin
ornekleri ugucu bilesenleri SPME (kati faz
mikroekstraksiyon yontemi) analizi ile
belirlenmistir. Yapraklarin ugucu bilesen analizleri
sonucunda Belence koyiinde 45 adet, Kasimlar
koyiinde 32 adet, Yenisarbademli ilgesinde 33 adet
ve Aksu ilgesinde 33 adet ugucu bilegeni tespit
edilmistir.

Ucgucu bilesenlerinin siniflart incelendiginde biitiin
lokasyonlarda yapraklarda aromatik alkollerin
yiiksek oranda oldugu, bunu Aksu ilgesi hari¢ diger
lokasyonlarda aromatik aldehitlerin takip ettigi,
Aksu ilgesinde ise monoterpen hidrokarbonlarin
takip ettigi goOzlenmistir. Belence koyiinden
toplanan yapraklarin ugucu bilesenler
incelendiginde; en yiiksek 2-Hexenal (E) bilesigi
belirlenirken (%18.61), bunu sirasyla 2-Ethyl furan

(%14.87), Benzaldehyde (%8.77), 2-Methyl-
butanal (%6.10), 3-Hexen-1-ol (%5.68) ve Hexanal
(%4.95) bilesenleri takip etmistir. Kasimlar
koylinden toplanan yaprak ornekleri Belence
kdyiinden toplanan drnekler ile benzerlik gostermis
ve en yiiksek yine 2-Hexenal (E) (%33.53) tespit
edilmistir. Bunu sirasiyla 2-Ethyl furan (%15.66),
3-Hexen-1-ol (%8.47), Hexanal (%6.25) ve
Benzaldehyde (%4.51) bilesenleri takip etmistir

(Cizelge 4).

Yenisarbademli  ilgesinden  aliman  yaprak
orneklerinin ucucu bilesenleri incelendiginde yine
2-Hexenal (E) en yiiksek (%64.84) bilesen olurken,
bunu %8.89 ile 5-Decyne ve %7.00 ile 2-Ethyl
furan bilesenleri izlemistir Aksu ilgesinden alinan
yaprak orneklerinin ugucu bilesenlerinde de benzer
sonuglar alinmigtir. 2-Hexenal (E) (%51.28) ve 1-
Decyne (%22.73) en yiiksek orana sahip bilesenler
olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4.Calisma alanlarindan toplanan yaz ithlamuru yapraklarin ugucu bilesenler

R. Time |Bilesen ad1 Belence | Kasimlar | Yenisarbademli | Aksu | Formiil | Simf
1.512 |cis-Piperylene 2.72 1.89 - 0.95 CsHs AAl
1.604 |n-Butanal - - 0.32 0.60 C4HsO AA
1.623  |2-Methyl propanal 3.25 3.25 - - C4HsO AA
1.752 |2,3-Butanedione 1.05 3.43 - - CsHsO2 | AAI
1.785 |2-Butanone 0.83 - - - C4HsO AA
1.816 |2-Methyl furan 0.72 0.48 - - CsHsO AAl
1.879 |3-Methyl furan 0.46 - - CsHsO AAl
2.226 |3-Methyl butanal 0.75 0.67 0.41 0.31 CsH100 AA
2.309 |2-Methyl-butanal 6.10 3.44 0.42 0.91 CsH100 AA
2.507 |1-Penten-3-ol 3.98 3.06 - - CsH100 AA
2.518 |1-Penten-3-one - - 1.28 1.44 CsH100 AAI
2.685 |Sorbaldehyde 0.27 - 1.87 2.53 CeHsO AAl
2.693 |2-Ethyl furan 14.87 15.66 7.00 CsHsO AAl
3.614 |2-Pentenal (E) 0.96 0.58 0.51 0.55 CsHsO AAI
3.894 |1-Pentanol 0.47 0.34 0.05 CsH120 | AAI
3.931 |2-Penten-1-ol (E) 3.03 1.75 0.33 0.39 CsH100 | AAI
4.546 |3-Hexenal (2) - - - 0.49 CeH100 AA
4.587 |Hexanal 4.95 6.25 2.32 2.77 CeH120 AA
5.875 |2-Hexenal (E) 18.61 33.53 64.84 51.28 | CesH100 AA
6.168 |3-Hexen-1-ol 5.68 8.47 - - CesH120 AA
6.190 |Hex-3(Z)-enyl formate - - 3.31 3.11 | CuH04 | AA
6.515 |2-Hexen-1-ol (2) - 1.24 0.49 0.55 CsH120 AA
6.634 |n-Hexyl formate - 1.22 - - C/H1402 | AA
6.647 |1-Hexanol 1.38 - 0.59 0.46 CesH140 AA
7.581 |4-Heptenal (Z2) 0.42 0.21 0.24 - C7H120 AA
8.464 |Hexanoic acid 1.08 0.45 - - CsH1202 FA
8.711 |a-pinene - 0.36 - - CioH1s MH
8.716 |Linalyl acetate 0.46 - - - C12H2002 | OM
9.654 |2-Heptyn-1-ol 0.08 - - - C7H120 AA
9.664 |2-Heptenal (E) - - - 0.10 C7H120 AA
9.757 |Benzaldehyde 8.77 4.51 1.86 2.73 C7HsO AAI
9.979 |2-Hexenoic acid 0.73 0.39 - - C7H1202 FA
10.350 |B-pinene 0.27 - - - CioHi6 MH
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Cizelge 4.Calisma alanlarindan toplanan yaz ithlamuru yapraklarin ugucu bilesenler(devami)

R. Time |Bilesen ad1 Belence | Kasimlar | Yenisarbademli | Aksu | Formiil | Simif
10.580 |1-Octen-3-ol 0.10 - - - CsHis0 | AAI
10.728 |1-Hepten-6-ol - 1.19 - 0.47 CsH12 AA
10.730 |6-Methyl-5-Hepten-2-one 1.01 - 0.65 - CsH140 AA
10.893 |2-Pentyl furan - 0.47 0.13 - CoH140 | AAI
10.893 |Fenchone 0.66 - - 0.10 | CiwoH1s0 | OM
11,179 |2,4-Heptadienal (E, E) - - 0.31 0.36 C7H100 AA
11.421 |Octanal 0.27 - 0.06 - CsH160 AA
11.562 |35-3 Carene 0.47 - - - CioHa6 MH
11.737 |2,4 Heptadienal 0.40 - 0.32 0.44 C7H100 | AAI
12.178 |1-Undecyne 3.92 3.47 - - CuH2o AC
12.195 |5-Decyne 0.35 0.17 8.89 - CioH1s MH
12.213 |1-Decyne - - - 22.73 CioH1s MH
12.368 |Limonene 0.67 0.43 0.39 0.83 CioHa6 MH
12.488 |1,8-Cineole 0.31 - - - C10H180 oM
12.527 |1-Decyn-4-ol - - 0.16 0.32 | CioH1s0 | OM
12.660 |Benzyl alcohol 2.25 0.58 - 0.81 C7HsO AA
12.909 |Benzene Acetaldehyde 0.82 0.62 0.12 0.70 CsHsO AAl
13.099 |1,2-Nonadiene - - 0.33 1.14 CoHis AAl
14.003 |3,5-octadien-2-one 0.29 - 0.11 0.24 CsH120 | AAI
14.925 |1-Octyn-3-ol - 0.29 - - CsH140 | AAI
15.195 |Linalool 0.62 0.41 0.15 0.18 | CioH1s0 | OM
15.361 |Nonanal 0.66 0.44 0.53 0.32 CoH1s0 | AAI
18.689 |Methyl Salicylate - - - 0.11 CsHsO3 EC
19.244 |Decanal 0.09 - - - C1oH200 | OM
20.868 |Linalyl acetate 0.81 0.56 0.38 0.55 | Ci2H2002 | OM
23.521 |Dodecane 0.12 - - - CisH3a SH
26.180 |Tetradecane 0.11 - 0.74 0.60 CisHaa SH
26.782 |trans-Caryophyllene 0.09 - 0.11 0.23 CisH24 SH
29.714 |B-Bisabolene - - 0.09 - CisHa4 SH

TOPLAM 100.00 99.97 99.42 99.30

Cizelge 5. Calisma alanlarindan toplanan yaz thlamuru yapraklarmin ugucu bilesenlerinin gruplandirilmast

Bilesen sayis1 45 32 33 33
AA: Aromatik alkol 49.56 | 63.11 | 73.96 | 62.22
AAI: Aromatik aldehit 35.59 | 30.46 | 14.44 | 11.43
AC: Asetilenik bilesik 3.92 3.47 - -
EC: Esterli bilesik - - - 0.11
FA: Yag asitleri metil esteri 1.81 0.84 - -
MH: Monoterpen hidrokarbon 1.76 0.96 9.28 | 23.56
OM: Oksijenli monoterpen 2.95 0.97 0.69 1.15
SH: Seskiterpen hidrokarbon 0.32 - 094 | 0.83

4. Tartisma ve Sonug

Isparta ilinin Yenisarbademli ve Aksu ilgeleri ile
Siitgiiler ilgesinin Kasimlar ve Belence koylerinde
yaz thlamuru ilgili yapilan bu ¢alismada tiiriin baz1
morfolojik o6zellikleri ve ¢igek ve yapraklarmin
ucucu bilesenleri belirlenmistir.

Yaz ihlamurunda yapilan morfolojik Olgiimler
sonucunda; yaprak boyu 4.2-10.8 cm, yaprak eni
4.2-10.2 cm olarak bulunmustur. Yaprak sapi ise
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2.8-6.2 cm olarak olgiilmiistiir. Yaz ihlamurunda
yaprak i¢in yapilan 6l¢iimler Mamikoglu (2007) ile
benzerlik gostermistir. Namikoglu (2007) yaz
thlamurunun yaprak boyunun 6-15 cm, eninin 6-12
cm ve yaprak sapimin 3-5 cm arasinda oldugunu
belirtmistir.

Brakte boyu 4.2-13.0 cm, brakte eni 1.0-2.5
cm’dir. Brakte yaprak sapit 0.1-1.7 cm olarak
Olglilmistiir. Toker vd. (1997) tarafindan yapilan
calismada brakte boyunun 4.89-15.16 cm, brakte
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eninin ise 0.03-1.31 cm arasinda degistigi
belirtilmistir. Bu calismada brakte eni minimum
1.0 cm olarak olgiilmiis ve Toker vd. (1997)’nin
yaptig1 ¢alismaya gore daha yiiksek degerler elde
edilmistir. Kaya vd., (1996)’nin yapmis oldugu
calismada brakte boyunun 8.0-12.8 cm, brakte
boyu ortalama degerinin ise 10.02 cm, brakte
eninin ise 1.2-2.9 cm, ortalama 1.91 oldugu
bildirilmistir. Bu ¢aligmada belirtilen brakte eni ve
brakte boyu ile Kaya vd. (1996)’nin yaptig
calismadaki bulgular benzerlik gostermektedir.
Ancak bu ¢aligmada brakte boyu literatiirde (Kaya
vd.,, 1996) belirtilen degerden daha diisiik
bulunmustur. Yukarida verilen ¢aligmalarda brakte
sapina ait bilgilere rastlanilmamustir.

Bu ¢alismada bir braktedeki ¢igek adedi en az 2, en
cok 5, ortalama ise 3 adet olarak tespit edilmistir.
Kaya vd. (1996)’nin yapmis oldugu c¢aligmada
¢igcek adedi 3-5 arasinda, ortalama ise 3 adet olarak
bulunmustur. Bu ¢alismada en az ¢igek adedi 2
adet olarak bulunmus ve literatiirde (Kaya vd.,
1996) belirtilen sayidan farklilik gdsterdigi, en
fazla cicek adedi ile ortalama degerin benzerlik
gosterdigi belirlenmistir.

Yaz ihlamurun ¢igeklenme doneminde toplanan
cicek, brakte ve yapraklarin ornekleri ugucu
bilesenleri  belirlenmistir.  Cigeklerin  ugucu
bilesenlerin sonucunda Belence kdyiinde 53 adet,
Kasimlar kdyiinde 66, Yenisarbademli ilgesinde 62
adet, Aksu ilgesinde 45 adet ugucu bileseni tespit
edilmistir. Genel olarak farkli toplam 113 adet
bilesen tespit edilmistir. Cigeklerin ugucu
bilesenlerinde en etken bilesenler: (%26.66) (E)-2-
Hexenal molekiiler yapisi CeHio, (%35.52) 1-
Undecyne molekiiler yapist Ci1Hzo, (%14.88) n-
Hexanal molekiiler yapisi CsH120, (%10.11) 1-
Dodecyne CizHz2 molekiil yapist bulunmustur.
Cigekli bilesenlerin genel yapisi aromatik alkol,
aromatik aldehit ve asetilenik bilesiklerden
olugmaktadir. Toker vd. (1999) tarafindan yapilan
calismada hidrokarbonlarin orant %47.5 oldugu
bildirilmistir. Bu c¢alismada Kasimlar koyiinde
seskiterpen hidrokarbon oran1 %27.13 olarak
bulunmustur.

Yapraklarin ugucu bilesen analizleri sonucunda
Belence koyiinde 45 adet, Kasimlar kdyiinde 32
adet, Yenisarbademli il¢esinde 33 adet ve Aksu
ilgesinde 33 adet ugucu bileseni tespit edilmistir.
Yaprakli bilesenlerin sonug olarak toplam 62 adet
farkli bilesen bulunmustur. Yapraklarin ugucu
bilesenlerinde en etken ugucu bilesenler: (%64.84)
2-Hexenal molekiiler yapisi C¢H100, (%22.73) 1-
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Decyne  molekiiler  yapist  CioHig  olarak
bulunmustur. Yaprakli ugucu bilesenlerinde genel
olarak aromatik alkol, aromatik aldehit,
monoterpen hidrokarbon bilesenlerden olustugu
belirlenmistir. Toker vd. (1999) tarafindan yapilan
calisgmada Kaur-16-ene bileseninin  %29.3’liikk
oranla en yiiksek oranda bulunan bilesen oldugu
belirtilmistir. Ancak bu g¢alismada Kaur-16-ene
bileseni tespit edilmemistir.

Ihlamurlar ge¢misten bugiinlere kadar birgok
alanda kullanilmaktadir. Thlamurun insan sagligi
iizerinde de olumlu etkileri oldugundan ilgi giin
gectikce  daha da  artnustir.  Thlamurun
ozelliklerinin daha iyi incelenmesi ve kullanim
alanlarmin daha iyi ortaya konulmasi bakimindan
iceriginde bulunan bilesenlerin  belirlenmesi
gerekmektedir. Bu amagla {ilkemizde dogal
yayilist bulunan doért thlamur tiiriinden biri olan
yaz thlamurunun Isparta ilindeki ugucu bilesenleri
belirlenmistir. Caligmanin ilag, kozmetik, gida,
parflimeri gibi bir¢ok sektdore katki saglayacagi
diigtiniilmektedir.
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