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Insan aktiviteleri sonucunda ortaya ¢ikan ve atmosfere salinan sera gazlari, sanayi devriminden bu yana biiyiik l¢iide artmustir.
Sera gazlarinin 1s1 tutma kapasitesi kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Sera gazinin olusumunda en 6nemli etkenlerden birisi de
ulagim sektoriidiir. Son yillarda havaciliktaki gelismelere paralel olarak havalimanlart bulunduklar1 bdlgelerin ekonomik
gelisimini olumlu yonde etkilemis, ancak ¢evreyi olumsuz olarak etkilemistir. Ugaklarin inis/kalkis sayilar1 ve seyir agamalarinda
harcadiklar1 yakit sonucu olusan sera gazlari ile hava kirleticileri, iklim degisikligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
unsurlarin gelecekteki olumsuz etkilerini azaltmak, ancak uygun emisyon envanterleri ve ilgili teknoloji stratejileri saglayarak
miimkiin olacaktir.

Bu calismada, karbon ayak izi, 2017 yilindaki Mugla havalimanlarindan yapilan ugus sayisi ve ugak tipine bagli verilerden
hesaplanmistir. Emisyon hesaplamalarinda Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli tarafindan énerilmis olan Tier yaklasim
metodolojisi kullanilmistir. Ulastirma kaynakli olusan sera gazlari igerisinde 6nemli derecede CO2 gazi bulunmasi sebebiyle
CO; emisyon miktart 93410,750 tCO; / yil olarak tespit edilmistir. Hesaplamalar sonucunda yakit tikketiminin artmasinin CO;
emisyonunu arttirdigt gozlemlenmistir.
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Abstract
As a result of human activities occurred and released into the atmosphere, greenhouse gases have increased greatly since the

industrial revolution. The heat holding capacity of greenhouse gases causes global warming. Transportation sector is one of the
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most important factors in the formation of greenhouse gas. In parallel with the developments in aviation in recent years, the
airports have positively affected the economic development of the regions in which they are located however adversely affected
the environment. Greenhouse gases and air pollutants generated as a result of the fuel used by landing/take off numbers of aircraft
together with the fuel consumption stage, negatively affect climate change. Reducing the future negative effects of these elements
will only be possible by providing appropriate emission inventories and relevant technology strategies.

In this study, the carbon footprint was calculated from the data dependent onto the number of flights and types of aircraft from
Mugla airports in the 2017 year. Tier approach methodology proposed by Intergovernmental Panel on Climate Change was used
in emission calculations. Due to the fact that there is a significant amount of CO, gas in the greenhouse gases arising from
transportation, the amount of CO emissions has been determined as 93410,750 tCO, / year. As a result of the calculations, it
was observed that the increase in fuel consumption increased CO, emissions.

Keywords: LTO, Greenhouse Gas, IPCC, Carbon footprint

1. GIRiS

Insanlarin hayatinda zaruri ihtiyaglarindan biride ulasimdir.
Modern ulasim yontemleri olmadan hayatin siirdiiriilebilir
olmasi disiiniilemez. Ticaret, egitim, saglik, seyahat gibi
ihtiyaglarin kargilanmasinda, insanlarin bir noktadan bagka
bir noktaya ulasma zorunluluklart ulagim hizmetinden
mahrum bir millet i¢in diisliniilemez. Diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de ulagim sektorlerinden havayolu tasimaciligi son
zamanlarda artis gostermektedir[1]. Bunun yani sira bu
alanindaki teknolojik gelismeler ile pazar talepleri
dogrultusunda ulagimin kamuda uygun seviyelere gelmesi
havacilik hizmetini hem yurt i¢inde hem de yurt diginda
kullanimini yayginlastirmistir.

Kiiresel 6lgekli karbon salimimi kaginilmaz bir alan olan,
havacilik alaninda da gelistirilen yontemlerle ulusal ve
uluslararasi kuruluslarca belirlenen standartlar
dogrultusunda ¢aligilmaktadir. Bu ¢alismalar igerisinde en
onemlilerinden biri de yesil havaalanlar1 projesidir.
Siirdiiriilebilir bir g¢evreyle ile birlikte hava kalitesinin
olusturulmasina yonelik diinya genelinde birden fazla iilkede
havaalani isletmeleri bu projede yer almaktadir. Bunun yan1
stira Yesil Kurulus unvanina sahip firmalar farkli konularda
kamunun yonetmeliklerle sagladigi imkanlar dogrultusunda
tegvik ve indirimlerden yararlanmaktadir[2].

Son zamanlarda gelisim gosteren havacilik sektorii ile
beraber artmakta olan ugak sayisi ve sefer sayilart da hava
kirliliginin en Onemli etkenlerinden biridir. Ugaklarin
ucuslar1 sirasinda atmosfere saldiklari kirleticilerle, kalkma,
inme esnasinda tiikettikleri yakitlar nedeniyle Onemli
miktarda emisyon salmaktadirlar. Ugaklarin atmosfere
saldig1 en bilinen emisyon karbondioksittir. Bunun digindaki
emisyonlar ise azot oksit, karbon monoksit, kiikiirt oksit ile
diger gazlar ve partikiillerdir. Bu zararli emisyonlar atmosfer
ve yukar trosfere etki etmektedir. Emisyonlarin gevreye
etkisinin yani sira saglik iizerinde de olumsuz etki
yapmaktadir. Bu nedenlerle son yillarda emisyon
miktarlarmin 6grenilmesi de 6nemli hale gelmistir[1].

Ugak motorlar1 sebebiyle olusan iki 6nemli emisyon sorunu
bulunmaktadir. Birincisi yerde manevra sirasinda diisiik
giicle yiiksek yanma verimi saglamak i¢in yiliksek miktarda
yakitin yakilmasiyla olusan fazla miktarda yanmamis
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hidrokarbonun ortaya ¢ikmasi ve bu hidrokarbon miktarinin
azaltilmasinin ~ zorunlulugudur. ikincisi ise kalkma,
tirmanma ve seyir esnasinda ugaklardan olusan nitrojen
oksitlerdir. Bu sorunlar1 gidermek igin Uluslararas1 Sivil
Havacilik Orgiiti (ICAO) tarafindan inis/kalkis (LTO)
cevrimi ile yiiksek seviyelerdeki seyir igin standartlar
belirlendi. Boylece belirlenen standartlar ile
havalimanlarinda hava kirliligi ile atmosferde ozonun
deformasyonunu kontrol edilmesi hedeflenmektedir[3].
Havalimanlarinda ucagin hareketi disinda, ugustan Once
araglar, yer destek ekipmani ile karaya ait bulunan tagitlar,
gii¢ ve 1s1 liretim birimleri ¢evreye zarar veren gaz emisyonu
kaynaklar1 arasindadir. Diinyada tiiketilen yakitin %5-6’s1
yolcular tasiyan ugaklar tarafindan gerceklesmektedir. Yeni
ucaklarda 100 km’de kisi basma tiiketilen yakit 3.5 It
civarinda iken eski ucgaklarda bu miktar 12 It civarindadir.
Ucgagin motorundan kaynakli emisyonlar genelde %70CO,
% 29H,0 ve %1 oraninda diger zararli emisyonlardan
kaynaklanir. Bu zararli gazlar ugagin motor tipi, kullandig
yakit, ucus mesafeleri ve yliksekligine gore degisim
gostermektedir [3]. Tmmaz vd. (2002), ¢ogunlugu Eski
Sovyet tlkelerinden olmak tizere Corlu havaalanina inen
ucaklara ait LTO asamasinda cevreye saldiklari egzoz
emisyonlarin1  degerlendirmislerdir.[4] Kaygusuz (2003)
yaptig1 ¢alismada 2001 yilina ait LTO asamasinda elde
edilen NOx ve CO egzoz emisyon miktarlarinin Tirkiye
geneline gore toplam elde edilen emisyon miktarmin % 0,25
ila % 0,3 ik kismini olusturdugunu ifade etmistir.[5] Kesgin
(2006) yaptigi caligmada ICAO emisyon verileri, LTO
emisyon parametreleri ve yakit akiskanlarmi kullanarak
aralarinda Atatiirk havaalaninda oldugu minumum ve
maksimum yakit tiiketimine bagli olarak Tiirkiye’de bulunan
biiyiik havalimanlarinin LTO emisyonlarin1 hesaplamistir.
LTO emisyonlar1 7614,34 ile 8338,79 ton /yil arasinda
bulmustur[6]. Schiirmann vd. (2007) yaptiklar1 ¢alismada,
Zurich Havalimaninda (NO, NO,, CO ve CO,) emisyonlarini
belirlemede ugagin rolanti sirasindaki emisyon indislerini
acik yol aygitiyla 6lgmiisler ve ICAO tarafindan belirlenen
emisyon degerlerindeki emisyon indisleriyle
karsilagtirmiglardir[7] Elbir (2008) yaptig1 ¢alismada, 2004
yili havaalani ugus verileri ve ICAO emisyon degerlerini
kullanarak Adnan Menderes Havalimaninin 2004 yilina ait
ucuslarindan olusan NOx, CO ve HC emisyonlarin1 197, 138
ve 21 t/y1l olarak tespit etmistir[8]. Song ve Shon (2012)
yaptiklar1 calismada Kore bulunan dort farkli havaalani i¢in
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2009-2010 yillarmi igerisine alan c¢aligmada ugaklardan
kaynakli olusan emisyonlarin tahmininde Emission and
Dispersion  Modeling System (EDMS)  metodunu
kullanmislardir[9]. Ekici vd. (2013) yaptiklar1 calismada,
Ankara, Istanbul ve Antalya’nin da yer aldig1 Tiirkiye’nin
yogun oldugu bes havaalanina ait ugus bilgileri ile ICAO
emisyon parametrelerini kullanarak HC, CO ve NOXx
emisyonlarini incelemistir. Emisyon degerlerini sirasiyla
215, 1483 ve 1417 ton/yil olarak tespit etmislerdir[10].
Rismann vd. (2013) yaptiklar1 c¢aligmada, ugak
emisyonlarinin etkisini incelemek i¢in diinyanin en yogun
havaalani olan Atlanta Havaalani’'nda LTO emisyonlarim
Advanced Modelling System for Transport, Emissions,
Reactions and Deposition of Atmospheric Matter
(AMSTERDAM) modelini kullanarak degerlendirmislerdir
[11]. Pecorari vd. (2016) yaptiklar1 ¢aligmada, ucak egzoz
emisyonlar1 (NOx, HC ve CO) dagiliminda Lagrangian
partikiil yontemini kullanmiglardir. Mekansal ve gecici ugak
egzoz dagilimini LTO dongiileri i¢in analiz etmislerdir[12].
Yilmaz (2017) yaptigi caligmada, Kayseri havaalaninda
pistte ilerleme asamasinda 2 dakikalik azalmayla LTO
toplam emisyonlarda %4 civarinda azalma olabilecegini
belirtmistir[13].

Tiirkiye’de gelir kaynaklari bakimindan turizm 6nemli bir
yer tutmaktadir. Mugla ili de Tiirkiye’nin 6nemli turizm
kaynaklar1 arasindadir. Bu nedenle gerek yurt i¢i gerek yurt
dist olmak Tizere havaalanlarinda turist yogunlugu
yasanmaktadir.  Kiiresel agidan  ¢evresel  sorunlar
havaciliktan kaynakli yakit tiiketimi ile emisyonlar iklim
degisikligine neden olmaktadir. IPCC (Hiikiimetler arasi
Iklim Degisikligi Paneli)’ye gore insan faaliyetleri sonucu
olusan emisyonun kiiresel 1sinmaya etkisinin %3.5 ini hava
tagimaciligt olusturmaktadir. Havaalanlarinin karbon ayak
izi, kiiresel 1sinma bakimindan olduk¢a 6nemli bir hale
gelmistir ve karbon ayak izi havaalani faaliyetleri sirasinda
salinan CO; emisyonu miktarinin hesabi ile belirlenir.[14]

Bu calismada, karbon ayak izi, 2017 yilindaki Mugla
havalimanlarindan yapilan ugus sayist ve ucak tipine bagh
verilerden hesaplanmistir. Emisyon hesaplamalarinda IPCC
tarafindan Onerilmis olan Tier yaklasim metodolojisi
kullanilmistir.  Ulagtirma kaynakli olusan sera gazlari
igerisinde Oonemli derecede CO; gazi bulunmasi sebebiyle
CO; emisyon miktar1 tespit edilmistir. Hesaplamalar
sonucunda yakit tiiketiminin artmasinin CO2 emisSyonlarint
artirdig1 gézlenmistir

2. MATERYAL VE METOT

Mugla hem Tiirkiye’nin hem de Diinya’nin &nde gelen
turizm merkezleri arasinda yer almaktadir. Bu nedenle yilin
her ay1 gerek yerli gerekse yabanci turistler tarafindan ilgi
goren iller arasindadir. Bu yiizden Mugla havalimani yogun
bir ucgus trafigine sahiptir. 2017 yilma ait Mugla
havalimanina inen ve kalkan ucuk sayilar1 Tablo 1°de
verilmigtir.
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Tablo 1. Mugla Havalimam Ugus Bilgileri

inen Kalkan
AYLAR Ucak Sayisi Ucak Sayisi
OCAK 502 1.016
SUBAT 531 642
MART 637 800
NISAN 1.302 1.458
MAYIS 3.140 2.415
HAZIRAN 3.967 3.788
TEMMUZ 4.693 5.312
AGUSTOS 4.748 5.357
EYLUL 4.305 4.015
EKIM 2.987 2.124
KASIM 734 811
ARALIK 711 782
TOPLAM 28.257 28.520

Tablo 1’de verilen ugus bilgilerine gore Mugla havaalanina
28.257 ugak inmekte, 28.520 ugak ise kalkmaktadir. Yillik
ortalama olarak ise 2.335 uc¢ak inmekte, 2.377 ugak ise
kalkmaktadir. Bu veriler oldukga yiiksektir. Ucaklar kalkis
sirasinda Onemli bir miktarda yakit harcamaktadir. Bu
nedenle emisyon miktarinin yogunlugu da ugagin kalkist
strasinda olmaktadir.

Bu calismada Mugla havalimaninda gelen ve giden ugus
verileri g6z 6niinde bulundurularak ugaklarin LTO sayilarina
gore havaalaninin karbon ayak izi tespiti yapilmistir.
Tiirkiye’de en ¢ok tercih edilen ugak markalari, modelleri,
miktarlari, LTO sayilart ve CO; degerleri Tablo 2’de
belirtilmistir

Tablo 2. Ucak marka ve model tipine gdre emisyon
degerleri(IPCC/UNEP/OECD/IEA,1997)

Ug:all(vll\c/)lgglli(a ve Miktar SL;EI CO2 (ekrg;syon
AIRBUS-A330 61 2230 7050
AIRBUS-A320 67 770 2440
AIRBUS-A321 91 960 3020
BOEING-737 303 880 2780

Literatiirde inis/kalkis (LTO), 1000 m (3000 feet) altinda
hava meydani civarlarinda gergeklesen biitiin motor galigir
konumdaki, bekleme, yolcu indirme ve bindirme, tirmanma
ve inis faaliyetlerini kapsamaktadir.[14]

3000 feet
(ca. 1000 m)

Distte llerleme

Sekil 1. LTO Dongiisii
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Ugak aktiviteleri LTO ile seyir olarak iki kisimdan meydana
gelir. 1000 metrenin altindaki aktiviteler LTO asamasinda
gerceklesir. Bu aktiviteler, kalkis, tirmanig, yaklagsma ve
pistte ilerleme asamalarindan olusur. Seyir olarak
adlandirilan ikinci kisim ise 1000 metrenin iizerindeki tiim

Academic Platform Journal of Engineering and Science 7-2, 291-297, 2019

ucak modeli i¢in elde edilen ugak sayilari Tablo 4’de
verilmistir

Tablo 3. Tiirkiye’deki ugak marka ve modellerinin
miktarinin dagilimi

aktiviteler ile tirmanig sirasinin sonundan inig asamasina . . o
kadar ki aktiviteleri icermektedir. LTO dongiisii Sekil 1°de Usak Marka ve Model Miktan % Orani
verilmigtir{ 16]. AIRBUS-A330 61 11,65
Ti.irkiye’de en ¢ok tercih edilen ucak m(.)de.lle.rinin. toplam AIRBUS-A320 67 12,78
miktariin yilizdesel oran1 Tablo 3’°de verilmistir. Giden her
bir ugak modeli ile ilgili net bilgi edinilemedigi i¢in AIRBUS-A321 91 17,33
hesaplamada Tablo 4’deki yiizdelik oranlar kullanilmistir.
Her aya gore ugak modellerine ait ugak sayis1 ylizdesel oran BOEING-737 303 58,24
carpilarak tahmini bir deger hesaplanmistir [17]. Her bir
Tablo 4. Mugla havalimani gelen/giden ugak sayilari ve modelleri
. BOEING-737 | AIRBUS-A321 | AIRBUS-A320 | AIRBUS-A330
Gelen/Giden tipi tipi tipi tipi
AYLAR Ugak Sayis: Ucak Sayis1 Ucak Sayis1 Ucak Sayis1 Ucak Sayis1
OCAK 1.016 592 176 130 118
SUBAT 642 374 111 82 75
MART 800 466 139 102 93
NISAN 1.458 849 253 186 170
MAYIS 2.415 1.406 419 309 281
HAZIRAN 3.788 2.206 656 484 441
TEMMUZ 5.312 3.094 921 679 619
AGUSTOS 5.357 3.120 928 685 624
EYLUL 4.015 2.338 696 513 468
EKIM 2.124 1.237 368 271 247
KASIM 811 472 141 104 94
ARALIK 782 455 136 100 91
Emisyon hesabinda IPCC tarafindan belirlenen Tier 1 ve Hava Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii’niin

Tier 2 yontemleri kullanilmustir. Tier 1 yontemi LTO ve
seyir aktivitelerinde harcanan yakitin emisyon faktori ile
carpimiyla bulunur. Tier 1 yonteminde yakit tiikketimi temel
alinir ve emisyon miktar tiiketilen yakit miktart ve tipine
bagl emisyon faktorii kullanilarak tespit edilir. Tier 2
yonteminde araglarin yapmis oldugu faaliyetler hesaba dahil
edilir.

Tier 2 metodolojisi daha fazla veri gereksinimine karsin daha
hassas sonuglar vermektedir. Havacilik alaninda jet
yakitlarin kullanimi yaygindir ve hesaplamalar jet yakith
ucaklara gore yapilmistir. Tier 2 yoOntemi ise jet yakit
kullanan ucaklar emisyonunun belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Tier 2 yonteminin gergeklestirilebilmesi
icin LTO sayis1 ile ugak ¢esitlerinin bilgisi gerekir. Bu
yontemde LTO emisyonu; LTO sayist ile LTO Emisyon
faktoriiniin carpimu ile elde edilir [16]. Mugla havalimaninda
ucaklardan kaynaklanan emisyonun belirlenmesinde 2017
yili ugak cesitleri ve ugak bazinda LTO sayilari i¢in Devlet
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verilerinden faydalanilmistir. IPCC tarafindan belirlenen
emisyon faktorleri ve yakit tiiketimleri Tier 2 yontemi
kullanilarak emisyon degerleri her ay igin ayr1 ayri
hesaplanmustir.

Aylik olarak kalkan wugak sayilar1 modellerine gore
smiflandirilmistir. Her bir ugagi CO2 emisyon miktar1 farklt
olmas1 sebebiyle her ucak modele ait emisyon degeri ayr1
hesaplanmistir. Aylik her bir ugaga ait emisyon miktarlari
Tablo 4’de belirtilmistir

3. ARASTIRMA VE BULGULAR

Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii
(DHMI) verilerine gére Mugla Havalimaninin 2017 yilinda
LTO yapan ucak sayisi degerlerinin yiizdesel dagilimi Sekil
2’de verilmistir. Bu verilere gore 2017 yili igin LTO sayisi
ugak modelleri bakimindan degerlendirildiginde Airbus-
A330 tipi ugak 2230 LTO sayisiyla Mugla Havalimanina en
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cok inis kalkis yapan ugaktir. Bunu sirasiyla Airbus-A321,
Boeing-737 ve Airbus-A320 takip etmektedir.

18%

~_

46%
¥ AIRBUS-A330

= AIRBUS-A320

= AIRBUS-A321

BOEING-737

16%

Sekil 2. Mugla Havalimaninin LTO sayilarina gore ugak
modellerinin dagilimi

Mugla’nin 6nemli turizm merkezlerinden birisi olmasi
sebebiyle en fazla seferin temmuz ve agustos aylari
igerisinde oldugu Sekil 3’te goriilmektedir. Tiim aylara gore
bakildiginda en ¢ok tercih edilen ugak modeli ise Boeing-
737 dir.
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M BOEING-737.m AIRBUS-A321 m AIRBUS-A320 = AIRBUS-A330
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Sekil 3. Mugla havalimaninin u¢ak modelli sefer sayisinin
aylara gore dagilim

Bu caligmada 2017 yii Mugla havalimaninda ugak
modellerinden LTO ve seyir sirasinda olusan CO, emisyonu,
IPCC tarafindan belirlenen Tier 2 yOntemine gore tespit
edilmis ve her bir ugagin aylik emisyon degeri bulunmustur.
Hesaplamalarda emisyon faktorleri ile yakit tiiketimi
degerleri Tablo 2’den alinmistir. Hesaplamalarda ¢ikan
sonuglar Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Milas Bodrum havaalani gelen/giden ugak tiplerine ait emisyon degerleri

BOEING-737 AIRBUS-A321 AIRBUS-A320 | AIRBUS-A330 | o\ o
AYLAR tipi t'p! t'p! t'p! Emisyon
€O, Emisyon CO; Emisyon CO; Emisyon CO; Emisyon (kg)
(ke) (ke) (ke) (ke)
Ocak 1.645,760 531.520 317.200 831.900 3.326,380
Subat 1.039,720 335.220 200.080 528.750 2.103,770
Mart 1.295,480 419.780 248.880 655.650 2.619,790
Nisan 2.360,220 764.060 453.840 1.198,500 4.776,620
Mayis 3.908,680 1.265,380 753.960 1.981,050 7.909,070
Haziran 6.132,680 1.981,120 1.180,960 3.109,050 12.403,810
Temmuz 8.601,320 2.781,420 1.656,760 4.363,950 17.40,.450
Agustos 8.673,600 2.802,560 1.671,400 4.399,200 17.546,760
Eyll 6.499,640 2.101,920 1.251,720 3.299,400 13.152,680
Ekim 3.438,860 1.111,360 661.240 1.741,350 6.952,810
Kasim 1.312,160 425.820 253.760 662.700 2.654,440
Aralik 1.264,900 410.720 244.000 641.550 2.561,170
Toplam 93.410,750

Hesaplamalarda ugak modellerine ait emisyon miktar1 yaz
turizmin en yogun oldugu temmuz ve agustosta olmak tizere
en fazla Boeing-737’den kaynaklanmaktadir. Boeing-
737’nin modelli ugagin emisyon faktorii Airbus-A321 ve
Airbus-A330’e gore daha digiiktiir. Fakat aylara gore
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Boeing-737 inis kalkis sayisinin diger u¢ak modellerine gore
fazla olmasi emisyon miktarinin daha fazla olmasina sebep
olmustur. Her bir ay i¢in farkli ugcak modellerine ait CO-
emisyon miktarlart Sekil 4’te gosterilmigtir
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Sekil 4. Ugak modellerine gore CO, emisyon miktarlari

Her bir ay i¢in farkli ugak modellerinin CO2 emisyon
miktarlar1 bakildiginda yillik olarak toplamda en fazla
Boeing-737 modelli ugaktan emisyon miktari olugmaktadir.
4, SONUC VE ONERILER

Ugaklardan kaynakli emisyonlarin basinda karbondioksit
(COy) gelmekte ve bu emisyonlar atmosferi etkilemektedir.
Emisyonlar sadece ¢evreyi degil insan sagligini da olumsuz
etkilemektedir. Bu sebeplerden dolay1 son yillarda emisyon
miktarlarinin tespiti olduk¢a 6nemlidir.

Bu c¢aligmada Mugla havalimanina ait bazi ugak
modellerinin 2017 yil1 ugus verilerine gore her bir ay igin
karbon ayak izi tespit edilmistir.

Ugak tipleri incelendiginde Boeing 737 ugak tipinin diger
ucak tiplerine gére emisyon miktar1 olarak atmosfere en ¢ok
emisyon veren ucgak tipi oldugu hesaplamalarda tespit
edilmistir. Emisyon miktarlarina gére Boeing 737 tipi
ucagimi  Airbus-A330, Airbus-A321, Airbus-A320 tipi
ucaklar takip etmektedir.

2017 yilina ait ugak tiplerinden 93.410,750 tCO,/yi1l emisyon
meydana gelmigtir. Hesaplanan bu emisyonun biiylik
miktarinin turizm yogunlugunun ¢ok oldugu temmuz ve
agustos aylarinda oldugu gorilmistiir.

Ulkemizin 2020 yilina kadar emisyon azalimi veya
siirlamasi bulunmamasina ragmen uluslararasi
sozlesmelerin getirdigi sorumluluklar nedeniyle 2020 yili
sonrasina  yasanabilecek problemler karst emisyon
azaltilmas: ile ilgili yeni ve daha uygulanabilir programlar
gelistirmelidir.

Havalimanlarinda bazi 6nlemlerin alinarak emisyonlarin
azaltilmasi i¢in drnek verilecek olursa;

296

Bunu sirasiyla Airbus-A330, Airbus-A321, Airbus-A320
ucak modelleri izlemektedir.

Yolcu indirme-bindirme servis zamanlart
azaltilmalidir.
Ugak tretimini gergeklestiren firmalarin  hava

araclarmin tasarim safhasinda ¢evresel yonlerin

diigiiniilerek ~ belirli ~ alanlarda  kisitlamalara
gidilmelidir.

e  Ugak doluluk oranlar st seviyelere getirilerek sefer
sayilari ulasimin etkilenmeyecek sekilde
diizenlenmelidir.

Son yillarda iilkemize gelen turist sayilart da goz
oniinde bulunduruldugunda gelecek yillarda hava
kalitesini olumsuz etkileyecek emisyonlara kars1 yeni
stratejiler gelistirilerek, emisyon miktarlarinin dogru
tespitine imkan saglanmalidir.

Hava ulasimindan kaynakli emisyonlarin tespitinde
net ugus sayilarina ulagilmamasi nedeniyle ortalama
kabuller alinmaktadir. Bu nedenle saglikli verilere
ulasabilecek yontemler gelistirilmelidir.

IPCC’de her ucak modellerine ait emisyon degerleri
olmast nedeniyle net emisyon miktarlarina
ulagilamamaktadir. Bu nedenle sektoriin karbon ayak
izini hesaplanmasinda kullanilabilecek yeni teknikler
ve projeler tiretmelidir.

Sonu¢ olarak personel egitimleriyle, Onerilerin hayata
gecirilmesiyle vb. uygulamalar ile emisyon saliniminin
etkisinin sektorel dagilimina bakilmaksizin azaltilmasinda
basarili olunacagi, ayrica bilimsel galismalarinda emisyon
salinimini azaltmada katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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