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Avrupa mimarisinde 17.ve 18. Yiizyillarda batililasmayla birlikte var olan barok ve rokoko tisluplari,
18.Y1iizyilin ikinci yarisinda iilkemizde de etkisini gdstermeye baslamistir.Bu iislup, 6ncelikle saray ve
cevresinde varlik gdsterse de zamanla Anadolu’ya da yayilmis ve farkli mimari yap1 gruplarinda
kullanilmistir. Ozellikle 1I. Abdulhamit doneminde ciilus kutlamalar1 amactyla Anadolu’nun pek gok
kentinde bu {iisluba uygun camiler yaptirilmistir. Bu camilerin ortak oOzelligi ise, i¢ mekan
siislemelerinin benzerligidir. Afyonkarahisar Dinar il¢cesinin Bademli Kdyii’nde bulunan cami, 1901-2
yilinda II.Abdulhamit tarafindan ciilus kutlamalar1 amaciyla yaptirilmistir. Caminin basit bir plan
semast olmasina karsin i¢ mekan siislemeleri donemin Ozelliklerini yansitmaktadir. Camide siva
iizerine kalem isi teknigi ile tasvir edilmis bitkiler, vazolar, ¢icekler gibi siisleme kompozisyonlar1 yer
almaktadir. Degisik formlardaki ¢icek demetleri, agaclar, hat yazilar1 ve cami tasvirleri gibi bitkisel,
geometrik slislemelerle bezenmis duvarlar, i¢ mekan1 zenginlestirmistir. Kiiltiirel varlik olarak kabul
edilen bu caminin tarihi kimliginin ortaya ¢ikarilmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 adina cami
icin restorasyon caligmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda; oncelikle caminin rdleve oOl¢limlerinin
yapilmasina iligkin yersel lazer tarama yontemi kullanilarak tarihi yapi belgelenmistir.Calismada;
Bademli Koyl Camisi’nin tarihi 6nemi vurgulanarak, caminin mimari 6zellikleri, yersel lazer tarama
teknolojisinin roleve siirecine olan katkisi, roleve asamalari,belgelenmesi ve sayisal ortamda
gergeklestirilen vektorel ¢izim siireci aktarilmustir.'

Anahtar Kelimeler: Afyonkarahisar/Dinar Bademli Koyii Cami, Yersel Lazer Tarama Teknolojisi,
Bademli Kéyii Cami Rélevesi, 1. Abdulhamit Donemi I¢ Mekan Siislemesi

PREPARATION OF AFYONKARAHISAR DINAR BADEMLI VILLAGE
MOSQUE BUILDING SURVEY WITH LASER SCANNING METHOD

ABSTRACT

Baroque and rococo styles that existed in westernization in the 17"and 18"centuries in European
architecture,began to show its influence also in our country in the second half of the 18" century.
This style, although showing its presence in and around the palace, spread over time to Anatolia and
was used in different architectural building groups.Particularly in the period of the Abdulhamit IInd,
mosques in conformity with this style built in many Anatolian cities for the purpose of enthronement

1 Bu calisma, Afyon Kocatepe Universitesi BAP birimi tarafindan, “17.GUZSAN.02” no’lu proje ile
desteklenmistir.
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celebrations. The common feature of these mosques is the resemblance of interior ornamentations.
Located in Bademli Village of Afyonkarahisar Dinar District has been built by Abdulhamit IInd for
enthronement celebrations in 1901-2 year.Although the mosque is a simple plan scheme, interior
ornamentations reflect the characteristics of the period.Ornament composition such as plants, vases,
flowers is depicted on mosque’s plaster with the technique of hand-carving.Walls glamourized with
herbal, geometric ornaments such as flower bouquets, trees, handwriting and mosque depictions in
various forms have enriched the indoors.Restoration work for the mosque is needed in order to ensure
the identification and sustainability of the historical identity of this mosque, which is regarded as a
cultural asset.In this context; firstly the historical structure has been documented by using the
topographical laser scanning method for measuring the survey of the mosque. In the study;
architectural characteristics of the mosque, contribution of topographical laser scanning technology to
survey process, survey phases, certification and vectoral drawing process realized in digital
environment has been narrated by emphasizing the historical importance of Bademli Village Mosque.

Keywords: Afyonkarahisar/Dinar Bademli Village Mosque, Topographical Laser Scanning
Technology, Bademli Village Mosque Survey, Abdulhamit IInd Period Indoor Ornament.

GIRIS

Osmanl sanati, 18.ylizyilla birlikte Batililagma siirecine girmis, mimari bi¢cimlenisler bu degisimin
etkisi altinda kalmistir. Afyonkarahisar’in Dinar ilgesinde bulunan kapisinin iizerindeki kitabeden
20.ylizy1lin baginda (M. 1901-2) insa edildigi anlagilan Dinar-Bademli K&yt Cami’si, giiniimiize kadar
ayakta kalabilmis ancak olduk¢a hasar gormiistiir. Caminin plan semasmin ve i¢ mekan
siislemelerinin, II. Abdulhamid’in tahta ¢ikisinin 25.y1linda ciilus kutlamalar1 amaciyla yapilan cami
ornekleriyle benzerlik gostermesi caminin Onemli bir kiltir varligt oldugu diisiincesini
desteklemektedir. Afyon merkezde ve ilgelerinde bu doneme ait cami 6rneklerine az rastlanmaktadir.
Osmanli Imparatorlugu’ndan Tiirkiye Cumhuriyeti’ne gegis doneminde, 20 yiizyilin basinda
II.Abdulhamit’in tahta c¢ikisinin 25. Yilinda inga edilmis ya da i¢ mekan siislemeleri yapilmais,
korunmas1 gereken bir kiiltiir varlig1 olan, ait oldugu dénem ve mekan ozellikleriyle; 19. Yiizyil
zevkini yansitan hat yazilarina, siva {istii nakislara, tasvirlere ve Osmanli Devlet armasina sahip, sira
dist bir kOy camisinin tanmitilmasi ve rodleve projesinin hazirlanmasi calismanin amacini
olusturmaktadir. Dinar- Bademli Koyii Cami, Osmanli Ge¢ Donem Mimarisi karakterini olusturan
ogelerin  kullanildigr bir yapidir. Tescilli olan cami, bugiin ibadethane olarak islevini
siirdiirmektedir.Ancak striiktiir (ahsap iskelet) sisteminde, duvarlarinda, désemede, tavanlarda ve
catisinda ciddi hasarlar mevcuttur.Calisma, caminin giiniimiizdeki durumunun ayrintili betimlenmesini
ve 3 boyutlu laser tarama yoOntemi ile Sl¢limlerinin yapilarak rdleve projelerinin hazirlanmasini
icermektedir.

DINAR-BADEMLI KOYU CAMi MIMARI OZELLIKLERI

Osmanli sanatinda ve mimarisinde Rokoko, Barok ve Ampir isluplar Batilasmay: ilk olarak
benimseyen yonetimle kabul gorlip zamanla tiim toplum katlarinda itibarla degerlendirilmistir.
Mimaride Batili 6gelerin ve {isluplarin uygulanmasi daha hizli olmus, Lale devriyle birlikte kalem isi
bezeme teknigi yerini Bati anlayiginda duvar bezeme iislubuna birakmistir (C61, 2002:50) Can’a gore
(2011: 27), Sultan II. Abdiilhamid donemiyle birlikte Osmanl idaresinde meydana gelen degisim
sanatsal anlamda da yeni uygulamalar1 ve tercihleri beraberinde getirmistir. Bu degisimin karakteri ve
zihinsel alt yapist 6zellikle mimari uygulamalarda ortaya konulmus daha sonralar ise sanatin diger
biitiin dallarinda kendini gdstermistir. Mimarlik alaninda II.Abdiilhamid doénemi ile birlikte Sultan
Abdiilmecid ve Abdiilaziz donemlerinin aksine, biiylik maliyetli, kitlesel olcekli saray ve kamu
yapilarindan ihtiya¢ duyulmadik¢a uzak durulmus; basta egitim ve saglik olmak iizere sosyal amacl
islevsel binalarin ¢ogaltilmasi politik bir tercih olarak kabul gormiistiir. 19. yiizyillda Sultan II.
Mahmut dénemiyle daha ¢ok baskent Istanbul’da baslayan devleti temsil eden binalar1 insa etme
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faaliyeti, Sultan II. Abdiilhamit déneminde imparatorluk topraklarina yayilmis; tiim tasra kentleri
hiikiimet konagi, jandarma binalari, askeri binalar (redif daireleri), hastaneler, okullar, anit
niteligindeki saat kuleleri, camiler ve c¢esmeler ile donatilmigtir. Klasik mimarinin ¢atkis1 altinda,
doneme ait yapilar, mimarlar tarafindan giiniin sartlarina uygun olarak yorumlanmistir (Tekeli, 1983:
881). Ayrica klasik ana iskelete ek olarak, bir imparatorluk iislubu olarak ortaya ¢ikan ampir
mimarlikta, heykeller, gli¢ ve zaferi temsil eden hayvan figiirleri, kilig, kalkan, top, tiifek gibi askeri
figiirler ile kupa-vazo, mesale, rozet, arma gibi motifler de kullanilmigtir (Arseven, 1983: 62). Sultan
II.Abdiilhamit devri yapilarinda var olan bir diger sembol ise, Arma-i Osmani olarak adlandirilan
Osmanli imparatorluk armasidir.Bu donemde Avrupa mimarisinin i¢ mekanlar striiktiirii gizleyecek
nitelikte doga ve figiir betimlemeleri ile donanmaktadir. Bati tarzi bezeme iislubu Osmanl
Mimarisinde yerel yoruma ugramis ve Istanbul merkez olmak iizere Anadolu ve Rumeli' de ¢ok sayida
ornekte doga, kent ve yapr goriintiileri betimlenmistir. Mimariye bagli olarak gelisen duvar resmi
gelenegi Bati ¢ikishi olmasini bir siire sonra unutturmus adeta i¢ mimaride anlatim giicii olan dekoratif
malzemeye doniismiistiir. Gerek konutlarda gerekse camilerde konu zenginliginin yan1 sira teknik ve
malzemede hizli bir gelisim gostermistir. Duvar resimlerinde teknik kalem isi olup kuru siva {izerine
boyanir (Sevim, 1989:12).

Geleneksel tasarimlar ve geleneksel mimaride az uygulanmis, sakli kalmis bazi plan sistemlerinin bu
donemde yeniden ortaya ¢ikmasi ise siyasi anlamda II. Abdiilhamit’in merkeziyet¢i yonetimine ve tek
merkezliligine bagli olarak imparatorluk tarihine sahip ¢ikisinin simgesi olarak goriilebilir (Giintan,
2007). Bu donemde cami planlarindaki erken donem drneklerini tekrar eden yaklasim; imparatorlukta
mimarlik tarihinin géz ardi edilmedigini ve gelenekselci diisiincenin devamli oldugunun gdstergesidir.
Bademli Koyii Cami olarak bilinen yapi, Bademli (Burhaniye) Koyii Hact Osman Cami olarak
kayitlara gec¢mistir. (Aydin ve digerleri, 2014:135). Bademli Koyii Cami Anadolu’da c¢ok fazla
bulunmayan resimli cami Orneklerinden biridir. Caminin ilk géze ¢arpan Ozellikleri mihrabin iki
tarafindaki siitunlar, duvarlardaki degisik sekillerde yazilmig hat Ornekleri, cami tasviri ve
siislemelerde kullanilan gesitli motiflerdir (lgar, Karazeybek, 2001: 329). Bademli K&yii Cami’de II.
Abdiilhamit doneminde yaptirilan ve geleneksel mimari 6zellikleri tasiyan ve i¢ mekanda siva tistii
kalem isleri, tasvirler ve hat yazilar1 gibi donem tezyinatinin sik¢a goriildiigi kiiltiirel bir varliktir.
Bademli Koyii, Afyonkarahisar’in Dinar ilgesine bagli olup, ilgenin 15 km wuzakliginda yer
almaktadir.Bademli Koyii Cami, Hicri: 1317, Miladi: 1901 yilinda Sultan Abdiilhamit’in tahta
cikisinin 25.y1l1 clilus kutlamalar1 nedeniyle medrese ve camisi olmayan yol glizergahindaki yerlesim
yerlerine cami yaptirma emriyle yapilan tarihi bir camidir. Bademli Koéyli Cami, tasinmaz kiiltiir
varligi, dinsel yapilar tiiriiyle tescillenmistir. Geleneksel cami anlayisiyla insa edilmis olan Bademli
Koyt Cami, 10.50 m. -14.00 m. o6lciilerinde olup, kare formlu bir harime sahiptir. Kagir y1gma olan
cami, yaklasik 95 cm. kalinliginda kaba yonu tas duvarlar, tugla dolgu ve ahsap hatillardan insa
edilmistir, duvar yiizeyi kerpicle stvanmistir. Caminin {istii, kiremit kapli kirma ¢at1 ile ortiilmiistiir.
Caminin dogu, bati, kuzey ve giiney cephelerinde 1.00 m. genislige sahip dikdortgen formlu, kesme
tag sOveler iginde, silmelerle belirlenen yuvarlak kemerli, ferforje parmaklikli ikiser pencere
bulunmaktadir. Caminin kuzeyinde yer alan son cemaat mahalli, 10.40 m -3.45 m Odlgiilerinde
dikdortgen formludur. Son cemaat yerinin harime acilan giris kapisinin saginda ve solunda yaklasik 40
cm yiiksekliginde sekiler bulunmaktadir. Son cemaat mahallinin {izeri bes adet ahsap siitunla
desteklenen, yaklasik 60 cm genisliginde sacaga sahip ahsap ortii ile kapatilmigtir (Sekil 1), (Resim 1).
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Sekil 1.Bademli Koyti Cami Plan

Son cemaat mahallinin bati duvarinda “Arma-i Osmani” (Osmanli Armasi) yer almaktadir ve bu
duvarda kadinlar mahfiline girisi saglayan ahsap bir merdiven bulunmaktadir. Son cemaat mahallinden
harime agilan giris kapisi lizerinde Allah’a ve Peygamber’e 6vgiileri iceren beyitlerin yer aldigi bir
kitabe mevcuttur (Resim 2,3).

< A02 —=

Resim 2.Arma-i Osmani Resim 3. Kitabe
Son cemaat yeri igerisinde, tam kemerli sade diizenlenmis bir giris vardir. Buradan dort ahsap siitunla
taginan mahfil boliimiine ulasilmaktadir.Mahfil kismi iki kathi olarak diizenlenmis, {ist kat mahfil
kismina cami igerisinden girisin hemen saginda sonradan eklendigi diisliniilen on bir basamakli
merdivenle ulasilirken, son cemaat yerinden de kadinlar mahfiline ulagim saglayan ayr1 bir kap1 daha
acilmistir.Mahfilin cumba kisminin 6n yiizli dairesel bir forma sahiptir.Caminin ahsap tavani dort bir
yanda duvarlar {izerine oturmaktadir.Ahsap tavan ortasinda dikdortgen seklinde diizenlenmis basit
geometrik silislemeli bir tavan gobegi vardir (Resim 4, 5).
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Resim 4.Bademli Koyii Cami MahfiliResim 5. Bademll Koyt Caml Tavan Gobegi

Bademli Koéyli Cami’nin igerisinde kalem isi tarzinda yapilan siislemeleri bir kdy camisi icin hayli
zenginlik gostermektedir. Yapinin icinde yer alan zengin programli siislemeler Bati etkisi ile yapilmis
olup cami tasvirlerinin yani sira, ¢iceklerden olusan gergeveler, yaprak motifleri ile bezemeli Arapga
yazi kusaklari, ¢ift basli “Vav” harfi ve madalyonlar baslica kompozisyonlardir. Caminin kalem isi
duvar resimleri arasinda en 6nemli mimari tasvir, cepheden tek yapi halinde resmedilen bir cami
tasviridir. I¢c mekan duvarlar1 beyaz badana ile kapli olup kuzey, giiney, bat1 ve dogu duvar
ylizeylerinde yapilmis Batililasma donemi 6zelliklerini tasiyan stilize edilmis bitkisel (agag, cicek
motifleri) ve sembolik karakterli (vazo, madalyon) kalem isi siislemelerin ve cami tasvirlerinin bir kdy
camine yansimasi dikkat ¢ekicidir (Resim 6, 7,8).

Resim 6.7.8. Bademli K&yii Cami I¢ Mekan Siva Ustii Siislemeleri

Distan ¢ikinti yapmayan yuvarlak mihrap nisi ampir 6zellikler gosteren bezemelere sahiptir. Nisin i¢
kismi, kahverengi, kirmiz1 ve mavi rengin hakim oldugu ampir 6zellikler tasiyan kivrimli bir perde
motifi ve perde motifinin ekseninden sarkan u¢ kismi piiskiillii ve topuzlu bir kandil tasviri ile
biitiinlesmektedir. Nisin iki tarafinda yine firuze renkli ahsap kaideli, ahsap baslikli, rozetlerin yer
aldig ikiz iistii boyali tas siitunlar bulunmaktadir. Caminin giiney duvar ortasinda mihrap, giineybati
yoniinde minber, giineydogu yoniinde ise vaaz kiirsiisii yerlestirilmistir.Mihrabin soluna giineybati
koseye yerlestirilen minber ahgaptan yapilmis geometrik formlarla sekillenmistir (Resim 9, 10).
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Resim 9.Bademli Kdyili Cami Mihrap esim 10. Bademli K6yii Cami Minber

Afyonkarahisar Dinar ilgesine baghi Bademli Kdyii’nde bulunan “Bademli Kdyii Cami” II.Abdulhamit
donemine ait bir tarihi cami olmasi nedeniyle koruma altina alinmistir. Cami, basit bir kdy camisi
olmasinin yaninda gerek mimari yapisi gerekse i¢ mekan tezyinati agisindan oldukca Onemlidir.
Doéneminin karakteristik 6zelliklerini tasiyan camide mutlaka restorasyon ¢aligmalarinin yapilmasi
gerekmektedir.Bu baglamda; restorasyon caligmalarina altlik olarak réleve projeleri yersel lazer
tarama yontemi kullanilarak hazirlanmistir.

MATERYAL VE METOT

Belgeleme ve tespit caligmalari, tarihi eser niteligi tasiyan, her tiirli mimari yapiin korunmasi ve
gelecek nesillere aktarilabilmesi siirecindeki dnemli adimlarin baginda gelmektedir. Bu belgeleme ve
tespit calismalarinin bilimsel dogrular 1s18inda yiiriitiilebilmesi ise ancak, korunmas: hedeflenen
mimari yapiya ait mevcut durumunun, hassas Ol¢timlerle tespit edilip, rolevelerinin olusturulmasiyla
mimkiin olmaktadir. Basta restorasyon olmak iizere bircok uygulamali meslekte, akademik
caligmalarda ve sanat tarihi gibi disiplinlerde de belgeleme ve tespit son derece dnem tasimaktadir. Bu
noktada roleve alim yontemleri dnem kazanmistir. Roleve alimi, alan ¢alismasi ve bu alan ¢aligmasi
sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilerek teknik anlamda kullanilabilir hale getirilmesi olmak
iizere iki asamali bir ¢caligmadir. Geleneksel yontemlerle yiiriitiilen bir réleve ¢aligmasinda ilk asama,
yani arazide yiiriitiilen alan c¢aligmasi son derece uzun siirmekte, bu da yapilan c¢alismanin toplam
maliyetinin artmasina biiyiik oranda etki etmektedir. Gilinlimiizde ise oOl¢iim teknolojilerindeki
gelismeler ve fotogrametrinin mimari uygulamalara da entegre edilmesi, yogun bir emek, uzun
sayilabilecek zaman ve titiz ¢alisma gerektiren roleve siirecinin, hassasiyetten 6diin vermeden daha
seri ve pratik hale getirilmesine imkan tanimstir. Ulkemizde kiiltiirel miras ve sit alanlarinin
belgelenmesinde, son yillarda geleneksel, topografik, fotogrametrik 6lgme yontemlerinin yani sira
lazer tarama teknolojileri, model u¢ak ya da model helikopterlerin de kullanildig1 teknolojilerden
faydalanilmaya baslanmistir (Benli, 2015: 382-402). Tekil bir yapinin belgeleme siirecinde, yersel
lazer tarayicilardan elde edilen veriler, milimetre diizeyinde dogruluk sagladigindan,mimari cephe
taramalarinda yakin mesafe tarama cihazlar1 siklikla tercih edilmektedir. Lazer tarama cihazlarindan,
¢ok kisa stirede ve istenilen siklikta elde edilebilen 3 boyutlu noktalar (x, y, z koordinatlarina sahip),
O6leme alanina ait veriyi temsil etmektedir. Nokta gruplarindan olusan veri “nokta bulutu” ya da
“nokta kiimesi” gibi isimler ile tanimlanmaktadir.Bu veriler sayesinde c¢ok kisa siirede rolevesi zor
olan obje ya da yapilarin, 3 boyutlu koordinatli verileri elde edilebilmektedir (Kerste ve digerleri,
2009:112-138). Toplanan koordinat bilgisine ek olarak RGB renk degerlerini de kayit altina
alinmaktadir. Lazer tarama sistemleri nokta yogunlugu, goriis acisi, giiriiltii miktar1, dalga boyu ve
doku bilgisi de gibi farkli bilgiler {iretebilmektedir (Uray ve digerleri, 2013).Taranacak yapimnin tim
ylizeylerinin Olciilebilmesi igin lazer tarayici yapinin etrafinda farkli istasyonlara kurularak tarama
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gerceklestirilir.Daha sonra ise her istasyonda elde edilen nokta bulutlar1 bilgisayar ortaminda lazer
verisi igleme yazilimlarinda birlestirilerek dengelenir.Veri isleme asamalari, kenar bulma, filtreleme ve
diger dengeleme islemleri icin 6zel yazilimlar, yiiksek performansh bilgisayarlar ve genis depolama
alan1 gerektirdiginden karmasik yapidadir.Nokta bulutunun dogru sekilde renklendirilmesi de ayrica
zorlu bir islem adimidir (Uray ve digerleri, 2013). Yersel lazer tarama yontemi ile roleve dl¢iimleri
genellikle su asamalardan olugmaktadir (Safkan ve digerleri, 2014:3).

-Olgiim planlamasi

-Saha galigmalari

-Veri hazirligi

-Lazer tarama islemi

-Veri birlestirilmesi

-Veri iglenmesi

-Verilerin Autocad ortamina aktarilmasi

-Autocad ortaminda yapinin plan, kesit ve goriiniislerinin ¢izilmesi
-Kontrol edilmesi

Calismada; 3 boyutlu lazer tarama, geleneksel dl¢lim, fotografik tespit ve gorsel analiz yontemleri
kullanilmis ve bu yontemlerle elde edilen verilerin, uzun vadede yersel harita, 3 boyutlu kent modeli,
koruma amacgli imar plam1 veri tabani gibi farkli amaclar dogrultusunda da kullanilabilirligi
saglanmistir. Koordinatlandirilmis verinin ilgili programda ptx, pts,pod veya xyz formatinda export
edilebilmesi saglanmistir. Tiim gilizergaha veya objeye ait lazer nokta bulutu verisi daha sonraki
asamalar icin alt- parcalara da ayrilabilir niteliktedir. Tarama sonucu elde edilen birlestirilmis veriler
tek yap1 6lceginde renkli ve siyah-beyaz ortofoto (orthophoto) seklinde siniflandirilmis olarak dijital
ortamda hazirlanmistir.Ayrica orthophotolar birlestirilerek sokak hatti boyunca panoramik goriintii
elde edilmistir. Olgiimde kullanilan “Faro Laser Scanner X-330 Hdr yersel lazer tarayici, asagidaki
ozelliklere sahiptir (Sekil 2).

m Scanning in
Scanning Range - 330 m Q S e

N

976,000 Points / Sec

High Speed Scanning / |

)
T O

“

Sekil 2. Faro Laser Scanner cihaz 6zellikleri

Faro laser scanner X-330 Hdr birinci sinif lazer 6zellikli Alman Patentli yersel tarayicidir. Faro x330
hdr modeli suan yersel tarayici olarak iiretilen boyutu ve agirligr 2.5 kg ile en kiiciik yersel laser
tarayicilardan biridir.Faro laser scanner yatayda 360 dikeyde ise 305 derecelik ac1 ile kordinatli nokta
bulutu verisi iiretebilmektedir (Sekil 3). 330 metreye kadar olan mesafelerde 0.2 milim hassasiyetle
330 metre ve sonrasinda uzakliga gore 3 ile 5 cm arasinda sapmalar goriilmektedir. 170 mega pixsel
kamera ¢Oziiniirligl ile taranan gri scale; datayr 360 dereceyle cektigi fotograflari, nokta bulutuna
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koordinath bir sekilde giydirerek, renkli data elde etmemizi saglamaktadir.Laser scanner saniyede
976.000 nokta atarak yogun bir nokta bulutu verisi olusturmaktadir.

305°
hT
\
s\v-.\'
=
—

Sekil 3. Faro laser scanner diizlem-eksen ag1 ayarlari

Taramanin goriintii ¢oziniirliigli, tarayicinin mesafe Ol¢iim hassasiyeti ile hangi siklikta nokta
Olemesini belirten acisal ¢oziiniirliige baghidir. Bu c¢alisma kapsaminda tarayici ile taranan sistem
arasindaki mesafe yakin oldugundan taramanin ¢Oziiniirligli genel olarak “medium” c¢oziiniirlik
derecesinde secilmistir. Eserin mimari agidan énemli unsurlar (kapi, merdiven, pencere, sundurma,
balkon, ¢ikma, sdve — denizlik profilleri vs.. ) en net sekilde ve dik agiyla taranmistir. Nokta bulutu
¢Ozlinlirliigii, asagida belirtildigi gibidir (Sekil 4).

® o Coziiniirlilk Yatay Arahk Diisey Arahk Menzil
e Low - 0.2m 0.2m 100m
Diisiik
Nokta araliklar Medium - Orta 0.lm 0.lm 100m
Sekil 4. Nokta Dagilimi High - Yiiksek 0.05m 0.05m 100m
Bademli Kéyii Camisi’nin [Highest . 0.02m 0.02m 100m
Yersel Lazer Tarama [CokYiksek

Yontemiyle Roleve Olciimleri

Bademli Koyii Camisi’nin roleve 6l¢timleri, yersel lazer tarama yontemiyle yapilmistir. Lazer tarama
yontemiyle réleve Olgiimleri asamasinda; tarama isleminin gergeklestirilecegi istasyon konumlari,
tarama yapilacak istasyon sayilari, taramanin goriintii ¢Ozlinlirliigii belirlenmistir. Lazer tarama
istasyon sayist ve yerleri taranacak binanin i¢ mekan detaylarinin, yatay ve diisey kesitlerinin ve
cephesinin tamamini kapsayacak sekilde secilmeye calisilmistir (Resim 11).
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Resim 11. Bademli K6yii Camisi’nin Yersel Lazer Yontemi Ile Olgiimii

Bademli Koéyii Cami’nin faro Focus X330 Hdr modeli laser scanner ile Ol¢limleri yapilmistir.
Olgiimlerde cihaz ¢oziiniirliigii olarak 1/2 — 2X Tarama ¢dziiniirliigii kullanilmistir. 0:28:38 dakikalik
tarama siliresinde renkli olarak taranan caminin her bir tarama dosya boyutu 550 Mb ile 650 Mb
arasinda degigsmektedir. Caminin i¢c mekaninda 28 kurulum ve caminin g¢evresinde 32 kurulum
olmakla birlikte toplamda 60 kurulumda cami taranmistir. Olgiimler sirasinda referans olarak
Checkboard kagidi ve Kiire kullanilmistir (Sekil 5). Bademli Koyii Cami’nin i¢ ve dis mekanlarinda
6l¢iim cihazinin kurulum yerleri yesil noktalar olarak gosterilmistir (Sekil 6).

Sekil 5.Checkboard ve Kiire

i PointCab

Sekil 6. Bademli Kdyii Cami 6l¢iim noktalari
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Camini 6l¢iimleri tamamlandiktan sonra, cihaz igine yerlestirilen hafiza kartina kaydedilen veriler,
hafiza kart1 araciligiyla bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan tarama datalari,
Scene Programma Import edildikten sonra her tarama kendi icerisinde Checkboard ve Kiire
referanslar1 yardimiyla 3 boyutta x,y,z kordinatli olarak birlestirilmistir. Daha sonra ise cihazdan gelen
Grey scale renksiz data, Scene programinda colorize scan islemi yapilarak renkli dataya ¢evrilmis ve
gercek rengini almistir. Bu islem yapildiktan sonra renkli hale gelen nokta bulutunun 3 boyut
diizleminde st iiste gelen kirli nokta bulutunda temizleme isleme yapilmistir. Planlar, kesitler,
gorilinlisler ve panoramik goriintiilerin alinacagi Pointcab yazilimina import edilen temizlenmis nokta
bulutu, x.y.z olarak plan ve gériiniis diizleminde programa gelmektedir. Istenilen noktadan alinan
plan, kesit ve goriinlislerden Olgekli olarak ¢ikarilan renderlardan Dwg formatinda Orthophoto elde
edilmistir. Dwg formatinda oOlgekli alinan orthophotolar, Autocad ortaminda Pasteorig cordinat
sisteminde {ist {iste koordinatli olarak cakistirilmigtir ve scale (6lgek biiyiitme) ile 100 kat biiyiitiilerek;
1/1 gercek Olgiisiine getirilmistir ve orthophotolarin, 6lgekli olarak 0.2 ml hata pay: ile gergek
Olceginde ¢izimleri yapilmistir (Sekil 7).

IResolution Spee | Noise |Net NOHD [m]

Mio. Quali) d Compres|Scan  |pt/360° jaxia |radi

Pts ty (kpt/s |sion Time / al

(full ec) (full

scan scan)

)

177. 172 | 1x 976 |- 0:03: 20,480 3.91 |1.63

7 35

177. 172 | 2x 488 |- 0:07: 20,480 6.50 [2.83

7 09

177. (172 | 3x 244 |- 0:14: 20,480 (10.6 H4.55

7 19 1

177. |12 | 4x 122 |- 0:28: 20,480 |16.5 [6.33

7 38 6

177. (172 | 6x 122 2x 1:54: 20,480 23.9 |11.6

7 32 8 6

44, (1/4 | 1x 976 |- 0:00: {10,240 2.34 |0.82

4 54

44, (1/4 | 2x 488 |- 0:01: {10,240 3.91 |1.42

4 47

44, (1/4 | 3x 244 |- 0:03: {10,240 6.50 2.30

4 35

44, (1/4 | 4x 122 |- 0:07: 110,240 10.6 (3.24

4 09 1

4.4 (1/4 | 6x 122 2x 0:28: (10,240 [16.5 16.33
38 6

44.  |1/4 | 8x 122 4x 1:54: {10,240 23.9 |11.6

4 32 8 6

28. |I/5 | 2x 488 |- 0:01: {8,192 B3.31 |1.13

4 09

Sekil 7.Bademli Koyli Cami’nin dl¢iimiinde kullanilan Lazer Tarama ¢oziiniirliik ayarlart.
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Is planmna gore oncelikle caminin dis cephelerinin dlciimleri yapilmistir. Caminin 6n cephesi, arka
cephesi, dogu ve batit cepheleri belgelenmistir.Caminin i¢indeki mihrap, minber, kadinlar mabhfili,
mabhfiller, giris olmak tizere pek ¢ok alanda kurulumlar yapilarak, toplamda 60 adet oturum (istasyon
kurulumu) ile nokta bulutu verisi elde edilmistir.3 boyutlu lazer tarama cihazindan elde edilen
milyonlarca noktadan olusan nokta bulutu verisindeki her bir noktanin kendi koordinat degeri
bulundugundan, bu noktalarin olusturdugu keskin hatlar yakalanarak ve birlestirilerek, fotograf
verisinden de alinan destek ile, sayisal ortamdaki roleveler, 1 ay gibi bir siirede iiretilmistir.Caminin
nokta bulutu verilerinin birlestirilmis goriintiileri Sekil 8, 9, 10’da yer almaktadir.

Sekil 10.AutoCa Yaziliminda 3B Nokta Bulutu Verisi l'iml'i (On Cephe)

Mimari belgeleme calismalarinda yapilara ait plan ¢izimleri yapinin 3B nokta bulutu verileri iizerinden
cizilebilmektedir. Aktarilan nokta bulutu verisinden yararlanilarak cephe, kesit, plan ¢izilmistir.Lazer
tarama yontemiyle elde edilen veriler, CAD ortaminda sayisal rolevelere doniistiiriilmiistiir ve iki
boyutlu roleve ¢izimleri (plan, kesitler, goriiniigler) hazirlanmistir (Sekil 11, 12, 13, 14, 15).
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7y

Sekil 14.Bademli Kdyii Cami Giiney Cephesi Sekil 15. Bademli Koyii Cami Kuzey Cephesi

SONUC

II. Abdulhamit déneminde yapilan yapilarda kullanilan iislubun goriildiigii Bademli Koyii Cami,
Afyonkarahisar kenti i¢in onemli ve korunmasi gereken bir kiiltiir varligidir. Bulundugu bdlgede
orneklerine az rastlanan bir cami olma 6zelligiyle siirdiirtilebilirliginin saglanmas1 gerekmektedir. Bir
koy camisi olmasina ragmen, i¢ mekan siislemelerin olduk¢a yogun ve nitelikli olmasi yapinin kiiltiirel
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degerini arttirmaktadir. Kiiltiirel acidan siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi, yapinin yasamina devam
etmesi ile iligkilidir. Kiiltiirel ve islevsel olarak siirdiiriilebilmesi i¢in yapinin restorasyon gegirerek
kullanim dmriiniin uzatilmasi1 gerekmektedir. Bu baglamda restorasyon projesinin hazirlanmasi i¢in bir
altlik olusturacak roleve ¢izimlerinin yapilmasi gerekmektedir. Bu savdan yola ¢ikarak, binanin
Omriinii uzatmak ve stirdiiriilebilirligini saglamak adina restorasyon projesinin ilk asamas1 olan réleve
cizimleri olusturulmustur. Rdleve projelerinin hazirlanmasi igin, geleneksel yontemlerden farkl
olarak yersel lazer tarama yontemi tercih edilmistir.Yersel tarama cihazi, hizla gelisen teknolojiyle
birlikte geleneksel Olglim yontemlerinin yerini almistir. Lazer tarama yonteminin geleneksel
yontemlere gore hiz, is akisi, is giicii baglaminda istiinliikleri vardir. Dogru dl¢iimiin yapilmasina
yonelik lazer tarayici kullanmak, réleve projelerinin hatasiz hazirlanmasina olanak sunmaktadir.Yersel
lazer tarama teknolojileri kullanilarak obje veya nesne ylizeyini yansitan binlerce nokta elde
edilmektedir.Bu noktalar yardimiyla, ger¢ege yakin 3B modeller elde edilmektedir. Olusturulan
modellere gore, objenin veya yapimin boyut bilgilerine gore alan, hacim ve ylizey Olgiilerine
ulasilabilmektedir. Tarihi 6nem tasiyan, donem o6zelliklerini yansitan Bademli Kdyii Cami’nin plan
semast, kesitleri ve cepheleri hakkinda 3B nokta bulutu verisi, Faro Laser Scanner cihazi kullanilarak
elde edilmistir. Faro Laser Scanner cihazi 60 adet istasyonda kurularak caminin farkli agilardan orto
fotolar1 alinmistir. Caminin plan semasi, kadinlar mahfili plan1 ve tavan plani yersel lazer yontemi
kullanilarak o6l¢iilii olarak g¢ikarilmistir. Caminin farkli agilarindan yedi adet kesit ve dort cephe
gorliniisii  ¢ikarilmigtir. Calismada cihazin kurulumu ile Olgiimlerin alinmasit {i¢ giin icinde
gerceklestirilmistir.  Faro Laser Scanner cihazi kullanilarak elde edilen nokta bulutu verileri
fotograflar yardimiyla sayisal roleve Ol¢iimlerine doniistiiriilmiistiir. Yaklagik bir aylik bir siireg
icinde, elde edilen verilerden bilgisayar ortaminda roleve ¢izimleri olusturulmustur. Bu yodntem
kullanilarak, gergeklestirilen taramalar, bilgisayar ortaminda birlestirilebildiginden, yapinin biitiiniine
iliskin bilgi veren goriintiiler alinabilmistir. Cami rélevesinin geleneksel yontemlerin disinda lazer
tarama yoOntemiyle ¢ikarilmasi, ¢alismay1 zaman, nitelik ve dogruluk agisindan olumlu etkilemistir.
Lazer tarama teknolojisinin kullanilmasi caminin biitiinii hakkinda sayisal rolevelere ve gorsel
belgelerine ulasma imkani saglamustir. Islevsel olarak siirdiiriilmesi gereken caminin réleve
cizimlerinin Lazer tarama yOntemiyle yapilmasi, hata payinin minimum olmasina, zaman tasarrufuna
ve restorasyon projesinin dogru yapilmasina olanak saglamaktadir.
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