EINSTEIN’IN GORELILIK TEORISIiNi
TURKIYE’YE TANITANLAR (I):
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Albert Einstein (1879-1955), 6zel gorelilik teorisinin esaslarimi ilk defa
1905 yilinda Annalen der Physik adli dergide yayinladigi “Zur Elektrodynamik
bewegter Korper” (Hareket eden cisimlerin elektrodinamigi lizerine) baslikli
makalesiyle! agiklamigtir. Genel gorelilik teorisini ise, on yili agkin siiren
caligmalarinin neticesinde, yine ayni dergide “Grundlagen der allgemeinen
Relativititstheorie” (Genel Gorelilik Teorisinin Esaslar1) adiyla yayinmugtir.?
Teori, baslangicta, yalnizca bilim adamlarindan olusan sinirli bir cevrede
tartisilmakta iken, 1919 yili glines tutulmasi sirasinda, genel gorelilik teorisinin
lic Ongoriisiinden biri olan “is181n biiylik bir kiitle ¢ekim alanindan gecgerken
biikiilecegi” varsayimini destekleyen gozlemsel verilerin elde edilmesi, teorinin
diinya capinda taninmasina sebep olmustur. Bilim ¢evrelerini agarak, toplumun
da ilgisini kazanan teorinin, ¢esitli {ilkelere nasil girdigi, bu iilkelerin bilim
cevrelerince nasil karsilandigi, benimsenip benimsenmedigi, ¢okca arastirilan
bir konu olmustur. Ancak gorelilik teorisinin Tiirkiye’ye girisi lizerine bilindigi
kadariyla daha once calisilmamistir. Bu makalede, 1920 ile 1930 yillan
arasinda, gorelilik teorisinin Tiirkiye’de taninmasina ve tartisilmasina onciiliik
eden bilim adamlarindan Kerim Erim’in (1894-1952) ve Mehmet Refik
Fenmen’in (1882-1951) ¢alismalar1 incelenecektir.’ Teori lizerine yazilari
bulunan Hiisnlii Hamid Sayman’in (1890-1975) ¢alismalari, ikinci bir makalede
ele alinacaktir.

Kerim Erim ve Gorelilik Teorisi

Bugiine kadar yaptigimiz arastirmalar, Einstein’in gorelilik teorisini
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doneminin degerli matematikgilerinden biri olan Kerim Erim tarafindan 1920
yilinda yapildigini1 géstermektedir.

Adnan Adivar, Kerim Erim’in 1920 yilinda Yiiksek Ogretmen
Okulu'nda bu teori iizerine bir konferans verdigini kaydetmistir.* Diger
taraftan, Osmanli Miihendis ve Mimar Cemiyeti’nin zabitlarinda, ‘“Doktor
Miihendis Abdiilkerim Bey”in, cemiyet tarafindan diizenlenen konferanslar
dizisi iginde, bu teoriyi ag¢iklayan bir konferans verdigi belirtilmistir.’
Cemiyet’in idare heyeti, 3 Agustos 1336 (1920) tarihinde yaptig1 26.
toplantida, Doktor miihendis Abdiilkerim Bey tarafindan “izafiyet Kaide-i
Esasiyesi” konusuna dair bir konferansin gerceklestirilmesine karar vermistir.°®
Yine zabitlara gore bu konferans yapilmis ve oldukca faydali olmustur.
Adivar’in bahsettigi konferans ile Cemiyetin diizenledigi konferansin ayn1 olup
olmadig1 kesin degilse de, bu konuyu ilk tanitan kisinin Kerim Erim oldugu
anlasilmaktadir.

Kerim Erim, 1920°de, Erlangen Universitesi'nde doktora caligmasini
heniiz tamamlamis ve Almanya’dan yeni donmiis, yirmialt1 yasinda gen¢ bir
matematik¢idir. Einstein’in genel gorelilik teorisini destekleyen Eddington
gozleminin (Mayis 1919), bu teorinin diinya ¢apinda taninmasina sebep oldugu
bilinmektedir. Bu tarihten itibaren, Einstein’in teorisi, bilim diinyasinin disinda
da en ¢ok ilgi goren teorilerden biri olmustur. Kerim Erim’i Tiirkiye’ye doner
donmez bu teoriyi Tiirk kamuoyuna tanitmaya sevk eden unsurun bu popiilarite
oldugu diisiiniilebilir. Diger taraftan teori, Tiirk bilim ¢evreleri ve kamuoyu
tarafindan heniiz taninmamaktadir. Teorinin tamitildig1 ilk cevre de, miihendis
ve mimarlardan olusmaktadir.

Kerim Erim’in konferansindan bes yil sonra, 1925 yilinda, Kerim Erim,
Mehmet Refik tarafindan ¢ikarilan Fen Alemi adli dergide konu lizerine dort
makale yaynlamustir.” “Aynstayn nazariyesinin esasat-1 ilmiyyesi” adli ilk
makale,® matematik¢i David Hilbert (1862-1943) ve bilimsel calismalar
hakkindadir. Erim, Hilbert’in matematik ve geometride ilgilendigi konulardan
kisaca bahseder. Hilbert’in, fizikte aksiyomlar olusturarak temel fizik
olaylarinin bu aksiyomlardan, matematiksel olarak ¢ikarmay1 hedefledigini
anlatir ve Hilbert’in buna baglangi¢ olarak, Einstein’in olusturdugu ve
Minkowski’nin matematiksellestirdigi gorelilik teorisini segtigini belirtir.
Hilbert, Einstein ile ayni yil, ancak onun kullandig1 yontemdem daha kisa ve

4 Adnan Adivar, Tarih Boyunca Ilim ve Din, 5. bs., istanbul 1994, s.8-9.
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8 “Aynstayn nazariyesinin esasat-1ilmiyyesi,” Fen Alemi, Say1 1, Kanun-i Sani 1341 (Ocak 1925), s.7-9
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bambagka bir yontemle genel ¢ekim kanununa ulagmistir. Erim’in makalesinin,
Einstein’in gorelilik teorisi hakkinda oldugu séylenemez.

Fen Alemi’nin ikinci sayisinda yayinlanan, kisa fakat olduk¢a nitelikli
olan ikinci makalesinde’ K. Erim, gorelilik teorisinin fiziki kavramlarda
meydana getirdigi degisimlerin ¢ok dnceden hazirlanmis oldugunu belirterek,
Einstein’in gorelilik teorisini 1905 yilinda yaymlamadan once, mekanik ve
elektrodinamikte tartigsilan konulardan bahseder. Bu konular, yerel zaman, esire
gore hareket ettigi varsayilan cisimlerin boyutlarinda meydana gelen kisalma,
Lorentz doniisiim yasalari, Michelson deneyi, ve Poincaré’nin gorelilik ile ilgili
calismalaridir. Bu tarihi bilgileri kisaca verdikten sonra K. Erim, gorelilik
teorisinin ilkelerine gecer. Mekanik biliminde, birbirine gore sabit hizla
Oteleme hareketi yapan iki koordinat sisteminde, ayni mekanik yasalarinin
gecerli oldugunu ve buna Galile-Newton izafiyet ilkesi dendigini agiklar.
Ancak, yukarida bahsedilen iki koordinat sistemini birbirine doniistiiren Galile-
Newton denklemlerinde (denklemler makalede verilmistir), 151k hizi s6z
konusu oldugunda, Michelson’un ulastig1 sonugla ¢elisen bir durumun, yani
151tk hizinin  farkli koordinat sistemlerine gore farkli degerler alabilmesi
durumunun dogdugunu bildirir. Diger yandan deneyle uygun sonuclar veren
Maxwell denklemlerinin, Galile-Newton yasalarina gore seklini koruyamamasi
da s6z konusudur. K. Erim, bu celiskinin, Galile-Newton doniisiim
yasalarindan kaynaklandigini, Einstein’in bu ¢eliskiyi ortadan kaldirarak
izafiyet ilkesinin yalniz mekanikte degil, elektrodinamikte de gegerli olmasi
gerektigini kabul ettigini belirtir. Ardindan, doniisiim icin Galile-Newton
denklemleri yerine Lorentz denklemlerinin kullanilmasi gerektigini anlatir ve
Lorentz denklemlerini verir. Makalesini, Lorentz doniisiim denklemlerinin
basarili oldugundan ve bahsedilen geliskileri ortadan kaldirdigindan bahsederek
bitirir.

Fen Alemi’nin ii¢iincii sayisinda yayinlanan yazida'® ise, Einstein’dan
once zaman ve mekan kavramlarmin nasil algilandigi anlatilir. Makale
boyunca, agirlikli olarak Newton olmak tlizere, Immanuel Kant (1724,1804),
Ernst Mach (1838,1916), Neumane ve Lange’in disiincelerine yer verilir.
Yazar, fiziki bir olayin incelenebilmesi icin zaman ve mekana ait
koordinatlarin verilmesi gerektigini belirterek, zaman ve mekan kavramlarinin
yeni tarzda ele alinmasinda eylemsizlik sistemin 6nemini vurgular. Newton un
mutlak ve izafi zaman-mekan kavramlarina yonelik elestirileri dile getirir.

Dérdiincii  ve son makalede!! ise, Einstein teorisinin temel
dayanaklarindan olan zaman ve mekana dair diisiinceler aktarilmaktadir. Yazi,

“Aynstayn nazariyesinin esasat-1 ilmiyyesi,” Fen Alemi, Say1 2, Subat 1341 (Subat 1925), s.27-30.
“Aynstayn nazariyesinin esasat-1 ilmiyyesi, Aynstayndan evvelki mekan ve zaman mevhumlar,” Fen
Alemi, Say1 3, Mart 1341 (Mart 1925), 5.52-55

“Aynstayn nazariyesinin esasati, zaman ve mekana ait bazi miilahazalar,” Fen Alemi, Say1 13, 15 Kanun-
i Sani 1341 (Ocak 1926), 5.225-227.
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yasanilan olaylarin zaman ve mekan ile olan iliskisinden, Oklit geometrisinin
bu kavramlara dair yaklagimlarindan ve fizik biliminin buna bakis agisindan
bahseder. Yazinin sonunda, konunun bir sonraki makalede islenmeye devam
edecegi sOylenmektedir. Ancak, Fen Alemi dergisinin geri kalan 10 sayisinda,
Kerim Erim’in bagka bir yazisina rastlayamadik.

Kerim Erim’in, yukarida igeriklerinden kisaca bahsettigimiz dort yazisi,
Einstein’in gorelilik teorisi konusunda yazmayi amacgladigi bir dizi yazinin
yalmizca bir kismini olusturuyor gibi goriinmektedir. Cilinkii, yaz1 bagliklan
hemen hemen aynidir ve adindan da anlagilacagi gibi, Einstein teorilerinin
bilimsel temellerini a¢iklama iddiasi tasimaktadir. Ancak, daha ¢ok Einstein’in
gorelilik teorisini iizerine kurdugu zemini, bunun tarihsel arka planini, zaman,
mekan, gorelilik ilkesi gibi bazi temel kavramlari, ve bir dereceye kadar da 6zel
gorelilik teorisini anlatmistir. Kerim Erim’in, basladigi bu yazi dizisini neden
tamamlamadigi bilinmemektedir. 1925-1926 yillar1 arasinda 24 say1 olarak
¢ikan aylik Fen Alemi dergisinin'? yaymn hayatinin, sahibi Mehmed Refik’in
Zonguldak Maden Yiiksek Miihendis Mektebi’'ne miidiir olarak tayininin
cikmasiyla sona ermesi, Kerim Erim’in bu dergide basladigi yazi dizisini
tamamlayamama nedeni olabilir. Bu yazilara toplu olarak baktigimizda, dikkati
¢ceken bir diger nokta ise Kerim Erim’in konuyu ele aligindaki titizliktir.
Yazilar kisa olmalarina karsin kesinlikle yiizeysel degildir ve yayinlandiklar
derginin popiiler bir bilim dergisi olmasina ragmen, Kerim Erim’in konuyu
popiiler bir tarzda ele almadig1 goriilmektedir. Yazar teorinin, ¢agin tartigmali
kavramlar1 iizerinde gelistigini diigiindiiglinden, teorinin anlasilabilmesi igin
dayandig1 bilimsel zeminin ayrintili olarak ele alinmasi gerektigini fark etmis
ve bunu yazilarma yansitmigtir. Burada, teoriyi Onceleyen tartigmalarin
okuyucu tarafindan bilinmedigi de farz edilmis olabilir. Sonu¢ olarak
tamamlanmamis bu makale dizisi, 6zenle yazilmis, bilimsel seviyesi yiiksek bir
derlemedir. Ancak, donemin diger yazarlari gibi, K. Erim de, makalelerin
hazirlarken yararlandigi kaynaklar belirtmemistir.

Dikkat gekici bir diger nokta da, Kerim Erim’in 1930 yilinda Einstein ile
bizzat goriigmiis olmasidir.’* Bu goriisme ile ilgili izlenimlerini, Miihendis
Mektebi Mecmuasi’'nda yaymnlamigtir.'* Kerim Erim, Stokholm’de toplanan
Uluslararas1 Mekanik Kongresi’nden donerken, o siralar Berlin’de yasamakta
olan A. Einstein’la bir goriisme yapmak ister. Donemin Berlin biyiikelgisi
Kemalettin Sami Pasa’nin'®> girisimleri sonucunda, bir sayfiye yerinde
oturmakta olan Einstein’dan bir saatlik randevu almay1 basarir. Goriismede
Kemaleddin Sami de bulunmus ve konusmalar Almanca olarak yapilmustir.

Osman Bahadir, a.g.e, , s.73.

13 Osman Bahadir, “Matematik¢i Kerim Bey ve Einstein”, Toplumsal Tarih, say1 72, Arahk 1999, s. 22-25.
Y4 Miihendis Mektebi Mecmuas: c.4, Birinci Tesrin 1930, s.42.

15 Kemalettin Sami Gokgen (1884-1934), Asker kdkenli bu diplomat, 1929-1944 aras1 Berlin Biiyiikelgiligi
yapmustir.
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Sohbetin, gorelilik teorisi lizerine seyretmesine biiyiikelci on ayak olur ve
Einstein’a, teorinin Miihendis Mektebi’nde okutuldugunu sdyler. Bunun
iizerine Kerim Erim, dersin seviyesini anlatmak i¢in Einstein’in eserlerinin
yanm sira, H.Weyl, A. Eddington, M.V.Laue, J.Becquerel gibi bilim
adamlarinin eserlerini de kaynak olarak kullandiklarini s6yler. Sohbet bir siire,
bu bilim adamlarinin kitaplar1 lizerine karsilikli goriislerin bildirilmesiyle
devam eder.

Kerim Erim, Einstein’a donemin en 6nemli fizik sorunu olan nedensellik
(illiyet, causalité) ilkesi hakkinda ne diisiindiiglinii sorar. Einstein, nedensellik
yanlisi oldugunu ancak olaylarin temel (unsuri) yasasi bulunmadik¢a veya
bunu uygulama olanagi olmadiginda, istatistiksel yontemin son derece gerekli
oldugunu belirtir. Diisiincesini agiklamak i¢in termodinamigin Brown hareketi
belirlenmeden 6nceki halini hatirlatir. Tki bilim adami arasindaki konusma,
Schrodinger’in dalga mekanigi iizerine devam eder. Einstein bu konuyu ilging
buldugunu sdylemekle beraber, elestirilerini de dile getirir.

Sohbetin bilimsel konular disina kaydig1 bir anda, biiyiikel¢i Einstein’1
Istanbul’a davet eder, hatta bu ziyaretin tarihini de belirlemeyi de 6nerir. Ancak
Einstein tesekkiir ederek, acele etmek istemedigini belirtir.'° Ilerleyen
dakikalarda, Kerim Erim konuyu tekrar bilime getirerek, Einstein’a hangi konu
iizerinde calistigimi sorar. Einstein, elektrigin mahiyetini arastirmakla mesgul
oldugunu soyler. K. Erim, Einstein’in o siralarda iizerinde calistig1 konunun,
gorelilik teorileriyle amacgladig1 fizikte birligi saglama ugrasinin devami
oldugunu, bu konu hakkinda birgok calismasi oldugunu, gecen sene [1929]
alan teorisini kurarak bu birligi saglamaya calistigini agiklayarak, izlenimlerini
aktardigi bu yazi vesilesiyle, okuyucuyu bilgilendirir. Bundan sonra, konu
tekrar nedensellige yonelir. Max Planck’in Kaiser-Wilhelm Enstitiisii’nde
nedensellik ilkesi iizerine verdigi konferansla, Schrodinger’in Berlin
Akademisinde yaptig1 konugmadan bahseden K. Erim’e cevaben Einstein,
bulunacak olan teorinin olaylar1 en basit sekilde aciklamasi gerektigini, asil
zorlugun herkesin basitlikten farkli seyleri anlamasi oldugunu soyler.

16 Bu ziyaret higbir zaman gerceklesmemistir. 1933 yilinda Hitler’in iktidara gelmesiyle birlikte,

Almanya’da calisan pek ¢ok degerli bilim adamu, iilkelerini terk etmek zorunda kalmistir. Bu siireg,
Tiirkiye’deki 1933 Universite Reformu’yla gakismis, Almanya’y terk etme durumunda kalan bazi bilim
adamlar1 Istanbul Universitesi'ne davet edilmistir. Iste bu dénemde, Tiirkiye’ye gelecek olan bilim
adamlarinm adlar1 arasinda Einstein’mn da adi geger. Fahir Yenicay’in aktardig: bilgilere gore, devlet
adma yurt disindan gelen bilim adamlariyla sozlesme yapmaya yetkili kisi olan Maarif Vekili Dr. Resit
Galip ile, Nazi rejiminin isten ¢ikarttig1 6gretim iiyelerinden Prof. Philipp Schwartz arasinda, 7 Temmuz
1933°de Ankara’da imzalanan protokolde, muvakkat [gecici] profesor olarak Tiirkiye’ye gelmeleri talep
edilen bilim adamlari arasinda A.Einstein’m da adi bulunmaktadir (Fahir Yenigay, “Istanbul
Universitesi’nde Fizigin Gelismesi”, LU. Fen Fakiiltesinde Cesitli Fen Bilimi Dallarinin Cumhuriyet
Déneminde Gelismesi ve Milletler Arast Bilime Katkisi, ed. A.Yiiksel Ozemre, Istanbul 1982, s.48.).
Protokoliin imzalanmasindan birkag hafta sonra, Cumhuriyet gazetesinde, Einstein’in iiniversitede
konferanslar vermek iizere senenin belirli zamanlarinda Istanbul’a gelecegi belirtilmektedir (Cumhuriyet,
17 Temmuz 1933, say1 3302, 5.3, st 1). Ayn1 gazetenin 20 Temmuz’da verdigi bir bagka haberde bu bilgi
yinelenmekte (Cumhuriyet, say1 3305, 5.2, st. 3) ise de, Einstein Tiirkiye’ye hi¢ gelmistir.
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Konusmanin devaminda Erim, Einstein’a David Hilbert’in Konigsberg’de
Alman Dogabilimcileri (Alman ulum-i tabiiye alimleri) Kongresi’nde mantik
ve matematigin temellerine dair yaptifi konusmay1 hatirlatir. Einstein,
konugma metninin heniiz eline ulasmadigini, ancak Hilbert’e saygi duydugunu
belirtir. Bdylece konusmalar daha ziyade matematik {izerine odaklanir. K.Erim
matematikte ti¢ biiylik ekolden: Hilbert’in kurucusu oldugu formalizm de denen
aksiyomatik yontem; Bertrand Russel’n savundugu mantik¢ilik; ve L.E.J.
Brouwer (1881,1966) tarafindan 6ne siiriilen Hermann Weyl (1885,1955) ve
J.Henri Poincaré’ (1854,1912)nin de dahil oldugu intiutionismeden bahsederek
Einstein’a bunlardan hangisine yakin oldugunu sorar. Einstein, aksiyomatik
diisiinceyi ince ve hiinerli buldugunu, aksiyom sistemine indirgemenin ¢ok
gerekli oldugunu buna karsilik bu sistemi yapay buldugunu soyler.
Intiutionismeden yararlanildigin1  fakat kendisinin Russel’i destekledigini
belirtir. SOylesi, matematikle ilgili genel bahislerle son bulur.

Einstein’la gergeklestirdigi kisa sohbetten edindigi izlenimleri aktardig
bu yazisindan K. Erim’in, Einstein’in kisiliginden son derece etkilendigi
anlasilmaktadir. Yazida, “kendimizi, onun yaninda sanki arzdan ayrilmis baska
seyyareye gitmis ve oradan miicerret sekilde kainati tetkik ediyor saniyorduk”
veya “Einstein biitiin meselelerle canli sekilde alakadar olmasina ragmen,
daima yar1 bir riiya halinde yasayan, sanki yiiksek ilahi bir muhitten inmis bir
mahluk hissini insanda uyandirtyordu” gibi ifadeler, K.Erim’in Finstein’a
duydugu hayranlig1 gostermektedir.

Yazinin esas 6nemi, K. Erim’in matematik, fizik ve bilim felsefesi gibi
konularda uluslararas1 yaym ve konferanslar1 ¢ok yakindan takip ettigi, bunlan
calistign kurumda Ogrencilerini naklettigini ortaya koymasidir. Yazinin da
gosterdigi gibi, K.Erim uluslararasi diizeyde bir Tiirk bilim adamidir, ve gerek
gorelilik teorisi gerek Einstein’in birlesik alan teorisi iizerine ¢aligmalarini
yakindan takip etmistir. Eger Einstein bu yillarda Tiirkiye’ye konferans
vermeye gelmis olsaydi, muhtemelen karsisinda, kendini dikkatle dinleyen ve
anlayan bir dinleyici toplulugu bulacakti.

Mehmed Refik ve Gorelilik Teorisi

Mehmed Refik (Fenmen)’in Einstein’in gorelilik teorisiyle ilgili olarak
ulagabildigimiz li¢ kisa yazis1 ve 2 baski yapmis olan bir kitabr bulunmaktadir.
Bu yazlar sunlardir: “izafiyet nazariyesine medhal” (Miihendis Mektebi
Mecmuasi, say1 3, Nisan 1338/1922, s.33-34); “Aynstayn nazariyesi etrafindaki
miinakasalar” (Fen Alemi, say1 10, Tesrin-i evvel 1341/1925, s.178);
“Aynstayn’in bir cevab1” (Fen Alemi, sayr 12, Kanun-i evvel 1341/1925,
$.219). Fen Alemi dergisinde ¢ikan son iki yazi olduk¢a kisa ve popiiler
niteliktedir. Bu yilizden inceleme kapsamina alinmamistir. Miihendis Mektebi
Mecmuasr’ndaki yazi, mekan1 mutlak kabul eden Oklit geometrisinin elestirisi
olup, adindan da anlagilacag1r gibi gorelilik teorisine giris niteligindedir.
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Mehmed Refik’in, Einstein’in gorelilik teorilerinin Tiirkiye’de taninmasina
katki saglayan kitabi, Aynstayn Nazariyesi, Mekan, Zaman ve Kiitle
Mefhumlarimin Tebdili adim tasir!” ve ilk baskis1 1338 (1922) tarihini tagir
(Sekil 1). ikinci bask1 1340 (1924) yilinda yapilmustir (Sekil 2). iki baski,
teorinin ele alinig bigimi ve kapsami acisindan birbirinden farklidir. Bu yiizden
ve Einstein teorileriyle ilgili simdiye kadar ulasabildigimiz ilk Tiirk¢e eser
olmas1 nedeniyle, birinci baski agirlikli olmak kaydiyla, her iki baski da ayr
ayr1 incelenecektir.

Aynstayn Nazariyes’nin ilk baskist (1922)

Kitabin kapaginin isaret ettigi iizere, birinci baski yayinladiginda
Mehmed Refik, “Dariilflinun Fen Medresesi Umumi Fizik (Elektrik Kismi)
Muallimi”dir. Matbaa-i Amire’de basilan kitabin iizerinde, dagitimmin “Ikbal
Kiitiiphanesi (Bab-1 Ali Caddesi) tarafindan yapilmakta oldugu kayithidir.
Kitabin kapaginda, Einstein’in genel gorelilik teorisini gbézlemlerle dogrulama
calismalarinin ~ yapildigt  Potsdam  Rasathanesi’nin  (Berlin)  resmi
bulunmaktadir.'® Eser, bir medhal (giris yazisi) ve onii¢ fasildan (bdliim)
olugmaktadir. Boliim (fasi/) adlar1 sirasiyla soyledir:

Fizo tecriibesi [Fizeau deneyi]

Mikelson tecriibesi [Michelson deneyi]

izafiyet kaide-i esasiyesi [Gorelilik ilkesi]

Mekan ve zamanin izafiyeti [Mekan ve zamanin goreliligi]

Kiitle methumu [Kiitle kavrami]

Madde ve kudret [Madde ve enerji]

Yeni cazibe kanunu [Yeni ¢ekim yasasi]

Ziyanin vezniyyeti [Is18n agirhigi]

Utaridin kapali bir giizergah resmetmesi [Merkiir’iin kapali bir yoriinge

¢izmesi]

10. Ziya-i sems tayfindaki ¢izgilerin kirmiziya dogru tebdil-i mekan etmesi
[Giines 15181n tayfindaki ¢izgilerin yer degistirmesi]

11. Yeni mekan-zaman mefhumu [Yeni mekan-zaman kavrami]

12. Kainatin miitenahi fakat hududsuz olmasi [Evrenin sonlu fakat sinirsiz
olmasi]

13. Aynstayn nazariyesinin hayat-1 ameliyeye tesiri [Einstein teorisinin

giindelik hayata etkisi]

A e Aol e

Mehmed Refik, eserin giris boliimiinde, bilim adamlarinin sinirsiz
sayidaki doga olaylarin1 agiklamak icin ¢esitli teoriler ortaya attigin1 ve bu
teorilerin saglam temellere dayandirilmasi i¢in deney yoluyla sinanmasi

17" Mehmed Refik, Aynstayn Nazariyesi: Mekan, Zaman ve Kiitle Mefhumlarinin Tebdili, Matbaa-i Amire,

Istanbul 1338 (1922), 40 s., 7 sekil.

Bu rasathane biinyesinde, 1920 yilinda Prusya Kiiltiir Bakanligi’nin destegiyle, Einstein’in kiitlecekim
teorisinin gozlemsel temellerini giiglendirmek igin bir enstitii (Einstein Enstitiisii) kurulmus ve bu enstitii
bir astrofizik laboratuari ile giines gozlemlerinde kullanilacak giiglii bir teleskop kulesi (Einsteinturm =
Einstein Kulesi) ile donatilmistir. Eric G. Forbes, “Freundlich, E.F.” Dictionary of Scientific Biography,
vol.5,s. 182

18
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gerektigini belirtir. Einstein’in yeni teorisinin de énceden meydana gelecegini
haber verdigi olaylarin tiimii deney yoluyla ispatlanmis oldugu i¢in, bu teorinin
gercege uygunlugunun kabul edilmek zorunda oldugumuzu bildirir. Girig
yazisindan Mehmed Refik’in bu kitabi ni¢in yaymladigim1 anliyoruz. Hedef],
A. Einstein’t tanitmak, teorisini nasil kurdugunu, Newton teorisinin
aciklayamadigr olaylar1 nasil agikladigini, mekan, zaman, madde hakkindaki
eski diislincelerimizi nasil degistirdigini aciklamak ve bu yeni teoriden
¢ikarilan sonuglart ve bunlarin giindelik hayatimizi nasil etkiledigini ortaya
koymaktir. M.Refik, Albert Einstein’in yasamindan, ve bilimsel kariyerinden
kisaca s6z eder ve onu “cemiyet-i beseriyenin bugiline kadar yetistirdigi
dahilerin en biiyiiklerinden biri addedilmeye layik™ goriir.

M. Refik, Einstein’in, bilimsel bilgimizi nasil degistirdigini, basit bir
ornekle (bir sokagin uzunlugunu, farkli hizlarda 6l¢en iki miithendisin buldugu
uzunluklarin farkli olmasi Ornegi) aciklamaya calismistir. Diger yandan,
Einstein’1 gorelilik teorisine sevk eden seyin, eski bilgilerimizle agiklanamayan
Fizeau ve Michelson deneyleri oldugunu 6ne siirer. Kitabin birinci ve ikinci
boliimleri bu deneylerin agiklanmasina ayrilmustir.

Birinci boliim, “Fizo tecriibesi” bagligini tagir. Burada, M. Refik, eski
bilgilerimizle aciklanamayan 15181 hareketli bir madde i¢indeki yayilma hiz1
probleminden s6z eder. Isigin uzayda, esir denilen ortam araciligiyla
yayilldiginin farz edildigini, ve esirin, hareket etmekte olan cisimlerin
hareketine nasil katildiginin merak edildigini anlatir. Bu noktada, Newton
teorisine gore, hava akimi olan bir borunun i¢inden, akimla ayni yonde bir 151k
1511 gegirildiginde, bu 1 hizinin, 15181in durgun havadaki hizi ile hava
akimmin hizinin toplamina esit olacagini soyler. M. Refik’e gore, Fizeau
deneyi, beklenenin aksine, 15181 hareket halinde bulunan hava ve gazlardaki
hizinin, durgun havadaki hiz1 ile ayni oldugunu, ve dolayisiyla maddenin,
hareketi sirasinda esiri de beraberinde siiriiklemedigini gosterir. Ancak yazar,
Fizeau deneyinin teknik olarak nasil gerceklestigini aciklamaz, deneyin
sonuglarim bildirmekle yetinir.

“Mikelson tecriibesi” basligini tasiyan ikinci boliimde, M. Refik, birinci
boliimde bahsettigi Fizeau deneyinin, esirin mutlak olarak hareketsiz oldugu
sonucuna gotiirdiiglinii soyler. Michelson’un, esirin maddelerin hareketine
katilmadigina gore, 1s18in hizinin diinyanin hareket yoniinden etkilenip
etkilenmedigini smamak ic¢in deneye basvurdugunu belirtir. Michelson
deneyinin teknik ayrintilarina deginmez. Ancak bu deneyi ve sonuglarini,
Istanbul Bogazi’nda akint1 yoniinde ve akintiya dik olarak giden bir kayik ile
aciklamaya yonelir. Burada kayik, Michelson deneyindeki 15181, akinti da
diinyanin hareketini temsil eder. Kayigin hizinin, akitinin hareketinden
etkilenmesinde oldugu gibi, Mikelson deneyinde de 1s18in diinyanin
hareketinden etkilenecegi varsayillmis ancak, sonu¢ beklenenin tam tersi
cikmustir: 151810 hareketi diinyanin hareketine baglh degildir.



Einstein’in Gorelilik Teorisini Tiirkiye’ye Tanitanlar (I): 37

Ucgiincii boliim, “Izafiyet kaide-i esasisi” bashigini tasimaktadir. Burada
M.Refik, daha oOnceleri, diinya ylizeyinde bulunan bir kisiye gore 1s18in
saniyede 300,000 kilometre hizla yayilmasina ragmen, drnegin saniyede 100
000 kilometre hizla gozlemciden uzaklagtign farz edilen bir ucakta bulunan
sahsa gore 1s181in 200 000 kilometre hizla yayildigimin zannedildigini, ancak
Michelson deneyinin bu goriisiin yanlis oldugunu, 1s1¢mn hizinin ugaktaki kisiye
gore de degismeyip saniyede 300 000 kilometre oldugunu gosterdigini soyler.
Mehmed Refik, daha sonra Einstein’in bu deneye dayanarak, goreliligin temel
kuralim1 soyle ifade ettigini belirtir: “bir rasida nazaran kavanin-i tabiiye
nasilsa, buna gore miiteharrik diger bir rasida nazaran da kavanin-i mezkure
aynen Oyledir.”" Bu ifade tirnak iginde verildigi halde, alintinin nereden
yapildig1 belirtilmemistir.

Dérdiincii boliim “Mekan ve zamanin izafiyeti”dir. Bu boliimde yukarida
varilan sonucun, insan zihninin o ana kadar kabul ettigi zaman ve mekan
kavramlartyla  agiklanamadigi, bu ylizden de gorelilik teorisinin
benimsenmesini zorlagtirdigina deginilir. Hiz, mesafenin zamana oranina esit
oldugundan, ve 1sik hizinin ucgaktaki gozlemciye gore degismemesinden
hareket ederek yazar, ugaktaki gézlemciye gore bir metre boyundaki uzunlugun
yerdeki gozlemciye gore bir metre boyundaki uzunlukla ayni olamayacagini ve
aynit bicimde ugaktaki gozlemciye gore bir saniyelik zamanin, yerdeki
gbzlemciye goére bir saniyelik zamana esit olamayacagi sonucuna ulasir.
Einstein’in, bu disiinceye dayanarak, ucaktaki gozlemciye gore bir metreye
esit olan uzunlugun, yerdeki bir kimseye gore bir metreden az, bir saniyeye esit
olan zamanin ise bir saniyeden daha fazla oldugunu bildirdigini sdyler. Ozetle,
zaman ve uzunlugun, gozlemciye gore degisken ve goreli bir 6zellige sahip
oldugunu ve bu gercegi deney yoluyla 6grendigimizi belirtir. Daha sonra M.
Refik, saniyede 260 000 kilometre hizla giden bir ucagin boyunun yerdeki
gbzlemciye goére yar1 yartya azalacagini ve ucakta gerceklesen bir olayn,
yerdeki gozlemciye gore iki misline ¢ikacagini kaydeder. Ugagin hizinin, 1s1k
hizina ulagsmas1 durumunda ise, ugagin boyu yerdeki gézlemciye gore azalarak
sifira varacagini, ucaktaki bir saniyelik zaman ise bize gore sonsuza uzamig
olacagini belirtir.

Besinci boliim, “Kiitle mefhumu” adimi tasir. M. Refik, giindelik
deneyimlerimize gore, farkli kiitlelere uygulanan kuvvetlerin onlara farkli
hizlar kazandirdigini, biiyiik kiitleye uygulanan kuvvetin cismi daha az
hizlandirdigin1  belirterek, bunun kiitlelerin esit olmayisiyla agiklandigini
sOylemektedir. Giiniimiiz okullarinda, cisimlerin kiitlelerinin, hizina bagh
olmadiginin 6gretildigini ve bunun sonucunda kuvvetin etkisi altinda bulunan
cismin hizinin sonsuza dek artabileceginin Ogretildigine isaret eder. Newton
teorisinin aksine, gorelilik teorisinde, elektrik olaylarinda biiyiik hizlara ve

19 “Bir gdzlemciye gore doga kanunlari nasilsa, buna gore hareketli olan baska bir gézlemciye gére de

aynen dyledir.” Mehmed Refik, Aynstayn Nazariyesi, Istanbul 1338, s.12.
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kiiclik kiitlelere sahip cisimlerin hareketlerinin incelenmesi sonucunda, hiz
artisginin  saniyede 300 000 kilometre olan 151k hizin1 gegemeyeceginin
ispatlandig1 ifade edilmektedir. Nitekim, M.Refik saniyede 200 000 km hizla
giden bir ugaktan atilan ve ugaktaki bir kimseye gore saniyede 200 000 km
hizla ¢ikan mermilerin yerdeki bir goézlemciye gére hizinin, bilinen mekanik
kurallarina gore 400 000 olmasi gerekirken, gorelilik teorisinin bu hiz1 277 000
km olarak buldugunu belirtir, ancak bu hesabin nasil yapildigim anlatmaz.
Onun yerine, bu farkliligin, daha 6nce deginilen uzunluklarin yerdeki gézlemci
ve ugaktakinin Olglimlerine gore farkli degerler almasindan kaynaklandigini
sOylemekle yetinir. Buna gore, sabit bir kuvvetin etkisi altinda cismin hizinin
her saniye i¢in esit miktarda artmayip, gittikge daha az artmasi, kiitlesinin de
hiziyla birlikte arttigini gosterir; yani maddenin kiitlesi sabit degil, hizina bagh
olarak artan bir niceliktir. Kiitledeki bu degisimin diisiik hizli cisimlerden
ziyade, elektron gibi yiiksek hizlarla hareket eden cisimlerde dikkati cektigi
belirtilir. M. Refik, Einstein’in yontemleriyle hesaplandiginda, bir cismin
hizinin saniyede 270 000 km’yi buldugunda kiitlesinin iki katina ¢iktigini,
sonug olarak, kiitlenin de mekan ve zaman gibi goreli bir degere sahip
oldugunu ifade eder.

“Madde ve kudret” bagligini tagiyan altinci boliimde, madde ve enerji
arasindaki iliski ele alinir. Bu bolimde Mehmed Refik, enerjinin
kaybolmayacag1 ancak bir durumdan bagka bir duruma gegecegi seklinde ifade
edilen enerjinin degisimi yasasindan bahsederken, ilk kez atifta bulunur. Atif,
bu konu hakkinda daha genis bilgi edinmek isteyenlerin Mehmed Refik’in,
Fenn-i Elektrik ve Tatbikat-1 Sanaiyesi adli eserine bagvurmalarini tavsiye
etmektedir. Yazar gegen asrin sonlarina dogru, hareket halinde bulunan
elektriklenmis cisimlerin sahip oldugu eylemsizligin hizina gore degisken
oldugu, 1s1ma etkinligine sahip bir cisim olan radyumun kesfi, 151k yayan bir
cismin 1s1nim yoOniiniin aksi yonde geriledigi, 1sinim basinci gibi madde ile
enerji arasinda sahip olunan eski bilgilerle agiklanamayan olaylarin, Einstein
tarafindan, kiitlenin cismin hizina baglh olarak degismesi 6zelligi dikkate
almarak ve elektrik teorisine dayanarak agiklandigini ifade etmektedir.
Boylece, maddenin degisimi ve enerjinin degisimi yasalari birlestirilmistir.
Yazara gore Einstein, hareket halinde bulunan bir cisim, hiz1 degismeyerek,
disaridan bir miktar sicaklik sogurur veya 1sik hiizmesiyle 1siklandirilir ya da
elektrik yiikiiyle yiiklenirse, kiitlesinin artacagi, tam tersine 1gimim yayarsa
kiitlesinin azalacagini, elektrik teorisine dayanarak ispat etmistir. Gorelilik
teorisine gore, madde ve enerji evreni olusturan temel (ibtidai) 6gelerin birer
biciminden baska bir sey degildir.

Yedinci boliimiin ad1 “Yeni cazibe kanunu” dur. Mehmed Refik, Newton
kanununa gore iki cisim arasindaki g¢ekim, cisimlerin kiitleleriyle orantili
oldugunu, diger yandan Einstein teorisine gore, cismin kiitlesinin hizina bagl
oldugunu hatirlatir. Yazar, bu durumda, Newton kanunu uygulanirken cismin



Einstein’in Gorelilik Teorisini Tiirkiye’ye Tanitanlar (I): 39

durgun haldeki kiitlesinin mi, yoksa hareket halindeki kiitlesinin mi
kullanilacagi seklinde bir sorun olustugunu belirtir. Einstein, ¢ekimin bir
kuvvet degil, artan harekete esit ve ele alinan mekana ait bir 6zellik oldugunu
gostermistir. Yazar, bunu soyle acikliyor: eger ¢ekim bir kuvvet olsaydi, cesitli
kiitlelere sahip cisimlere kazandirdigi hizlarda c¢esitli olurdu. Halbuki,
cisimlerin boslukta ayni hizla diistigii bilinmektedir. Ayrica yazar bu kanunda
hesaplama yaparken kullanilan uzakligin hangi gézlemciye gore alinacagi, ve
¢ekim kuvvetinin yayilma hizinin 1s1k hizindan fazla kabul edilmesinin de
sorun oldugunu belirtiyor. Einstein’in ¢ekimi, artan harekete esit kabul etmesi
asansOr Ornegiyle agiklaniyor ve Einstein’in buna esitlik kurali (muadelat-1
kaide-i esasiyesi) dedigini belirtiyor. Bu teoria gore, diinyalarin uzayda
serbest¢ce dolasan cisimler oldugu varsayildigindan, cisimlerin kendilerine gore
en kisa gelen yolu tercih edecegi sonucuna ulasiliyor. Bu yolun 6zelligi, uzayin
maddeden uzak olan kesimlerinde diiz, fakat maddi cisimlerin civarinda egri
olmasidir. Demek ki, biiyiik kiitlelerin yakininda en kisa yol diiz degil,
“matematikte en kisa egri” (miinhani-i asgar) denilen bir cizgidir. M. Refik,
Einstein’in ¢ekim kanununu; kendi haline birakilan her cismin uzayda en kisa
edriyi takip ettigi biciminde Ozetler. Bu durumda okullarda dgretilen Oklit
geometrisi gercege uygun degildir. Zira, Oklit geometrisi iki nokta arasindaki
en kisa yolun diiz bir ¢izgi oldugunu savunur. Son olarak Mehmed Refik,
Einstein’in gorelilik teorisinin {i¢ 6nemli olay1 6ncen bildirdigini soyler: 1)
Isigin bir agirliginin (vezniyyetinin) olmasi, 2) Merkiir gezegeninin kapali bir
egri cizmemesi, 3) Giines 15181 tayfindaki cizgilerin kirmiziya dogru yer
degistirmesi.

Sekizinci bolim “Ziyanin vezniyyeti” bagligim tagir. M.Refik, Einstein
teorisinin en ¢ok merak edilen yoniiniin 1s18in agirligini ortaya koymasi
oldugunu diistinmektedir. Isigin agirhiginin  dogrulanabilmesi i¢in 1$181n
tartilmas1 ya da diinya ylizeyine paralel olarak gonderilen bir 151k 1$1inmin bir
saniye zarfinda kat ettigi 300,000 km lik yolun iki ucu arasinda 10 metrelik bir
yiikseklik farkina esit olmasinin denenmesi gibi iki deneyden bahseden M.
Refik, bunlarin gerceklestirilemez deneyler oldugunu belirtir. Isigin agirliginin
olup olmadiginin tespiti igin, giines tutulmasi esnasinda gilines yakininda
bulunan bir yildizdan ¢ikan 1siklarin gozlenerek, 1s18in giinesin  ¢ekim
alanindan gecerken ne kadar egrildiginin Olgiilmesiyle istenen sonuca
ulasilacagr seklindeki meshur gdzlemden so6z eder. Ingiltere’nin en secgkin
astronomlarinin 29 Mayis 1919 tarihinde, biri Brezilya’nin kuzeyinde bulunan
Subral’de, digeri de Afrika’nin batisinda bulunan Prens adalarinda
gerceklestirdigi iki gézlem sonucunda elde ettikleri verilerle, Einstein’in hesap
yoluyla Ongordiigli sapma miktarinin dogrulandigimi  belirtir. M. Refik,
Einstein’in gorelilik teorisinin gercek onemini insanlik alemine duyuranin bu
deneysel sonuglar oldugunu bildirir. Yazar, bu gozlemin hangi kosullarda
gerceklestirilmesi gerektigini ve nasil gergeklestirildigini kisa da olsa anlatir.
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Ayrica bu boliimde, gézlem esnasinda kullanilan aletin bir fotografiyla, tutulma
esnasinda izlenen yildizin gergek ve zahiri konumlarmi gosteren temsili bir
¢izim ve bir de fotograf yer almaktadir.

“Utaridin kapal1 bir glizergah resmetmesi” baglikli dokuzuncu boélimde,
Einstein teorisinin diger bir smamasindan, Merkiir gezegeninin hareketinden
bahsedilmektedir. Newton kanununa gore gezegenlerin giines etrafinda
cizdikleri yoriinge kapali ve elips bigimindedir. M.Refik, yeni ¢ekim kanununa
gore bu yoriinge kapali olmadigini, yani gezegenin tamamladigi devrinin
ardindan ayni noktaya ulasamayacagini belirtir. Gezegenin ydriingesindeki bu
farklilik bir limonun masa iizerinde yavasca donmesi Ornegiyle kisaca
aciklanirken, bu donme miktarinin Einstein tarafindan hesaplandigi belirtilir.
Merkiir gezegeninin ¢ekim kanununa uymayan bu hareketinin daha 6nce Le
Verrier tarafindan, Merkiir’iin arka tarafinda Vulcain adi verilen bir gezegenin
varligryla aciklanmaya calisildigi, ve daha bir¢cok astronomun bu muammay1
¢Ozmek icin harcadigi ¢abalarin sonugsuz kaldigi anlatilir. Gorelilik teorisinin
bu meseleyi hesap yoluyla ¢6zmesi ve sonucun astronomik gozlemlerle tam
olarak uyusmasi, Finstein teorisinin dogrulugunu gosteren diger bir kanit
olmustur.

Onuncu boliim “Ziya-i sems tayfindaki cizgilerin kirmiziya dogru tebdil-
1 mekan etmesi” adim1 tasimaktadir. Bu boliimde M.Refik, 6zetle sunlardan
bahseder: Einstein’in yeni ¢ekim kanunu geregince, bir ¢ekim alaninin siddeti
artarsa, bu alanda meydana gelen bir olayin devam etme siiresi de artar. Bu
durumda, giines iizerindeki bir zerrenin (elektronun) titresim miktari, diinya
iizerinde bulunan ayni zerrenin titresim miktarindan daha fazla olmasi ve her
hangi bir cismin giines 15181 tayfindaki c¢izgilerinin dalga boyu da diinya
iizerinde bulunan bir 151k kaynagindan ayni cisme ait tayftaki cizgilerin daha
biiyiik olmasi yani kirmiziya yakin olmasi gerekir. M. Refik, bu son iddiadaki
kirmiziya kayma olayini Paris Politeknik Okulunda (Ecole Polytechnique) fizik
dersi veren J-Baptiste G.G. Alfred Pérot (1863,1925), ayrica Henri Buisson ve
Charles Fabry (1867,1945) adli bilim adamlarinin, bir sene dnce, deney yoluyla
ispatladiklarint bildirmektedir. Son olarak, M. Refik, FEinstein teorisinin
yukarida deginilen ii¢c 6nemli sonucunun da deney yoluyla dogrulanmis olmas1
nedeniyle, bu teorinin, evrende meydana gelen olaylar1 acgiklayan en
miikemmel teori olarak goriilmesi gerektigini soyler.

On birinci boliim, “Yeni mekan-zaman mefthumu” adini tasimaktadir. Bu
béliimde, ii¢ boyutlu Oklit geometrisiyle, yeni teorinin 6ngdrdiigii dort boyutlu
geometri arasindaki farklar anlatilmaktadir. M. Refik, Oklit geometrisinin
mutlak gerceklik olarak kabul edilen bazi 6nermelerinin, deney yoluyla gergege
uygun olmadiginin ispatlandigini agiklamaktadir. Bu onermelerden biri, iki
nokta arasindaki en kisa yolun diiz bir ¢izgi olmasidir. Digeri ise verilen bir
dogruya bir noktadan ancak bir paralel dogru ¢izilebilmesidir. M. Refik, bu
onermelerin anlasilabilmesi i¢in 6ncelikle diiz bir ¢izginin ne anlama geldigini
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inceler. Giindelik hayatta miihendislerin iki nokta arasinda diiz bir ¢izgi ¢izmek
icin kullandiklar1 yontemden kisaca bahseder. Ayrica, iki nokta arasindaki
mesafenin bir cetvel yoluyla Olgiilmesinin, bu iki noktanin birbirine ve
gozlemciye gore hareket edip etmemesine bagli olarak farkli sonuglar
verecegini anlatir. Olgiimde, zamani1 gdz oniine almayan ii¢ boyutlu Oklit
geometrisinin yerine, zamani en, boy ve derinlik kavramlarina baglayan dort
boyutlu geometriyi kullanmanin, dogaya en uygun sonuglar1 verecegini belirtir.
Goriistinii  desteklemek i¢in, Hermann Minkowski (1864,1909)’nin 1908
yilinda Kd&ln’de verdigi konferanstan, kaynak gostermeden su alintiy1 yapar:
“Bademd mekan ve zaman mefhumlarinin miistakilen telakkisine imkan
kalmamistir. Hakikati ancak bu iki mefthumun imtizacinda aramaliyiz.”
Ardindan mekan ve zaman iliskisinin birbirinden ayrilamayacagini basit bir
ornek vererek agiklar: Beyazit meydanindaki bir tasa basarak ders dinlemeye
gelen bir 6grencinin, ders bitiminde geri donerken tekrar ayn1 tasa bastig1 anda
evrenin ayni noktasini isgal edip etmedigini sorar. Cevabin olumsuz oldugunu,
clinkii tasa ilk bastig1 an ile, ikinci basti§i an arasinda gecen zamanin her
saniyesi i¢in, diinyanin uzayda 30 km yol kat ettigini, giinesteki bir gdzlemciye
gore de bu iki konumun ayni olmayacagini anlatir. Ozetle yazar, Einstein
teorisi geregince, zaman ve mekanin birbirinden ayrilamaz oldugu, icinde
yasadigimiz evrenin dort boyutlu bir mekan zaman evreni oldugunu belirtir.

“Kainatin miitenahi fakat hududsuz olmas1” baslikli béliimde Einstein’in
evren anlayisindan bahsedilmektedir. Einstein’a gore, maddeden ve enerjiden
arinmig bir mekan diigliniilemez ve mekan, maddenin ayrilamaz bir 6zelligidir.
Astronomik go6zlemlerin, gilinesten wuzaklasip samanyolunun sinirlarina
gidildik¢e, birim hacimdeki yildiz sayisinin gittikge azaldigini, saman yolunun
Otesinin  yildizsiz oldugunu gosterdigini  belirten yazar, daha da
uzaklasildiginda, helezon seklindeki bulutsular gézlemlense de yildiz sayisinin
sinirli oldugunu soyler. Bu gozlem, gok cisimlerinin sinirli oldugunu ima
etmekte oldugu icin, maddeden bagimsiz bir mekan kabul etmeyen Einstein
teorisi mekanin sonsuz olamayacagini ongoriir. Evrenin hem sonlu hem de
simrsiz olmasini ise yazar, diinya yiizeyini 6rnek gostererek agiklar. Ug boyutlu
bir mekanin hacminin sonlu fakat simirsiz olmasi durumunu iinlii Alman
matematik¢i Bernhard Reimann acgiklamistir. Yildizlarin uzayda muntazam
olarak dagildiklar1 kabul edilirse, bu dagilimin siirekli olmasi sarti
matematiksel olarak hesaplandiginda mekanin sabit egimli ve bir kiire ylizeyi
gibi kendi {lizerine kapanmasi1 gerekir. Boyle bir evren iginde yayilan bir 151k
1511 sonsuza kadar dolanacaktir. Ayrica Einstein, igerdigi madde miktari
yaklasik olarak bilinen samanyolunun yaricapini da hesap etmis, 1518 bu
yarigapt 150 milyon yilda kat edecegini bulmustur. Bu hesaba gore, bir 151k
1sininin  evrenin ¢evresini en asagl 900 milyon yilda dolanacagr ve bu
rakamlarin astronomik gozlemlerle dogrulandigini belirten M. Refik, bu
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gozlemlerin kesinliginin ancak zamanla ortaya ¢ikacagini unutmamak
gerektigini vurgular.

On ligilincli ve son boliim, “Aynstayn nazariyesinin hayat-1 ameliyeye
tesiri” bashigim tasir. M. Refik okurlarin, Einstein teorisinin giindelik hayata
etkisinin ne oldugunu merak edeceklerini diisiinerek, bu soruyu yanitlamaya
calisir. Bu teorinin pratik hayata hicbir etkisinin olmadigini, 6rnegin bir
mimarin binayi ilizerine kuracagi arsanin kiiresel oldugunu bildigi halde diizlem
kabul ettigini sdyler. Ardindan sunu ekler: “Acaba, bir mimarin, hayat-1
ameliyesine tesir etmiyor diye arzin kiireviyeti gibi haiz-i ehemmiyet bir
malumati inkar m1 etmek lazim gelecek!” Newton kanunlarmin ve Oklit
geometrisinin basit olan giindelik hayat gereksinimlerini yeter derecede
dogrulukla karsiladigini, bu ylizden de ilk ve ikinci (ortaokul) 6grenimin
miifredatindan ¢ikarilmasina gerek olmadigini belirtir. Fakat, gorelilik
teorisinin, astronomi bilimi ve temel felsefedeki (esasat-1 felsefiye) 6neminin
inkar edilemez olmast nedeniyle, 1922 yilindan itibaren, Dariilfiinun
ogretiminde, wumumi fizik®® dersinde bu teorinin ogretilmesinin uygun
bulundugunu belirtir. Kitabin son climlesinde, “cehalet denizini gercegin 15181
ile aydinlatmay1 basaran” Einstein’a tesekkiir edilir.

Aynstayn Nazariyesi'nin ilk baskist (1922) iizerine bir degerlendirme

Yukarida genel hatlariyla 6zetledigimiz Aynstayn Nazariyesi’nin birinci
baskisin1 degerlendirecek olursak, Mehmed Refik’in, kitabinda, 6zel ve genel
gorelilik teorilerini belirgin bir bigimde ayirmamis ve her iki teoriyi tek bir
“Aynstayn Nazariyesi” bagligi altinda birlestirmis oldugunu goriiriiz. Ancak
kitabin igerdigi boliimler incelendiginde, ilk alt1 boliimiin 6zel, geri kalan yedi
boliimiin ise genel gorelilik teorilerinin kapsamina girdigi goriiliir. Yine kitap
boyunca, 6zel-genel gorelilik, ya da her iki teorinin ayrimini vurgulayacak
tiirden her hangi bir ifade kullanilmamasi dikkat ¢ekicidir.?!

Kitabin 6zel gorelilik teorisi kapsamina giren boliimleri incelenerek,
konunun Mehmed Refik tarafindan nasil ele alindig1 anlasilabilir. A. Einstein,
ozel gorelilik teorisini agik bir bigimde, iki temel postiila lizerine kurmustur.
Bunlardan biri, “1s1k hizinin sabitligi”dir (bu postiila, iki teori i¢in de gerekli
olan temel bir varsayimdir). M. Refik eserinde, Michelson deneyinden ¢ikan
bir sonu¢ olarak, 1s18in yayilma hizinin goézlemcinin hareket yoniine bagh
olmadigimi ifade ederken aslinda bu postiillaya deginmistir. Ancak bu istii
kapali ifade yazarin yanhs bir kavrayisa sahip oldugunu gostermektedir.
Ciinkii, Einstein’dan 6nce de kabul goren 151k hizinin sabitligi veya 11k hizinin
kaynagin  hareketine bagli olmayis1 varsayimi, Einstein tarafindan

20 Bu dersi Mehmed Refik vermektedir.

2! Halbuki Einstein 1916 yilinda yaymnladigi “Genel Gorelilik Teorisinin Temeli” adli makalesinde, hem
genel hem de 6zel gorelilik terimlerini kullanmis ve aralarina teorik bir ayrim koymustur. (A.Einstein,
“Die Grundlage der allgemeinen Relativitétstheorie”, Annalen der Physik, 49, 1916).
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elektrodinamikten o6diing alinarak, postiila seviyesine ¢ikarilmig, hem 6zel hem
de genel gorelilik teorilerinin temel dayanaklarindan biri haline getirilmistir.
Yani, bu iddia Einstein i¢in deney sonucuyla dogrulanmis bir bilgi degil,
ispatma gerek goriilmeden kabul edilen bir bilgidir. Ikinci postiila ise “gorelilik
ilkesi”’dir. Mehmed Refik, bu konuyu Ugiincii boliimde ele almustir. Eski
bilgilerimizdeki hiz toplami kuralma gore 1s18in hizinin farkli degerler
alabilecegini, ancak Michelson deneyinin bu diisiincenin batil oldugunu yani
15181 hizinin degismedigini gosterdigini sdyleyen M. Refik, Einstein’m bu
deneye dayanarak gorelilik ilkesini olusturdugunu belirtmistir. Yazarin,
Michelson deneyi ile gorelilik teorisi arasinda kurmus oldugu iliski dogru
degildir.®> Ne var ki, bu 1920’1 yillara 6zgii bir yanilgidir. Birgok iilkede
bircok bilimadami, Ozel gorelilik teorisinin Michelson-Morley deneyinin
olumsuz sonucunu agiklamak i¢in kuruldugunu, veya postiilalarini bu deneyin
olumsuz sonucuna dayandirdigini iddia eder. Bu mevzu daha 1920’lerde
tartisma konusu olmustur ve son yirmi yila kadar ¢6ziilmeden kalmigstir. Bilim
tarih¢isi Gerald Holton’in yaptigi calismalar sonucunda, artik biliyoruz ki:
Einstein deneyin farkindayd: ancak bu problem arastirmasinda oncelikli
motivasyonu degildi ve yanizca erken donem g¢alismalarinda kiigiik ve dolayli
bir etkisi bulunmaktaydi.?

Einstein, 1905 tarihli makalesinde, heniiz, genel gorelilik teorisini
olusturmadan 6nce, gorelilik ilkesini, mekanigin denklemlerinin gecerli oldugu
biitiin referans sistemleri i¢in ayni elektrodinamik ve optik yasalarinin dogru
oldugunu soyleyerek ifade etmis, ancak makalenin devaminda bu referans
sistemlerinin eylemsiz ve sabit hizla hareket eden sistemler oldugunu
aciklamigtir. Ayrica genel gorelilik teorisinde bu ilkenin kisith oldugunu
bildirerek, gorelilik ilkesini sabit ivmeyle hareket eden referans sistemlerini
icine alacak sekilde genisletmistir. Ancak gorelilik ilkesinden bahsederken, M.
Refik’in hangisini kastettigi belirsizdir.

Ozel gorelilik teorisinin ¢ikis noktasi, iki postiila arasinda klasik
mekanik yasalarina gore bir geliski arz etmesidir. Teori bu ¢eligkiyi ortadan
kaldirmayr amaglar. Bunun igin de Galileo doniisiim denklemleri yerine
Lorentz doniisiimiinii kullanir. M. Refik ise bu celiskiyi, Michelson deneyinin
sonucuyla, eski bilgilerimiz arasindaki uyusmazliga indirger. Metin boyunca,
bu ¢eligkiyi ortadan kaldiracak olan Lorentz doniisiimlerinden hi¢ bahsetmez.
Halbuki son ifade edilis bicimiyle bu matematiksel denklemler, kare ve

22 Bunu Einstein’la yapilmus bir répdrtajdan anliyoruz. Einstein, Michelson-Morley deneyinden, Lorentz’in

yazilar sayesinde haberdar oldugunu fakat yalnizca 1905°ten sonra bunun dikkatini ¢ektigini soyler.
Aksi halde, yazisinda [1905 tarihli makalesini kastediyor] bundan bahsedecegini belirtir. Bu sozlerden,
teorinin olusturulmasinda Michelson deneyinin gorelilik teorisi tizerinde bir etkisi olmadig1 goriiliiyor.
(R.S. Shankland, “Conversation with Albert Einstein”, American Journal of Physics, vol. .31, n.1,
January 1963, p. 48, roportaj 1950 de yapilmustir).

2 Stephen G.Brush, “Why was Relativity Accepted?”, Physics in Perspective, 1(1999), 187.
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karekok almayi bilen herkes tarafindan anlasilabilir denklemlerdir ve
bahsedilmesi kitabin anlagilabilirligini engellemeyecektir.

Einstein, Lorentz doéniisimlerini yeniden tanimlarken, 1sik hizinin
sabitligi postiilasina ek olarak, olagan algilarimizdaki zaman kavramini da
yeniden ele almigtir. Zamanin, eszamanlilik kavramiyla ayni sey oldugunu bu
yiizden zamam tanmimlamak i¢in eszamanliligin yeniden tanimlanmasi
gerektigini diisiinen Einstein, doniisiim denklemlerinde bundan faydalanmustir.
M. Refik eszamanliliga hi¢ deginmeyerek, 6zel gorelilik teorisinin fizige
getirdigi en biiyiik yeniliklerden birini atlamigtir.

Buna ek olarak yazar, Einstein’in Lorentz denklemlerinden tiirettigi
mekan ve zamanin goreliligini yalnizca sozel olarak anlatmis, teorinin mantik
zincirini yeterli diizeyde kuramamistir. Benzer bir sorunu, kiitle kavram ile
kiitle enerji esdegerligi yasasinin anlatildigi besinci ve altinc1 bolimlerde de
goriiyoruz.

Yedinci bdliimden itibaren, Einstein’in genel gorelilik ve evren {izerine
diistinceleri anlatilmaktadir. Yukarida da deginildigi gibi, 6zel ve genel
gorelilik teorilerini birbirinden ayiran zemin, 6zel gorelilik teorisinin hangi
konularda yetersiz kaldig1 ve genel gorelilik teorisinin neleri kapsadig1 yazar
tarafindan agiklanmamustir.

M. Refik, yeni ¢ekim kanunundan bahsederken, ¢ekimin Newton
teorisinde oldugu gibi bir kuvvet sayilamayacagini dogru olarak ifade eder.
Ancak, Finstein’in ¢ekimi, bir alan kabul ettigini belirtmez. Bu da, kitabin
onemli eksikliklerinden biridir. Yazar, alan teorisini agiklamadan, esdegerlik
ilkesini anlatmaya baslar. Ancak esdegerlik ilkesinin tam bir ifadesini de
vermez. Esdegerlik ilkesi, cekimin artan hiza sahip bir harekete esitligi olarak
sunulur. Halbuki, ¢ekim yerine ¢ekim alani, artan hizli hareket yerine sabit
ivmeyle hizlanan hareket tanimi yapilmali ve bu esitlik, her iki durumun i¢inde
gecerli oldugu referans sistemlerinin esdegerligi olarak ifade edilmeliydi.
Einstein, genel esdegerlik ilkesini, ¢cekim alanini, sabit ivmeyle hareket eden
referans sistemine esitliginden yola c¢ikarak daha rahat inceleyebilmek igin
kullanmustir. Fakat M. Refik, esdegerlik ilkesinin, ¢ekim alaninin analizinde
oynadigi rolii hesaba katmayarak, genel gorelilik teorisinin mantik
zincirlerinden birini eksik aktarmustir.

M. Refik yazinin devaminda, Oklit geometrisinin yeni ¢ekim yasasim
aciklamakta yetersiz olduguna kisaca deginir. Hemen ardindan, gorelilik
teorisinin ii¢ 6ngoriisiinii sunar. Bunlardan ilki, 15181 bir agirhiga sahip olmasi
bi¢ciminde sunulmustur. M. Refik, 1s18in bir agirliga sahip olmasi durumunda,
bir [kiitle] cekim alanindan gecerken sapmasi gerektigini belirtmektedir.
Halbuki, Einstein, kiitle ¢ekimin elektromanyetik alanlar {izerinde bir etkisi
olacagini, ve 1s181in diizglin dogrusal hareket eden bir referans sisteminde
dogrusal bir yol izlerken, sabit ivmeli harekette bulunan bir referans sisteminde
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yani bir kiitlecekim alaninda egrisel bir yol izleyecegini, bu durumda da 15181
biiyiik bir kiitlecekim alanindan gegerken saparak egrilecegini ongérmiistiir.

Kisaca oOzetlersek, Aynstayn Nazariyesi, siradan okurun anlayabilecegi
bir dille yazilma iddiasindadir. Bu sebepten olsa gerek, teorinin yalniz siradan
bir okurun degil, muhtemelen o doénemde fizik okuyan bir 6grencinin dahi
anlamakta giiclik c¢ekecegi agir matematiksel c¢ikarimlar1  kitapta
anlatilmamustir. Ancak, gorelilik teorisinin anlasilabilmesi igin, teorinin
mantiksal Orgiisiiniin yani, kavramlar arasindaki gerek matematiksel gerek
felsefi baglantilarinin iyi aktarilmasi gerekir. Bu yapilmadig: takdirde, konuyu
anlamak okur ag¢isindan oldukga zor olacaktir.

Mehmed Refik, Einstein’in gorelilik teorisinin deneyle dogrulanmis bir
teori oldugunu sik sik belirtir. Bu ayn1 zamanda yazarin teoriye verdigi degerin
en dnemli dlgiitiidiir. Kitabin giris boliimiinde, M. Refik agik¢a sdyle der: “Iste
bugiin deginmek istedigim Aynstayn nazariye-i cedidesi dahi tecarib-i adide ile
tekid ve vukuunu evvelden ihbar eyledigi hadisatin ciimlesi biltecriibe isbat
edildigi icin hakikate muvafik bulundugunu kabul etmek mecburiyetindeyiz”.
Ya da, kitabin 14. sayfasinda kullandig1 “Iste Aynstayn, izafiyet nazariyesinden
istihrac eyledigi su {ic mithim neticenin de [Ziyanin haiz-i vezn olmasi; Utarid
namindaki seyyarenin kapali bir miinhani resm etmemesi; Ziya-i sems
tayfindaki ¢izgilerin kirmiziya dogru tebdil-i mekan eylemesi] biltecriibe sabit
olmasi, bu nazariyenin hadisat-1 kainati izah eden en miikemmel bir nazariye
olmak {tizere telakki edilmek lazim gelir” ifadesi bu goriisii destekler. Halbuki,
gorelilik teorisinin, 1920°1i yillarda yapilan deneylerle dogrulanmis oldugunu
iddia etmek dogru degildir. Zira, bu yillarda yapilan deneylerin kimisi
tartismalidir ve daha o zaman gorelilik teorisini destekleyip desteklemedikleri
sorgulanmaktadir. Goreliligin daha c¢ok teorik olmasi ve deneysel destegin
yetersiz olmasi, teorinin Fransa’da ge¢ benimsenmesi®* igin bir neden kabul
edilirken, Mehmed Refik teoriyi kolayca benimsemistir. Mehmed Refik,
deneylerin sonuglarini yeterli bulmus olmalidir.

Mehmed Refik, kitab1 hangi kaynaklardan yararlanarak yazdigini
belirtmemistir. Ancak, yazdiklarindan ve konuyu kavrama bi¢iminden bir fikir
yiiriitebiliriz. Mehmed Refik, Fransizca bilmektedir. Oglu Sefik Fenmen’in
belirttigine gdre M. Refik cok az Almanca ve Ingilizce bilmektedir. Bunlardan

24 3 Nisan 1922°de Einstein’in Paris’te bulundugu sirada, Bilimler Akademisi’nde yapilan oturumda ( 30

akademi {iyesinin Einstein salona girdiginde salonu terk edecekleri haberi lizerine Einstein Akademi’ye
gitmeme karar1 almistir. Biezunski, s. 179) fizik¢iler Pérot’nun giines metalleri spektrumunun kiitle
¢ekimsel kizila kaymasi deneyinin sonuglarini tartismuglardir. Oturum tutanaklari, fizikgilerin yiirlittiigii
tartigmalarin Genel Goéreliligin hala deneysel olarak ispatlanmasi ve bu ispatin da ikna edici olmasinin
beklendigini gostermektedir. Pérot'nun deneyinin sonuglar ikna edici bulunmamustir. 1919 Ingilizlerin
yaptig1 Giines tutulmas! gézleminin sonuglar da tartisilmis ve bunlar da ikna edici bulunmamiglardir.
Ancak Fransa’da gorelilik teorisinin ge¢ benimsenmesinde bazi politik tutumlarin da yeri bilyiiktiir. (
Michel Biezunski, “Einstein’s Reception in Paris”, he Comparative Reception of Relativity, ed., Thomas
Glick, 5.169-188).
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yola cikarak, yazarm gorelilikle ilgili yazilar1 Fransizca’dan takip ettigini
tahmin ediyoruz. Albert Einstein’in, 6zel ve genel gorelilik teorilerini lise
mezunu bir okurun anlayabilecegi diizeyde anlattig1 popiiler nitelikteki kitabi
1916 yilinda ilk kez Almanca olarak yayinlanmistir. Bu kitabin Fransizca
terciimesi ise 1921°de gerceklesmistir.® Ozel ve genel gorelilik ayrimina
gitmemesi, Michelson deneyi ile gorelilik teorisi arasinda kurdugu iliski goz
Online alindiginda, 1921 yilinda yaymlanmis olan kitabi okumadigini
anliyoruz. Yine Einstein’in 1905 tarihli 6zel goreliligi anlatan makalesi,
Fransizca olarak 1925°de yayinlanmustir.?® 1916 tarihli genel gorelilik
teorisinin anlatildigi makale ise 1933’de yayinlanmustir.”” Bu durumda, eger M.
Refik, Fransizcadan bagka bir dilde kaynak takip etmediyse, Einstein’in orijinal
calismalarint okumadigin1 sdyleyebiliriz. Bu durumda, kitabini ikinci el
kaynaklardan derledigi sonucuna ulasilabilir. Teoriyi kavrayis bi¢imindeki
hatalar, biiyiik oranda kullandigi eser veya eserlerden kaynaklanmig olabilir.

Aynstayn Nazariyesi’nin ikinci baskisi (1924)

Ayngstayn Nazariyesi’nin 1924 yilinda yayilanan ikinci baskisi,?® birinci
baskiyla karsilastirildiginda, oldukca farklidir. Boliim sayis1 13°ten 18’e, sayfa
sayist 40’tan .72’ye yiikselmigtir. Kitapta yer alan boliimler sunlardir:

Ifade-i meram, Medhal, Aynstayn nazariyesi nasil dogdu, Fizo tecriibesi,
Mikelson tecriibesi, Lorentz’in izahi, Izafiyet-i mahduda, izafiyet-i mahduda
mebdei, Mekan ve zamanin izafiyeti, Kiitle mefthumu, Madde ve kudret,
Ayngtaynin izah1 - lzafiyet-i mahdudanm tecriibevi tekidleri, Izafiyet-i
umumiye, Malumat-1 ibtidaiyye, Yeni cazibe kanunu, Ziyanin vezniyyeti,
Hareketin izahi, Ziya-i sems tayfindaki c¢izgilerin kirniziya dogru tebdil-i
mekan etmesi, Yeni mekan-zaman mefhumu, Kainatin miitenahi ve hududsuz
olmasi, Aynstayn nazariyesinin kiymeti ve hayatimiza tesiri, Tedkik-i itirazat
ve tashih-i hatayat.

Burada, ikinci baskida yer alan biitiin boliimlerin hepsi tek tek
incelenmeyip, esere iliskin degerlendirmelerde bulunulacaktir.

Eserin “ifade-i meram” kisminda, M.Refik’in gorelilik teorisine
Tiirkiye’de “biiylik ilgi” gosterildigini yazmasi ilgi cekicidir. Yazar sdyle
demektedir:  “Kesfiyat-1 cedide-i fenniyenin birka¢ seneden beri
memleketimizde uyandirmakta oldugu merak, saha-i irfandaki terakkimizin en

% La Théorie de la Relativité Restreinte et Géneralisée, Traduit d’aprés la 10e éd. Allemande par Mlle. J.

Rouviére, Paris 1921 (Margaret C. Shields, “Bibliography of the Writtings of Albert Einstein to may
19517;Ed. P.A.Schlipp, Albert Einstein The Philosopher Scientist, New York 1957, s.710). Sur
L’électrodynamique des corps en mouvement, traduit par Maurice Solovine. Paris, 1925 (Margaret C.
Shields, a.g.m, 5.716).
2" Les Fondements de la Théorie de la Relativité Générale,.traduit par Maurice Solovine. Paris, 1933
(Margaret C. Shields, a.g.m. s.715)
Mehmed Refik, Aynstayn Nazariyesi, Mekan, Zaman ve Kiitle Mefhumlarinin Tebdili, Tab-1 Sani,
Dersaadet-Matbaa-i Amire, 1340.
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sarih delilidir. Pek meskiir olan bu hale yalmz biiylik sehirlerimizde degil,
Anadolumuzun vesait-i medeniyyeden mahrum koselerinde dahi tesadif
eyledigimi gurur ile beyan edebilirim. Her tarafta ilmin yeni kesfiyatina biiyiik
bir alaka gosterilmektedir. Bilhassa Aynstayn nazariyesi layik oldugu
ehemmiyetle takib olunmaktadir.”

M.Refik, eserinin birinci baskisini kisa bulanlarin sayisinin artmasi
lizerine, yeni baskiya bes bolim eklemeyi ve kitabin bilimsel seviyesini
yiikseltmeyi uygun buldugunu belirtmektedir. Higbir ilave yapilmadan ikinci
baskida da yer alan boliimler sunlardir: Fizo tecriibesi, Kiitle mefhumu, Yeni
cazibe kanunu, Yeni mekan-zaman mefhumu. Diger bolimler arasinda,
degerlendirme Olgiitlerimiz agisindan fark yaratmayacak derecede ilaveler
yapilmig olanlar ise sunlardir: Medhal, Aynstayn nazariyesi nasil dogdu,
Mikelson tecriibesi, Aynstayn nazariyesinin kiymeti ve hayat-1 ameliyeye tesiri.
S6zkonusu boliimleri tekrar incelemeye gerek gérmedik.

Ikinci baskiya yeni eklenen béliimlerden, biri Lorentz’in izaht baslikli
boliimdiir. Yazar, burada Michelson deneyinin sonucunun bilim adamlart
arasinda tartisma konusu edildigini, 6zellikle, Fizeau deneyinden ¢ikan esirin
sabit olmas1 sonucuyla Michelson deneyinin sonucu arasindaki ¢eligkinin yirmi
yila yakin c¢oziilmeden kaldigini anlattiktan sonra, Lorentz’in bu sorunla
ugrastigini belirtir. Lorentz’in, hareket eden cisimlerin boylarmin hareket
yoniinde kisalmas1t bigimindeki sonucunun, esir varsayimmi korumasi
nedeniyle, sorunu ¢ézemedigini 6ne siiren yazar, boliimii bdylece tamamlar.

Aynstaymin  izahi-Izafiyet-i mahduda mebdei baslikli bolimde ise,
Lorentz’in agiklayamadigi bu sonucu Einstein’in acikladigi ima edilmis, ve
sturlt gorelilik (6zel gorelilik) ilkesi Michelson deneyine dayandirilmistir. Bu
noktada, M.Refik’in birinci baskida diistigi yanilgiyr siirdiirdigi
goriilmektedir. Ancak, yeni eklenen bu boliimde, 6zel gorelilik ilkesinin tam ve
dogru bir ifadesi verilmistir. Ikinci kayda deger nokta ise, Einstein’m diger
postiilasinin da bu yeni metne eklenmis olmasidir. Ancak, M. Refik, 151k
hizinin sabitligi postiilasinin Einstein’in bir kesfi oldugunu sdyleyerek, hem
kendiyle, hem de Einstein ile ters diiser, Birincisi, bu Einstein’in kabul ettigi
fakat postiila olarak teorisinde yer verdigi bir fizik yasasidir. ikinci olarak da
M.Refik daha once bu ilkenin, Michelson deneyinin bir sonucu oldugunu
sOylemistir.

Kitabin ¢eligkileri, Mekanin ve zamanin izafiyeti, bashikli bolimde
devam eder. Bu boliimiin ikinci baskida eklenen kisminda M.Refik, Lorentz’in
elektrik kanunlarindan matematiksel olarak ¢ikardigi kurallarin, Einstein
tarafindan daha oOnce bahsedilen iki ilkeye dayanarak tekrar cikarildigim
belirttikten sonra (bu dogru bir degerlendirmedir) sunlar1 sdyler: “Bu itibar ile
goriiliiyor ki izafiyet nazariyesi hakikat halde Mikelson tecriibesine degil fakat
Lorentz diisturlarina yani kavanin-i elektrikiyyeye istinad etmektedir.” Ayni
boliimde, birkag satir sonra M.Refik buna benzer olarak: “Iste baz1 kimselerin
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Mikelson tecriibesini izafiyet nazariyesinin esasi olmak iizere add etmeleri ve
biitiin bir nazariyeyi menfi netice vermis olan bir tecriibeye istinad ettirmenin
haiz olmayacagi hakkindaki itirazlar1 miitalaat-1 salife ile merduddur.” ifadesini
kullanmustir. Burada yazarin diisiincelerinde bir degisim oldugunu goriiyoruz.

Yukarida aktardigimiz satirlarda, yazarin baska bir probleme daha
takildigim1 goriiyoruz ki, o da M. Refik’in Einstein’in teorisini bu kez de
Lorentz’e dayandirmis olmasidir. Einstein, Lorentz’in ¢alismalarindan
haberdardir.  Ancak, ozel gorelilik teorisini  olustururken, ondan
faydalanmamistir. M.Refik’in de belirttigi gibi, 1905 tarihli makalesinde
Einstein doniisim denklemlerini kendisi elde etmis, bu denklemler igin
‘Lorentz denklemleri’ ifadesini daha sonralar1 kullanmaya baglamustur.

M.Refik’in yeni baskiya ekledigi boliimlerden biri de, [zafiyet-i umumiye
genel bashigr altindaki Malumat-1 ibtidaiyye bolimiidir. Genel gorelilik
teriminin kullanilmasinin yam sira, 6zel gorelilik ilkesinin yetersizligi ve bu
ilkenin genisletilmesi zorunlulugundan bahsetmesi olumludur. Ancak, bu ve
genel gorelilik teorisinin tanitildig1 diger kisimlar birlikte degerlendirildiginde,
ikinci baskinin birinci baskiy1 astigi séylenemez.

Son olarak, kitabin Tedkik-i itirazat ve tashih-i hatdyat. basliklt on
sekizinci boliimiine deginecegiz. Bu bolimde, teori etrafinda donen
tartismalara yer verilmektedir. Tartismalarda ismi gecen bilim adamlari, Paul
Painlevé (1863-1933), Henri Bergson (1859-1941) ve Théophile Moreux
(1867-1954) diir. Bu bilim adamlarinin teoriye dair elestirilerine yer veren M.
Refik, bunlardan Painlevé’nin getirdigi bir elestiriye, Langevin’in teoriyi
savunmak anlaminda ona verdigi yanit1 da aktarir. Kitabin bitiminde, M.Refik,
Einstein teorilerini topluma anlatmak amaciyla kaleme alinan bazi eserlerde
onemli hatalar oldugunu belirtir. Buna 6rnek olarak da, ismini belirtmedigi bir
Fransiz yazarin kitabinda kullandigi bir agiklamayi verir ve bu elestiriyle
kitabinin bitirir.

Ikinci baskiya topluca baktigimizda, birinci baskidaki bazi eksikliklerin
(6rnegin, 6zel ve genel gorelilik teorilerinin kapsamlar1 arasindaki farklara
deginilmemesi, Lorentz doniisiimlerine deginilmemesi gibi) ikinci baskida
giderildigini sdyleyebiliriz. Ikinci baski genel olarak teoriyi aktarmak
konusunda birinci baskidan daha basarilidir. Ancak, bilimsel seviyeleri
karsilastinldiginda iki baski arasinda pek fark yoktur. Fransa’da gorelilik
teorisine iligkin tartigsmalar, yukarida 6rnegini gordiigiimiiz gibi, kitaplar takip
edilmesine ragmen, bu baskida da Einstein’in orijinal c¢alismalarindan
faydalanilmamustir.
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EK I
KERIM ERIM’iN (1894-1952) BIYOGRAFISi ve YAYIN LiSTESI

Kerim Erim, 1 Subat 1894’te Istanbul’da dogmustur. Asil adi
Abdiilkerim’dir. Babasi, Buharali Molla Ahmed Zade Mirliva Arif Pasa;
annesi, Kazan Seyhiil Miiderrisi Kerim Hazretzade Ferik Abdiirrahman
Pasa’nin kizi Naciye Hanmim’dir. K. Erim, ilk 6grenimini Halep’te, orta
ogrenimini ise kismen 6zel olarak evde, kismen de Istanbul’daki Hendese-i
Miilkiye Mektebi’nin ilk siniflarinda yapmistir. 1914’de Yiiksek Miihendis
Mektebi’nden mezun olmustur. Bazi kaynaklara gére mezun olduktan sonra
1914°te, diger kaynaklara gore ise 1917 yilinin sonunda matematik 6grenimi
icin Berlin  Universitesi’ne  gitmistir. ~ Friedrich-Alexander-Universitit
Erlangen’in kayitlarina gére, 22 Agustos 1919 tarihinde “Uber die
Trégheitsformen eines Modulsystems” adli doktora tezinin s6zlii savunmasint
yapmis olan Erim’in tez danigsmani Prof.Dr. Ernst Fischer (1875-1954) dir.
Tiirkiye’ye dondiikten sonra Yiiksek Miihendis Mektebi’'nde matematik,
analitik geometri, mekanik, kozmografya dersleri vermistir. 1933 iiniversite
reformunda gorevlendirilmis ve ardindan da, Fen Fakiiltesi Dekanligina
getirilmistir. Ancak bu gorevden kisa bir siire sonra kendi istegiyle ayrilmistir.
1939 yilindan &liimiine kadar Istanbul Universitesi Matematik Enstitiisii
Direktorii olarak gorev yapmustir. Kerim Erim, Tiirk Matematik Dernegi’nin ve
Tirk Fizik Dernegi’nin kurucu iiyesidir. Ayrica, Uluslararasi Teorik ve
Uygulamali Mekanik Cemiyeti’nin (International Union of Theoretical and
Applied Mechanics/ IUTAM) 1926’da Ziirih (Isvigre), 1930’da Stockholm
(Isveg), 1938 yilinda Cambridge (ABD) ve 1946’da Paris’te (Fransa) yapilan
kongrelerine katilmistir. 20-28 Agustos 1952°de Istanbul’da yapilan kongrenin
yiiriiticiligi gorevi Kerim Erim’e verilmis, ancak gegirdigi kalp rahatsizlig
nedeniyle bu gorevi yerine getirememis, 28 Aralik 1952°de vefat etmistir.
Mezar1 Edirnekap: Sehitligindedir.

Kitaplar

1. Nazari Hesap, Kisim 1, Nafia Vekaleti Miithendis Mektebi Kiitiiphanesi say1 1,
Yiiksek Miihendis Mektebi Matbaasi, Istanbul 1931, XII[+398 s.

2. Mihanik, B:2, Nafia Vekaleti Miithendis Mekebi Kiitliphanesi say1 17, Yiiksek
Miihendis Mektebi Basimevi, Istanbul, 1934, VII+449 s.

3. Siimer Riyaziyesinin Esas ve Mahiyetine Ait Rapor, Ikinci Tiirk Tarih
Kongresi, Ebiizziya Basimevi, Istanbul 1937, 35 s.

4. Analiz Dersleri, Diferansiyel ve Integral Hesap, Kistm 1, 1.U. Nesr. 5.107,
Sirketi Miiretibbiye Basimevi, Istanbul, 1940, XII+416s; 1.U. Nesr. s.107,
Ibrahim Horoz Basimevi, Istanbul, 1949, XIV+459s.

5. Dig Alem Meselesi (Matematik Bakimindan), CHP Konferanslar1 Serisi kitap
14, Recep Ulusoglu Basimevi, Ankara, 1940, 11-20s.
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6.

oW

10.

Tanzimat ve Miispet Ilimler: Riyaziye, Tanzimatin Yiiziincii Y1ldoniimii adli
kitaptan ayr1 baski, Maarif Basmevi, Istanbul, 1940, 9-15s.
Matematik ve Realite, Istanbul 1942, 11 s.

Makaleler

Yiiksek Miihendis Mektebi Mecmuast nda yayinlanan makaleleri

“Muadelati Tamamiye ve Tatbikleri,” Say1 2 (Temmuz 1927) 62-66; Say1 6
(II. Tesrin 1927) 186-195.

“Nazari Fizike Ait Konferanslar,” Say1 39 (Agustos 1930) 1-8; Say1 41 (.
Tesrin 1930) 9-16; Say1 42, 17-32, II. Tesrin 1930; Say1 43 (I. Kanun 1930)
33-48; Say1 44 (II. Kanun 1931) 49-56; Say1 45 (Subat 1931) 57-64; Say1 46
(Mart 1931) 65-80; Say1 47 (Nisan 1931) 81-96; Say1 48 (Mayis 1931) 97-
112; Say1 49/50 (Haziran-Temmuz 1931) 113-128; Say1 53 (I. Tesrin 1931)
129-144; Say1 54 (II. Tesrin 1931) 145-152; Say1 55 (I.Kanun 1931) 153-176;
Say1 56 (II. Kanun 1932) 177-192; Say1 57 (Subat 1932) 193-208; Say1 58
(Mart 1932) 209-224; Say1 59/60 (Nisan-Mayis 1932) 225-232.

“Riyaziye ve Tatbikatinin Mahiyetine Dair,” Say1 41 (I. Tesrin 1930) 489-494.
“Fizik Kanunlarinin Mahiyeti ve Hesabi Ihtimalat Esaslari,” Sayr 42 (II.
Tesrin 1930) 551-558.

“Einstein ile Bir Saat,” Say1 42 (II. Tesrin 1930) 608-613.

“Matematik Esasatina Dair,” Say1 48 (Mayis 1931) 975-979.

“Muadelatin Hallinde Pratik Usuller - Prof. V. Mises’in Notlarindan,” Say1 48
(May1s 1931) 1008-1023.

“Fizik Konferanslar1,” Say1 61/62 (Temmuz 1932) 232-248; Say1 63/64 (Eyliil
1932) 249-272; Say1 65/66 (II. Tesrin 1932) 273-296; Say1 67/68 (II. Kanun
1933) 297-312

“Yirminci Asir Bidayetindeki Riyaziye ve David Hilbert,” Say1 61/62
(Temmuz 1932) 482-490; Say1 63/64 (Eylil 1932) 512-519; Say1 65/66 (11.
Tesrin 1932) 594-600.

“Ctimleler Nazariyesinde Miistenid Hendese, Say1 67/68 (II. Kanun 1933)
601-607; Say1 69/72, 664-671, Mayis 1933.

[.U.Fen Fakiiltesi Mecmuasi 'nda yayinlanan makaleleri

1.

2.

“Cok Buutlu Stieljes Integrallerin Yeni Bir Tarifine Dair,” IV, 1 (1939) 167-
182; VI, 2 (1941) 21-17.

“Uber die Darstellung mehrfacher Integrale”, Seri A, V, 3-4(1940) 191-214
(Cok Katli Integrallerin Iraesine Dair adiyla 1941°de Istanbul, Kenan
Basimevi’nden ayr baskisi yapilmigtir.)

“Die hoheren Differentialelemente einer Regelfliche und eine Raumkurve”,
Seri A, X, 1-4 (1945) 1-24.

“Uber beschriinkte Funktionen, die im vorgeschriebenen Punkten gleiche
werte annehmen”, XI1, 3-4 (1947) 237-254.

Diger dergilerde yaymlanan makaleler

1.

“Einstein Nazariyesinin Esasat-1 {lmiyesi (I, I1)”, Fen Alemi, Say1 1, Kanun-i
Sani 1341 (Ocak 1925), s.7-9; Say1 2, Subat 1341(1925), 5.27-30.
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“Einstein Nazariyesinin Esasat-1 [lmiyesi, Einstein’dan Evvelki Mekan ve
Zaman Methumlar1,” Fen Alemi, Say1 3, Mart 1341 (1925), s.52-55.

“Einstein Nazariyesinin Esasati: Zamana ve Mekana Ait Baz1 Miilahazalar,”
Fen Alemi, Say1 13, Kanun-i Sani (Ocak) 1926, 5.225-227.

“Hilbert ve Geometrinin Temelleri,” Istanbul Yiiksek Miihendis Okulu
Dergisi, 11, 2 (1944).

Kongrelerde sunulan bildiriler

1.

4.

“Uber die Trigheitsformen eines Modulsystems,” Atti del Congresso
Internazionale dei Matematici, 1928 [Uluslararas1 Matematik Kongresi
Bildirileri; K.Erim’in burada sundugu bildiri doktora teziyle ayni basligi
tagimaktadir]

“Sur le principe de Saint-Venant,” 7éme Congres International de Mécanique
Théorique et Appliquée, Londra, 1948.

“Some remarks on elastic-plastic Trusses” (en coolaboration avec H. Yiiksel)
8¢me Congrés International de Mécanique Théorique et Appliquée, Istanbul
1952.

“Stieltjessche Integrale,” Rendiconti del Circolo Math. Di Palermo, 1952.

Ceviriler

1.

Planck, Max, La Nature de la Lumiére. Blanchard Yayinevi, Paris 1927. (Das
Weses des Lichtes adli eserin Mehmet Refik Fenmen’le birlikte Almanca’dan
Fransizca’ya yapilan terciimesi)

Civita, Levi, “Elastiki Sistemlerin Dinamik Cehdine Dair,” Yiiksek Miihendis
Mektebi Mecmuasi, Sayr 26/27 (Temmuz-Agustos 1929) 33-44; Sayr 28
(Eyliil, 1929) 100-112.

Love, A.E.H., “Riyazi Elastikiyet Nazariyesine Ait Tarihi Miitaleat,” Yiiksek
Miihendis Mektebi Mecmuasi, Say1r 29 (I.Tesrin 1929) 121-129; Say1 30
(II.Tesrin 1929) 183-190; Say1 31 (I.Kanun 1929) 211-215; Sayr 32 (II.Kanun
1930) 248-252; Say1 33/34 (Subat-Mart 1930) 267-268.

Poschl, Theodor, “Elastikiyet Nazariyesinin Metot ve Meseleleri,” Yiiksek
Miihendis Mektebi Mecmuasi, Say1 37/38 (Haziran-Temmuz 1930) 365-375.
Civita, Levi, “Mayi Mevceleri, Kanallarda Intisar,” Yiiksek Miihendis Mektebi
Mecmuasi, Say1 45 (Subat, 1931) 784-794; Say1 46 (Mart 1931) 844-860.
Mises, R. V. “Klasik Kontinuum Mihanikinin Simdiye Kadarki Faraziyelerine
Dair,” Yiiksek Miihendis Mektebi Mecmuasi, Say1 52 (Eylil 1931) 163-173.
Robert, D’Adhemar Vte, “Devreden Bir Merminin Raks Hareketinin
Miitalaas1, Muhrikinin Asagi inen Kismindaki Muvazenet,” Yiiksek Miihendis
Mektebi Mecmuasi, Sayr 54 (II. Tesrin 1931) 277-281; Say1 55 (I. Kanun
1931) 336-348.

Blaschke, Wilhelm, Diferensiyel Geometri Dersleri, 1.cilt, 3. basimdan ¢eviri,
Ist. Uni. Yay. No: 433, Sirketi Miiretibbiye Matbaast, Istanbul 1949, 399s.

Kaynaklar: Kerim Erim’in seceresi hakkinda daha detayli bilgi i¢in bkz. oglu

Arif Erim tarafindan verilen vefat ilant: Cumhuriyet, 30 Aralik 1952, s.4, siitun 5;
Biyografisi ig¢in bkz. Anonim, “Aramizdan Ayrilanlar”, Tiirk Yiiksek Miihendisleri
Birligi Dergisi, Temmuz-Ekim 1953, 5.79-80; Sevtap Ishakoglu Kadioglu, .U. Fen
Falkiiltesi Tarihcesi (1900-1946), Istanbul 1998, s.227; Esin Inan, Teorik ve
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Uygulamali  Mekanik Tiirk Milli Komitesi, http://tamtmk.isikun.edu.tr/komite
/komite.htm.

EKII

MEHMET REFiK FENMEN’IN (1882-1951) BIYOGRAFISI ve
YAYIN LiSTESI

Mehmed Refik Fenmen, 1882 yilinda, bugiin Yunanistan sinirlari
icinde kalan Preveze’de dogmustur. Annesi tarafindan sadrazam Mithat
Pasa’nin, babasi Vefik Bey (Halep valisi) tarafindan da Rasim Pasa’nin
torunudur. Ik dgrenimini Istanbul’daki Numune-i Terakki Mektebinde,
orta ve lise 6grenimini ise Saint Benoit Fransiz lisesinde tamamlamaistir.
Ardindan Lozan Universitesi Matematik-Fizik Boliimiine devam etmis
ve sonra da Liége Universitesi’nden “biiyiilk temayiiz” derecesiyle
Elektrik Miihendisi olarak mezun olmustur. Mehmed Refik yurda
dondiiglinde, once 1908 yilinda Mekteb-i Sultani matematik
Ogretmenligine, daha sonra Ticaret ve Nafia Nezareti Miisavirligi
maiyyetine ve 1909°’da ayni nezarette miihendislige tayin edilmistir.
Yine 1908 yilinda, Mehmed Refik’in adin1 Osmanli Miihendis ve Mimar
Cemiyeti’nin (OMMC) kurucular1 arasinda goriiyoruz. M. Refik,
cemiyetin 18 Eyliil 1908 tarihinde yapilan toplantisinda, segilen ilk idare
meclisinde kiitiphane memuru olarak gorev almistir. 1910 yilinda
Miihendis Mektebi’nde “Umumi Fizik” ve “Elektrik” dersleri vermeye
baslayan M.Refik, ayn1 yil mektebin miidiirliigiine getirilmistir. 1910
yilinda Avrupa’daki miihendis okullarin1 incelemek ve orada okuyan
Tiirk 6grencileri teftis etmek, Miithendis Mektebi’ne getirilecek yabanci
hocalar1 belirlemek i¢in kirk giin siireyle Avrupa’ya gonderilmistir.
Almanya, Belgika, Isvigre gibi {ilkelerde yaptigi incelemeleri
OMMC’nin yayin organi olan Osmanli Miihendis ve Mimar Cemiyeti
Mecmuasi’nda yaymlamistir. M. Refik, mektebin midiirliigiini yaptig
1910-1913 yillar1 arasinda pek ¢ok icraatta bulunmus, basarili bir idareci
ve 6gretmen olmustur. Mektepteki gorevinden istifa ettigi 1913 yilindan,
Dartilfiiniin Fen Medresesi Umumi Fizik ve Elektrik Kiirsiisii hocaligina
tayin edildigi 1919 yilina kadar M. Refik’in ne yaptigina dair simdilik
bir bilgiye sahip degiliz. Dariilfiinlinda Umumi Fizik (Elektrik kismi)
dersleri veren M. Refik bu gorevini 1926’da Zonguldak Maden Yiiksek
Miihendis Mektebi Miidiirliigiine tayin edilene dek silirdiirmiistiir. Bu
yillar arasinda M. Refik’in olduk¢a yogun bir hayati olmustur. 1919°da
OMMC iiyelerinin tekrar bir araya geldigini goriiyoruz. Cemiyet tiyeleri
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28 Temmuz 1919’da toplanarak yeni bir idare heyeti se¢mistir. Bu
heyetin icinde M. Refik Bey de vardir. 1920’de Maarif Nezareti Yiiksek
Mektepler Genel Miidiirliigii'ne, 1921°de bu goreve ek olarak Meclis-i
Kebir Maarif Azalhi§ina getirilmistir. 1925-26 yillar1  arasinda
Tiirkiye’nin ilk popiiler bilim dergisi olan Fen Alemi ‘ni ¢ikarmistir.
1926 yilinda, Zonguldak’taki gorevinin yan sira 1928’de Eregli Komiir
Isletmeleri Genel Miidiirliigiine tayin edilmistir. Bu tarihten sonra M.
Refik’in aldign gorevler sunlardir: 1932 Istanbul Mintikas: Sanayii
Miidiirliigii; 1934 iktisat Vekaletine Bagli Elektrifikasyon Biirosu
Azalig; 1935-43 Ankara Belediyesi Otobiis Isleri Direktorliigii; 1943-
46, Kocaeli Milletvekilligi. 1946’dan sonra ¢esitli okullarda matematik
ogretmenligi ve bilahare Etibank Idare Meclisi Azaliginda bulunmustur.
M. Refik, 4 Mart 1951 giinii Ankara’da 6lmiistiir Mehmed Refik, hayati
boyunca fizik, mithendislik, teknik konularda ¢ok sayida telif ve terciime
eserler vermistir. Ayrica, Fen Alemi, OMMC Mecmuasi, Miihendis
Mektebi Mecmuasi gibi dergilerde g¢esitli makaleleri yayinlanmistir. Bu
yazilarin ¢ogu miihendislikle ilgilidir.

M. Refik Fenmen’in yaym listesi, esas itibariyle kiitliphane
calismalarimiz neticesinde hazirlanmigtir. Kiitliphanelerde tespit edilen
kitaplarin kiinyeleri tam olarak asagida verilmistir. Baz1 kitap adlan ise,
Mehmet Refik’in yaymlarmin arkasinda yer alan listelerden alinmistir. Bunlar
arasinda  kiitliphanelerde = bulunamayanlarinin ~ kiinyeleri tam  olarak
verilememistir. Kitap listesinin hazirlanmasinda ayrica Tiirk Yiiksek
Miihendisleri Birligi Dergisi‘nde M. Refik’in vefati dolayisiyla yayinlanan
anonim makale (Ocak 1951, Say1 68, s. 73-76), makale listesinin
hazirlanmasinda ise, O.Bahadir, Cumhuriyetin Ilk Bilim Dergileri ve
Modernlesme (Ist., 2001) ve F. Giinergun’un “Osmanli Miihendis ve Mimarlari
Arasinda Ilk Cemiyetlesme Tesebbiisleri”, (Osmanli Ilmi ve Mesleki
Cemiyetleri kitab1 iginde, Istanbul 1987, s.155-196) adli calismalarindan
faydalanilmisgtir.

Kitaplar

1. Miihendis Mektebi'nde Tedris Olunan Hikmet-i Tabiiye Dersleri. Mahmud
Bey Matbaast, Istanbul 1328 (1912), 160 s.

2. Fenn-i Elektrik ve Tatbikat-1 Sinaiyyesi. c.I, Sanayi Mektepleri. Ahmed Thsan
ve Siirekasi, Istanbul 1328 (1912), 608 s., resimli. Bu kitabin Arap harfleriyle
yapilmis ikinci bir baskist daha vardir. Ugilincii baskinin kiinyesi sdyledir:
Elektrigin Swinai Tatbikati, c.I, Elektrik cereyani ve kanunlari. Zonguldak
Yiiksek Maden Miihendisi Mektebi Dersleri, Ekspres Matbaast, Istanbul 1929,
368 s. (Latin harfli)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Aynstayn Nazariyesi, Mekan, Zaman, ve Kiitle Mefhumlarimin Tebdili.
Matbaa-i Amire, Istanbul 1338 (1922), 40 s., resimli; 2.bs., Matbaa-i Amire,
Istanbul 1340 (1924), 72 s., resimli

Ameli Elektrikcilik: Dinamolar, Motorlar, Elektrik Tesisati. Matbaa-i Amire,
2.bs., Istanbul 1926, 310 s.

Ameli Makinecilik. Istanbul, 1926

Ameli Telsizcilik. Istanbul, 1927

Ameli Otomobilcilik. Istanbul, 1927

Elektrigin Sanai Tatbikati. c.IIl, Elektrik Kudretinin Nakil ve Tevzii, Elektrik
Santrallar:. Ekspres Matbaasi, Istanbul 1929, 326 s.

Hararetin Teknigi. c. 1, Termodinamik, Istanbul 1930; c.II, Ihtirak, Ocaklar,
Istanbul 1931.

Elektroteknik, c.I, 3. bs., Istanbul 1931; c.II, 2.bs , 3.bs., Ankara 1938-39;
c.Il/kistm 4, Istanbul c.III, 2.bs. (Yer ve tarih belli degil), 3. bs., Ankara 1931.
Bu eserin “Fen ve Teknik Talebelerine Mahsus” doérdiincii basimi igin bkz:
Yeni Elektroteknik, c.I, Elektroteknigin Esaslari, Enerji ve Degismeleri,
Maarifet Basimevi, Ankara 1941, 386 s.; c.Il, Generatorler, 2 ciiz, Alaeddin
Kiral Basimevi, Ankara 1943; Lcildin 5.basimu Istanbul’da 1945°te Maarifet
Basimevi’nde yapilmustir; c.Ill, Hatlar ve Santraller (Tarih ve Yer yok).
Tiirkiye 'nin Elektrifikasyonu. Ulus Basimevi, Ankara 1935, 39 s.

Madde ve Ziya, Ankara, 1937. Ikinci baskinin kiinyesi: Madde ve Ziya, Fenni
Bilgiler, Felsefi Diisiinceler. Ikinci tevsi edilmis basim, Uzluk Basimevi,
Ankara 1940, 90s.

Yeni Elektrik¢ilik, c.I-III, 2.bs., Cumhuriyet Matbaas1, Istanbul 1938, 308 s.;
3.bs., Ankara 1941, s. 89+93+349s.; Eserin, “Sinif 2 ehliyetname ve sanat
enstitiileri programlarina uygun” dordiincii baskist 4 cilt halinde yapilmistir.
Cilt konulari:c.l, Elektrik Generatorleri; cll, FElektrik Motorleri ve
Transformatorleri,; cIll, FElektrik Enstalasiyonlary; ¢V, Isik Reklamlari,
kaynak vesaire.

Yeni Kuanta Fizigi ve Felsefi Ehemmiyeti. TYMB [Tiirk Yiiksek Miihendisleri
Birligi] Nesriyatindan say1 13, Nagiri: Akba Kitabevi, Cankaya Matbaasi,
Ankara 1940,.

Yeni Makinacilik, c.I-1I, 2.bs., Alaeddin Kiral Basimevi, Ankara 1941-42,
29+80 s.; c. III’iin 1950 6ncesinde yayinlanmis oldugu da kaydedilmistir.
Elektrigi Anlamak I¢in, Alaeddin Kiral Basimevi, Ankara 1941, 108 s.; 2.bs.,
Ankara 1954, 181 s. “Elektrigi hi¢ bilmeyenlere mahsus sinif 3 ehliyetname
ve sanat okullar1 programlarina uygundur” kaydini tagimaktadir.

Mithat Pasa’min Iktisadi Icraat, Tiirk Iktisat Cemiyeti Tetkikleri Serisi 1,
Ideal Matbaas1, Ankara 1942, 30 s.

Soforiin Kitabi: Otomobil Islemesi, Bakimi, Arizalari, 2.bs., Akba Kitabevi,
Ankara 1942, 176 s., Sonraki baskilar1 icin bkz. Yeni Soforiin Kitabi, 3.bs,
Alaeddin Kiral Basimevi, Ankara 1944, 296s.; 4. bs, Matb. Kagit A.S.,
Istanbul 1948, 316 s.

Radium ve Harikalar:, Alaeddin Kiral Basimevi, Ankara 1943, 82 s.

Dereceli Fizik Problemleri ve Coziimleri, Lise 1, Maarifet Basimevi, Istanbul
1944, 51s.



Einstein’in Gorelilik Teorisini Tiirkiye’ye Tanitanlar (I): 55

21.

22.

23.

—_—

Atom Enerjisi ve Bombasi, Modern Fizik Serisi 6, Hiisni Tabiat Basimevi,
Istanbul 1949, 64 s.

Einstein’in Hayati, Teorileri, Felsefesi, (Basim yili ve yeri belli degil,
kiitiiphanelerde kaydina rastlanmamustir)

Pratik Modern Radyo ve Televizyon, Kendi Kendine Radioyu Ogrenmeye
Mabhsustur.(Basim yil1 ve yeri belli degil)

Ceviriler

Sehirlerin Ingasi. c.1, Hiitte’den terciime.(basim yeri ve yil belli degil)

Planck, Max, La Nature de la Lumiére. Blanchard Yayinevi, Paris 1927. (Das
Weses des Lichtes adli eserin Kerim erim’le birlikte Almanca’dan
Fransizca’ya yapilan terciimesi)

Modern Orduda Tayyarecilik, Motorlesme, Muhabere. Ahmed fhsan ve
Stirekasi, Ankara 1939, 42 s. (Kitabin yazar1 belli degil ancak terciime oldugu
belirtilmistir)

Woods ve Bailey (Massachusetts Teknoloji  Enstitiisi  (MIT)
profesorlerinden), Pratik Yiiksek Matematik, c.I (Diizlem Tahlili Geometri),
c.Il (Diferansiyel ve Integral Hesap), c.Ill (Analitik Uzay Geometri), Akba
Kitabevi, Maarifet Basimevi, Istanbul 1942-1943, 144+160+173 s.; 2.bs.
Hiisni Tabiat — Maarifet Matbaas;, Istanbul 1943, 1946, 1947,
143+159+173s.; Hiisni Tabiat — Maarifet —brahim Horoz Basimevi, Istanbul
1946, 1947, 1950, 142+159+155 s.

Makaleler

Osmanli Miihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuast 'nda Yaymlanan Makaleleri

“Ulum ve Fiinunda Rumuzat”, say1 1, Ekim 1909, s.13-16.

“Rumuzat-1 Fenniyemizin Islah1 Meselesi”, say1 3, Aralik 1909-1910, s.69-70.
“Miihendis Mektepleri 1, say1 4, Ocak 1910, s.76-79.

“Miihendis Mektepleri 117, say1 5, Subat 1910, s.109-114.

“Miithendis Mektepleri III (Amerika’da Miihendis Mektepleri)”, say1 6, Mart
1910, s.143-148.

“Miihendis Mektepleri IV (Isvicre’de Miihendis Mektepleri)”, sayr 8,
May1s1910, s.201-203.

“Otomobil-Simendifer Rekabet Mevhumesi ve Memalik-i Osmayide Vasita-i
Nakliye Meselesi”, say1 9, Haziran 1910, 5.249-254.

“Memalik-i Garbiyede Miihendis Mektepleri IV”, say1 12, Eyliil 1910, s. 336-
337.

Fen Alemi Dergisinde Yaymnlanan Yazilar:

[u—

9,1

“Beyaz Komiir ve Suret-i Takriri”, say1 1, Kanun-i Sani 1341 (Ocak 1925)
s.4-7.

“Fen Tedrisatimizda Mesut Bir Inkilab”, say1 1, Kanun-i Sani 1341 (Ocak
1925), s.13-14.

“Odun Komiiriiyle Miiteharrik Otomobiller ve Traktorler”, say1 2, Subat 1341,
5.24-27.

“Beyaz Komiir Tatbikat1”, say1 4, Nisan 1341, 5.66-72.

“Elektrik Siibaplar1”, say1 8, Agustos 1341, s.143-148.

“Raysiz Elektrik Tramvaylar1”, say1 9, Eyliil 1341, s. 160-161.



56 Osmanli Bilimi Aragtirmalar: Cilt IV/2

7. “Aynstayn Nazariyesi Etrafindaki Miinakasalar”, say1 10, Tesrin-i Evvel 1341,
s.178.

8. “Dariilfiinun Fen Fakiiltesinin Tekemmiili ve Tatbikat-1 Fenniye (Teknik)
Ziimrelerin Thdas1”, say1 12, Kanun-i Evvel 1341, s. 207-208.

9. “Hareket-i Ebediye Motoru Olur mu?”, say1 13, Kanun-i Sani 1926, s. 223-
225.

10. “Yeni Raysiz Tramvay Elektrobiis Hatt1”, say1 17, Mayis 1926, s. 301-303.

11. “Ameli Telsiz Telgraf ve Telsiz Telefon”, say1 17, Mayis 1926, s. 312-318.

12. “Ameli Telsiz Telgraf ve Telsiz Telefon”, say1 18, Haziran 1926, s. 335-344.

13. “Ameli Telsiz Telgraf ve Telsiz Telefon II1”, say1 19, Temmuz 1926, s. 362-
370.

14. “Ameli Telsiz Telgraf ve Telsiz Telefon IV”, say1 20, Agustos 1926, s. 387-
394.

15. “Ameli Telsiz Telgraf ve Telsiz Telefon”, say1 21, Eyliil 1926, s. 398-410.

16. “Odunla Isleyen Kamyonlar”, say1 22, Tesrin-i Evvel 1926 , 5.420-421.

17. “Tesisat-1 Fenniyemizde Milli Iktisadiyatimiza Yardim Etmeliyiz”, say1 22,
Tesrin-1 Evvel 1926, s. 439-440.

18. “Ameli Telsiz Telgraf ve Telsiz Telefon VI”, say1 22, Tesrin-i Evvel 1926,
$.429-438.

19. “Ameli Telsiz Telgraf ve Telsiz Telefon VII”, say1 23, Tesrin-i Sani 1926, s.
451-459.

20. “Ameli Telsiz Telgraf ve Telsiz Telefon”, say1 24, Kanun-i Evvel 1926, s.

472-481.

Diger

“Izafiyet Nazariyesi”, Miihendis Mektebi Mecmuast (OMMC nin Yayinladig),
say1 3, 29 Nisan 1922, 5.33-34.

Kaynaklar: Anonim, “Aramizdan Ebediyen Ayrlanlar”, Tirk Yiiksek

Miihendisleri Birligi Dergisi, Say1 68, 1951, s. 72; Feza Giinergun, “Osmanli Miithendis
ve Mimarlar1 Arasinda ilk Cemiyetlesme Tesebbiisleri,” Osmanli Ilmi ve Mesleki
Cemiyetleri, ed. E.Ihsanoglu, istanbul 1987, 5.157-58 ve 5.170-171; Cagatay Ulucay &
Enver Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu, ITU Kiitiiphanesi say1 389, Istanbul 1958 s.
212; Osman Bahadir, Cumhuriyet’in Iik Bilim Dergileri ve Modernlesme (1923-28),
Istanbul 2001, s. 73-74; Fiisun Oralalp, “Tiirkiye’de Miihendisligi Mesleklestiren
Egitim Dehas1 Refik Fenmen,” Bilim ve Teknik, Say1 338, Ocak 1996, s.77; M.Refik’in
Olimii vesilesiyle ailesi tarafindan verilen ilan, Cumhuriyet, 5 Mart 1951, s. 2, siitun 8.



Einstein’in Gorelilik Teorisini Tiirkiye’ye Tanitanlar (I):

57

J’C’r\v'/\ow A oL o
sarddyl {/-’:U.J’/' UC.J»- ,Lb/i ._‘,5‘

. -

" ---.)lf -y

( Jabyis 3om )

SRV g PRI I S S LN
Lo
ol taka . J ol
\YTA

Sekil 1. Mehmed Refik’in Aynstayn Nazariyesi, Mekan, Zaman ve Kiitle Mefhumlarinmin Tebdili,

[Istanbul Matbaa-i Amire, 1338, birinci basim] adli eserinin kapag:.
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Sekil 2. Mehmed Refik’in, Aynstayn Nazariyesi, Mekan, Zaman ve Kiitle Mefhumlarinin
Tebdili, [Istanbul Matbaa-i Amire, 1340, ikinci basim] adl1 eserinin kapagi.
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Introducing Einstein’s Relativity to Turkey (I):
Mehmet Refik Fenmen and Kerim Erim

Albert Einstein’s theories of special relativity (1905) and general
relativity (1916) generated world-wide interest during and after 1920s. These
theories drew the attention of Turkish scholars as well. The present article aims
to study the interest in relativity theories in Turkey during the period 1920-
1930 based on publications issued by Mehmet Refik Fenmen (1882-1951) and
Kerim Erim (1894-1952). It also aims to find out how these theories were
received and to define the underlying factors.

The Turkish mathematician Kerim Erim’s lecture dated 1920 was
influential in introducing Einstein’s relativity within the circle of engineers and
architects. As far as we could find out, the first publication on the subject was
made by the electrical engineer Mehmed Refik Fenmen. His booklet called
Aynstayn Nazariyesi, Zaman, Mekan ve Kiitle Mefhumlarimin Tebdili (The
Theory of Einstein and the change in the concepts of time, space and mass)
came out in 1922. An enlarged edition followed in 1924. Four short essays by
Kerim Erim were published a few years later in a popular science magazine
Fen Alemi (1925-1926). These essays were not directly related with the theory
but they helped introduce its theoretical background. Moreover, Kerim Erim
visited Albert Einstein in 1930 in Berlin and they conversed on various
scientific issues such as causality-probability discussions, Schrodinger’s wave
mechanics, Einstein’s recent studies, and mathematics in general. These two
Turkish scholars contributed to render the fundamentals of Einstein’s theories
into Turkish and thus paved the way for further studies.



