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Oz: Mardin ovasimn giineybati kesiminde kalan Kiziltepe ovasi, sahip oldugu verimli ve genis topraklar
sayesinde hizla niifuslanmaktadir. Ovada 2000°li yillarin basina kadar nadas yontemiyle bugday ve arpa gibi
tahillar ile mercimek ve nohut gibi baklagiller tarimsal iiretimde énemli yer kaplarken, son yillarda yer alti
suyunun kullanilmaya baslanmasiyla sulamali tarim yayginlagmis ve misir ile pamuk gibi yiiksek gelir getiren
tiriinler tarimsal tiretimde 6n plana ¢ikmistir. Kiziltepe ovasinda sulamali tarima gegisi iiriinlerin ekim
alanlarmin genisleyip daralmasindan, yaptigimiz gozlemler ve 2000 ile 2010 yilina ait uydu goriintiilerinden
izlemek miimkiindiir. Ozellikle ¢ificiler ile yaptigimiz miilakatlar, uydu goriintiilerindeki degisim ve TUIK 'in
iiriinlerin ekim alanlarina ait verileri arasindaki siki iliski, Landsat wydu goriintiileri ile TUIK verilerinin
giivenirliligini de ortaya koymustur. Bunun yaninda rotasyonla iiriin ekiminin yapildigi ilgcede bu sistemin
basariyla uygulandig da gozlemlenmistir. Ancak ézellikle ge¢miste Harran ve Karapinar ovalarinda sulamada
gerekli tedbirlerin alinmamis olmasit ve yanlis sulama yiiziinden kalsifikasyon (kire¢lenme), ¢oraklasma ve
tuzlanma gibi dnemli sorunlar belirmistir. Bu amagla Kiziltepe il¢esinin iklim verileri, su kapasitesi, iirtintin su
istegi gibi parametreler de degerlendirilmistir. Béoylece, calismada Kiziltepe ilcesinde sulamali tarim vasitastyla
tiriin desenindeki degisim ortaya konulmus, tirtinler n su istekleri ile iklim arasindaki iliski degerlendirilmis ve
olusabilecek olast sorunlar irdelenmistir.

Anahtar Kelimler: Kiziltepe, sulu tarim, tuzlanma, kuraklik, arazi kullanim.

Abstract: The population of the plain Kiziltepe, which is in the southwestern part of the plain Mardin, is rapidly
increasing due to the its productive and large lands. Whereas cereals such as wheat and barley and legumes
such as lentils and chickpeas were covered and dominant in the plain with the fallow method till the early 2000s,
in the recent years, the irrigated agriculture became widespread with the introduction of groundwater and
thereby, higher-yielding products such as corn and cotton came into prominence. The transition to irrigated
agriculture and expansion or restriction of product plantation lands are possible to watch with view of our
observations and satellite views by the year 2000 and 2010. In particular, the close relationship between our
interviews with farmers, changes in satellite images and data on TSI product plantation lands indicated that the
reliability of data with the TSI and Landsat satellite images. In addition, rotation of product cultivation was
successfully implemented in here. However, calcification, desertification and salinization like important issued
emerged in Harran and Kayapinar plains in the past because of the not taken the measures necessary for
irrigation and inappropriate irrigation techniques. For this purpose, climate date, water capacity and crop
water-requirements like parameters of Kiziltepe district were evaluated as well. Thus, in the present study,
changing in cropping patterns with the introduction to irrigated agriculture, the relationship between crop
water-requirements and climate and potential possible problems to be emerged were evaluated and discussed in
here, Kiziltepe.
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1.Giris

Yeryiiziiniin en yaygin ve en gerekli tiretim sekli olan tarimsal faaliyetler, tarimsal topraklarla
beraber yeryiiziiniin en 6nemli kaynaklarini olusturmaktadir. Nitekim sadece gida iiriinleri degil ayn1
zamanda diinyadaki sanayi hammaddelerinin 6nemli bir boliimii de tarimsal faaliyetlerden
karsilanmaktadir. Nihayetinde insan1 giydiren ve doyuran da topraktir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2009:
119). Ogzellikle hizli niifus artisinin neden oldugu gida ve giyecek talebi yaninda, olusan yeni
ekonomik diizenin tiiketimi zorunlu kilmasi, tarimsal faaliyetler ve bu faaliyetlerin yapildigi tarimsal
alanlarin 6nemini arttirmistir. Diinya genelinde ve iilkemizde oldugu gibi ekip-bigmeye uygun tarimsal
alanlarin 6nemli bir kism1 yerlesim, sanayi, ulasim, turizm ve benzeri beseri faaliyetler tarafindan isgal
edilirken, biiyiik bir kism1 da erozyon, kuraklik, tuzlanma, kire¢lenme gibi faaliyetler ile kullanilmaz
hale gelmektedir. Kald1 ki dogal olarak meydana gelebilen erozyon, kuraklik, tuzlanma ve kire¢lenme
gibi sorunlarin temelinde de maalesef insan faaliyetleri yatmaktadir. Tiirkiye’de sulama ile tarim
yapilan Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde Harran, Akcakale ve I¢ Anadolu Bélgesi’nde Karapinar gibi
yart kurak iklim sartlarinin hakim oldugu ovalarda, yanlis sulama veya sulama sonrasi tedbir
alinmamas1 yliziinden c¢esitli tarimsal sorunlar meydana gelmis ve adi gecen ovalarda toprak
kaynaklar1 biiylik zarar gormiistiir. Kaldi ki bu sorunlarin boyutu, Karapmar (Konya) cevresinde
yapilan bir ¢alismada da belirtildigi gibi (Y1lmaz, 2010), yer alt1 suyu kullanimindan dolay1 daha da
artabilmektedir. Calismaya konu olan Kiziltepe ilgesi verimli ve tarimsal agidan islenmesi kolay
arazilere sahiptir. Sulama ile yapilan iiretimde verim degerlerinin yiiksek olusu, buna karsilik bolgede
tarimsal lretimi kisitlayacak/diisiirecek olan uygun olmayan tarimsal yontemlerin varligi, yer alti
suyunun yogun kullanimima karsilik, herhangi bir Onlemin alinmamis olmasi ve ¢iftginin
bilgilendirilmemesi yorede ciddi tarimsal ve toprak verimsizligi sorunlari yaratacaga benzemektedir.
Nitekim beseri faaliyetlerin bir kisminin dogal ¢evrede yarattigi hasarlar hemen gézlenememekte ve
kisa veya uzun siire sonra ortaya g¢ikabilmektedir. Topraklarin tuzlanmasi, ¢oraklasma, kuraklik,
erozyon ve kalsifikasyon bu sorunlar arasinda yer almaktadir. Zamanla dogay1 onarilamayacak hale
getirebilen ve ¢ogu zaman afet boyutuna ulagan bu sorunlar, tarihte birgok toplumun zamanla
ekonomik giiclerini kaybetmelerine ve hatta yikilmalarma sebep olmustur (Tiimertekin ve Ozgiic,
1997; Montogomery, 2010; Lowdermilk, 2009; Gimpel, 2005; Sonmez, 2011). Ozellikle sulu tarim
kiiltiirliniin yeni yeni yerlestigi Kiziltepe’de goraklasma, tuzlanma, kalsifikasyon ve yeralti suyu ile
ilgili sorunlarin ortaya c¢ikma riski ¢ok yiiksektir. Dolayisiyla ilgede yeni olan sulamali tarimin
degerlendirilmesi, ekonomik boyutunun ortaya konulmasi ve sulama kaynakli olusabilecek sorunlarin
onceden tartigilmasi bu ¢aligmanin igerigini olusturmakta ve ¢calismay1 da 6nemli kilmaktadir.

Ziraat cografyasi caligmalarinda basarili ¢alismalar iiretebilmek icin ¢alisma alaninin smirl
tutulmasi da 6nem tagimaktadir. Ozellikle tarimsal iiretim ile beseri ve dogal ¢evre arasindaki karsilikli
iligkilerin degerlendirilmesi ve ortaya konulmasi (Doganay, 2007: 8) amaciyla gergeklestirilen insan-
toprak iliskili c¢aligmalarda kiiciik alanlarda daha detayli ve kesin degerlendirmeler yapmak
miimkiindiir. Tiirkiye gibi kisa mesafelerde yilizey sekilleri, toprak, bitki ortiisii ve iklim kosullar
degisen iilkelerde planlama amaciyla olsun olmasin genel ¢aligmalardan ziyade yore ve hatta alt yore
caligmalarinin yapilmasi zorunludur. Kaldi ki Tiirkiye’de dogal ¢evre yaninda beseri ve ekonomik
ozellikler ve bunlarin isleyisi de kisa mesafelerde biiyiik degisiklikler goéstermektedir. Calisma
sahasinin i¢inde bulundugu Giineydogu Anadolu Boélgesi her ne kadar cografi 6zellikleri bakimindan
benzerlik gosterse de, detayda birgok farklihigmm ortaya cikildigi goriilmektedir. Ornegin galisma
sahasinda ¢ok kisa mesafelerde yer alt1 suyu seviyesi degisiklik gostermekte ya da kuzeyi birden
yiikselerek c¢aligma sahasinda yagis ve sicaklik sartlarmin birden degisimine etki edebilmektedir.
Dolayisiyla ¢alismada miimkiin oldugunca Kiziltepe ilgesine ait 6zelliklerin disina ¢ikilmamstir.
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2.Calisma Alam ve Genel Fiziki Ozellikleri

Kiziltepe Ilgesi, Mardin ilinin batisinda yer alir. Dogusunda Mardin-Merkez, batisinda Derik
ve Ceylanpinar, kuzeyinde Mazidagi ilgeleri ile idari sinir1 olan Kiziltepe ilgesinin giineyinde Tiirkiye-
Suriye siyasi smir1 yer almaktadir (Sekil 1). flgenin biiyiik kismi1 ovalik, diiz alanlardan, ¢ok az bir
kismi ise daglik, yliksek kesimlerden olugmaktadir. Toplam alani yaklagik 1400 km? olan ilgede
Giineydogu Anadolu step iklimi hakim olup, yazlari kurak ve sicak, kiglart ise yer yer kar yagish ve
soguktur.

SURIYE

I:] Caligma Alani

Sekil 1. Kiziltepe ilgesinin lokasyonu.
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Arazinin biiyiik kismi ovalik olan Kiziltepe’de, yiikselti degerleri de oldukca diisiiktiir.
Gilneybati-kuzeydogu dogrultulu bir ova ve kuzeyinde 1200 m civarlarina kadar yiikselen daglik
alandan meydana gelen ilgede, egim degerleri de glineyden kuzeye dogru nispeten artmaktadir. Kiigiik
ve mevsimlik akarsular tarafindan yiizeysel olarak asindirilmis olan Kiziltepe ovasinda, egim degerleri
disiik, engebe yok denecek kadar azdir. Ovanin giineybatisinda 400 m nin altinda olan yikselti
degerleri, kuzeydoguya dogru artarak 500 mye ulagmaktadir. Ovanin kuzey kesiminden doguya dogru
(Mardin) egim diisiik degerlerde artmaya devam ederken, kuzeye dogru (Mardin-Midyat Esigi) birden
diklesir. ilge sinirlart iginde kiiciik bir alan kaplayan kuzeydeki bu daglik kiitle ayn1 zamanda ilgenin
en yiiksek noktalarini olusturmaktadir. Ilge merkezi olan Kiziltepe sehir yerlesmesinin deniz
seviyesinden yiikseltisi ise 490 m dir. Kiziltepe ovasinda mevsimlik akarsularin gligsiiz olusu
nedeniyle akarsular, derine fazla asindirma yapamamis, dolayisiyla ova yiizeyinde Onemli
sayilabilecek engebeler ve yarilmalar gelismemistir (Sekil 2).

Kiziltepe’de meteoroloji istasyonu bulunmadigindan, ilgenin yagis, sicaklik ve su bilangosu
oOzelliklerine dair yorum yapabilmek amaciyla, yakin ¢evresinde bulunan Mardin ve Ceylanpimar
istasyonlarina ait veriler kullanilmistir. Mardin meteoroloji istasyonu Mardin-Midyat Esigi denilen ve
yaklagik 1100 m yiikseltideki daglik alanda bulunurken, Ceylanpinar meteoroloji istasyonu yaklagik
400 m ytikseltideki Ceylanpmar ovasinda yer almaktadir. Yiikselti ve morfolojik iinitelerin yagis ve

sicaklik tizerindeki etkileri dikkate alindiginda yaklagik 450 m yiikseltideki bir ova yiizeyinde bulunan
ve ayni zamanda Ceylanpinar ovasiyla bir biitlinliik olusturan Kiziltepe’ nin yagis, sicaklik 6zellikleri

Sekil 2. Kiziltepe ilcesinin fiziki haritasi.
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ve yillik su bilangosunun ortaya konulmasinda, en yakin istasyon konumundaki Ceylanpimar
meteoroloji istasyonuna ait verilerin kullanilmasi daha uygun goriilmiistiir (Tablo 1, Tablo 2).

Cizelge 1. Calisma sahasinin yakininda bulunan istasyonlarin aylik sicaklik dagilisi.

Yiikselti Ocak|{Subat Mart Nisan|MayigHaziran Temmuz Agustos Eyliil| Ekim|Kasim|Arahk Yillik Ort.
Mardin 1080 m. 32| 41 8 |[13,7]19,7| 258 30,1 29,6 (25,3184 10,7 | 52 16,2
Ceylanpinar |398 m. 53] 68|11 16 | 22,5 28,8 32,1 30,8 [256( 19 | 11,3 | 6,6 18

Cizelge 2. Calisma sahasinin yakininda bulunan istasyonlarin aylik yagis dagilisi.
Yiikselti Ocak |Subat|/Mart|Nisan MaleHaziran Temmuz|Agustos|Eyliil[Ekim|Kasim|Aralik|Yilllk Ort.

Mardin 1080 m. 107,21122,9|197,0| 79,7 | 38,5 6,5 0,6 0,2 1,9 |37,5| 71,2 (112,2] 6754
Ceylanpinar |398 m. 47,5151,4 /49,1] 40,0 | 19,3 2,2 0,1 0,0 0,7 [20,5| 32,2 | 46,5 309,5

Caligma sahasma yakin bu iki istasyondan Ceylanpinar’da yillik ortalama yagis degerleri
yaklagik 310 mm civarinda iken, Mardin istasyonunda bu deger 675 mm’ye kadar yiikselmektedir.
Ceylanpinar’da yillik ortalama sicaklik degerleri 18 °C iken, Mardin’de 16,2 °C’dir. Ceylanpinar’daki
sicakligin fazla, yagisin diisiik olusu ve Mardin’de tam tersi bir durumun ortaya ¢ikmasi, biiylik oranda
iki istasyonun ytikselti degerleri arasindaki farktan kaynaklanmaktadir. Mardin 1080 m yiikseltideki
Mardin-Midyat Esigi iizerinde bulunurken, Ceylanpinar yaklagik 400 m yiikseltide kalan Viransehir-
Ceylanpinar-Kiziltepe-Nusaybin ovalarinin dogu-bati dogrultuda olusturdugu diiz ovalik alanda yer
almaktadir. Dolayistyla ayn1 morfolojik {inite iizerinde yer alan Kiziltepe (450 m) ve Ceylanpinar’in
(400 m) iklim o6zelliklerinin biiyiik oranda benzerlik gdstermesi beklenilir. Bu nedenle Ceylanpinar
meteoroloji istasyonuna ait yukaridaki veriler Kiziltepe’nin ova kesimi i¢in de kullanilmistir. Buna
karsilik ilge smirlart dahilinde kalan kuzeydeki daglik kiitleden bahsederken, Mardin meteoroloji
istasyonuna ait veriler kullanilmistir.

3.Amac¢ ve Yontem

Yaklasik 1100 km?’lik ekip-bigmeye uygun ve verimli tarimsal arazisiyle Tiirkiye’nin énemli
ovalarindan biri olan Kiziltepe, son yillarda yeraltindan sondaj yolu ile su temini sayesinde, hizla sulu
tarima ge¢mis ve Kiziltepe’de liriin deseni 6nemli oranda degismistir. Ekonomik bakimdan ¢iftgilere
onemli kazang saglayan sulu tarim, onceden onlem alinmadigi takdirde topragin kullanilamaz hale
gelmesine kadar birgok tarimsal sorunun ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir. Dolayisiyla bu
calismada Oncelikle Kiziltepe ilgesinde tarim firiinlerinde meydana gelen degisimin boyutu ortaya
konulmus ve ekimi yapilan bu iiriinlerin su istekleri ile sulama imkanlar1 ve iklim kosullar1 arasindaki
iligki degerlendirilerek olasi olumsuz sonuglar 6nceden kestirilmeye ¢aligilmigtir.

Bu amagla oncelikle ¢aligma sahasinda sulu tarimin yapildigi alanin yillara gore degisimi
belirlenmistir. Uriin ekim alanlarinin degisimini tespit etmek igin TUIK verileri, Kdyisleri Genel
Miidiirliigii’nden 1984 yilina ait arazi kullanim haritasi ve Landsat TM uydu goriintiileri kullanilmistir.
Bunlardan TUIK ten alman veriler Excel programi ile islenmistir. Kdyisleri Genel Miidiirliigii'nden
alman veriler ile Landsat TM uydu goriintiileri ArcGIS 10.x ortaminda sayisallagtirtlmistir.  Bunun
yaninda il¢enin tarimsal potansiyelini belirlemek amacryla Tarim ve Koyisleri Bakanligi’ndan alinan
ilgenin toprak tipleri, toprak derinligi, siglig1 ve egimi ile erozyon risk durumlarini belirten haritalarin
ArcGIS 10 ile sayisallastirilmast yapilmistir. Bunun yaninda sicaklik ve yagis oOzellikleri ile su
bilangosunu ortaya koymak amaciyla DMI Genel Miidiirliigii’nden alinan veriler kullanilmigtir. Bu
verilerin kullanim1 daha 6nce yapilmis gesitli caligmalarla da desteklenmistir. Boylece Kiziltepe’nin
toprak, yagis, sicaklik ve su bilangosu 6zellikleri belirlenmis, secilen yeni iirlinlerin su ihtiyaglarinin
karsilanabilirliligi tartisilmis, yer alti suyu ile tarimsal iriinlerin iligkileri degerlendirilmis ve yeni
tarimsal sistemin yaratacagi olasi olumsuz sonuglar ortaya konulmustur.
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4.Kizltepe flcesinin Tarimsal Potansiyeli

Toprak ve su kaynaklar1 insan hayatinda gecmiste onemli yer tutmus ve tutmaya da devam
edecektir (Balc1 Akova, 2002: 46; Doganay, 2011: 42). Ozellikle tarima dayali gecimin yogun oldugu
alanlarda, toprak ve su kaynaklari ekonomik faaliyetlerinin tamamini bigimlendirmekte ve hayat
standartlarini belirlemektedir. Kalabalik niifusuna ragmen ekonomisi tarima dayali olan Kiziltepe’de,
verimli topraklar, yore halkinin en Onemli sermayesi durumundadir. Yeriistii su kaynaklarinin
yetersizligine ragmen yeraltindan sondaj ile elde edilen su miktarinin yiiksek olusu (yillik ortalama
350.000.000 m®) toprakta sulama yapilmasimi saglayarak, topraklarm oOnemini arttirmakta ve ilge
halkinin refah diizeyini dogrudan veya dolayl1 olarak yiikseltmektedir. Kiziltepe’de tarimsal faaliyetler
biiyiik oranda tarla tarimina dayali oldugundan, ilgenin tarimsal potansiyelini de Tirkiye genelinde
oldugu gibi toprak, iklim ve su kaynaklar1 (Ozcaglar, 1988: 148) belirlemektedir. Dolayisiyla
caligmanin bu boliimiinde, Kiziltepe ilgesinin biiyiik toprak gruplari, arazi kullanim kabiliyeti, toprak
derinligi-sighig1 ve egim sartlari, erozyon risk durumu ve su kaynaklari ile sulama imkanlari
degerlendirilecektir.

Caligma sahasindaki topraklarin % 84,41 kirmizimsi kahverengi topraklar, % 9’u kahverengi
orman topraklarindan, % 3’u ¢iplak yiizey ve yerlesme alanlarindan, % 3’ii kolliivyal topraklardan ve
%06’s1 kiregsiz kahverengi topraklarindan meydana gelmektedir (Sekil 3). Caligma sahasinda, 6zellikle
tarimin yogun tarimsal faaliyetlerin yiiriitiildiigii ova kesiminde hakim toprak ¢esidi olan Kirmizimsi
Kahverengi Topraklar, iilkemizde karasal yar1 kurak iklim sartlarinin hiikiim siirdigi alanlarda
yaygindir. Bu topraklarda kizilimsi veya kirmizimsi renk, sicakligin yiiksekliginden gelir. Verim
degerleri yiiksek olan bu topraklarda kalsifikasyona rastlanmaktadir (Atalay, 2006: 424).
Kalsifikasyon (Kireglenme), az yagis alan bolgelerde topraktaki kalsiyumun yikanip ortamdan
uzaklagamayisi ve alt toprakta birikmesini kapsamaktadir (Kantarci, 2000: 312). Yagisin azligi
nedeniyle sadece topragin iist katindaki kalsiyum karbonatin bir kism1 uzaklagir, ancak topragimn alt
katinda beyaz yumrular halinde karbonat birikimi baslar (Atalay, 2006: 226). Kiziltepe gibi yar1 kurak
iklim sartlar1 ve yagisin az oldugu alanlarda toprakta kireclenme sik karsilasilan bir stirectir.

E Calisma Alam

Biiyiik Toprak Gruplarn
I Batakiik-Taslik ve Yerlesim Alani
B Kirmizims: Kahverengi T.
Koliivyal T.
Kahverengi Orman T.
[ Kiregsiz Kahverengi Orman T.

1 km

Sekil 3. Kiziltepe il¢esinin topraklar.



M. E. Sonmez 45

Kiziltepe’ nin arazi kullanim kabiliyet sinifi haritas1 dikkate alindiginda, ¢alisma sahasindaki
arazilerin tarimsal a¢idan degerlerinin yiiksek oldugu goze ¢arpmaktadir. Kiziltepe’de arazinin % 67’si
I smif, %1371 11 sinif, % 2’si 11 sinif ve %o 3’1 IV sinif olmak iizere toplam arazinin yaklasik % 84’
ekip-bigmeye uygun I-IV. smif arazilerden meydana gelmektedir. Geriye kalan arazinin % 3’4 VI.
smif, % 11°1 VIL smuf ve %o 27’si ekip bigmeye uygun olmayan arazilerden olusurken, ilgcede yerlesim
alanlar1 ise % 1 gibi kiiciik bir alan kaplamaktadir (Sekil 4). Bu veriler dikkate alindiginda
Kiziltepe’nin arazilerinin nerdeyse tamaminin tarimsal iiretime uygun oldugu ve yerlesim alanlari
hari¢ neredeyse tiim ovada tarimsal iiretim yapmanin miimkiin oldugu gézlenmektedir.

D Galisma Alam

Arazi Kullanim Kabiliyeti

Sekil 4. Kiziltepe il¢esinde arazinin kullanim kabiliyeti.

Tarimsal iiretimi kisitlayan 6nemli bir parametre de erozyondur. Dolayisiyla ¢alisma sahasinin
tarimsal potansiyeli belirlenirken, arazinin erozyon risk durumu da incelenmistir. Kiziltepe’de
arazilerin erozyon risk durumlarina bakildiginda, arazilerin % 74’1 az, % 9’u orta, % 6’s1 siddetli ve
% 8’1 ¢ok siddetli erozyon riski tastyan arazilerden olustuklar1 gdzlenmektedir (Sekil 5). Calisma
sahasinda egimin ve yiikselti degerlerinin diisilk oldugu ova yiizeyinde erozyon siddeti azdir. Bu
durum tarimsal acgidan biiyiik 6nem tagimaktadir. Buna karsilik erozyon riski yliksek olan sahalar ise
daha ¢ok kuzeydeki daglik kiitle civarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Egim degerinin yiiksek oldugu bu
alan, bitkisel iretim amagli kullanilmamakta, fakat hayvancilik faaliyetlerinde otlak olarak
yararlanilmaktadir. Bu haritadaki veriler dikkate alindiginda, Kiziltepe’de toprak erozyonu
glinimiizde tarimi kisitlayan énemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmamaktadir. Fakat ovada yogun
sulamanin yapilmaya baglanmasi, buharlasmanin yiiksek olusu ve fazla sular1 zamaninda drene edecek
tahliye kanallarinin bulunmayisi ileride coraklasma ve tuzlanmaya yonelik olumsuz gelismelerin
olabilecegine isarettir.
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E Galigma Alani

Erozyon Derecesi
Il Yerlesme-Ciplak Yiizey
B Az

[ Orta

[ siddetli
B Gok Siddetli

Sekil 5. Kiziltepe ilgesinde arazinin erozyon risk durumu.

Kiziltepe’de topragin sikligi-derinligi ve egim degerlerinin ortak olarak gosterildigi haritada
arazinin % 77’sini (1, 2 ve 3 numara ile gosterilen alanlar) % 0-2 egim degerlerinde ve 90 cm den
daha fazla derinlige sahip topraklar olustururken, % 13’{inli % 2-6 egim degerleri arasinda ve 50-90
cm. arasinda derinlige sahip 5, 6, 7 ve 8 numarali alanlar olusturmaktadir. Geriye kalan arazinin
yaklasik yaris1 0-20 cm derinlikte ve % 6-20 egim degerlerinde araziler ile diger yarisi ¢iplak, kayalik
ve yerlesim alanlarindan meydana gelmektedir (Sekil 6). Bu haritaya gore, Kiziltepe’de bitkisel tiretim
amaclt olarak kullanilabilecek topraklarin, ilge topraklarnin en az % 80’nini olusturdugunu
sOyleyebiliriz. Egim degerlerinin diisiik oldugu, toprak derinliginin yiiksek oldugu bu alanlarda
erozyon riskinin de su anda yok denecek kadar az olusu, Kiziltepe’nin tarimsal potansiyelini bilyiik
Olciide yiikseltmektedir.
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D Galisma Alani

I Yeriesme ve Giplak Yiizey

Sekil 6. Kiziltepe ilcesinde topragin sigligi-derinligi ve egim 6zellikleri.

Calisma sahasmin egim, toprak derinligi, toprak ozellikleri, erozyon durumu ve arazinin
kullanim kabiliyet siniflar1 goz oniine alindiginda, arazilerinin % 85’e yakininin ekip-bigmeye uygun
potansiyele sahip oldugunu séyleyebiliriz.

Bir yerin tarimsal potansiyelini belirleyen diger dnemli bir faktor ise sulama imkanlar1 ve su
kaynaklaridir. Daimi akarsuyun bulunmadigi Kiziltepe’de, mevsimlik akarsu sayisi oldukca fazladir.
Yaz kuraklig1 ile beraber Mayis ay1 sonlarinda tamamen kuruyan mevsimlik akarsular, sulama amacli
kullanilamamaktadir. Ozellikle yaz yagislarmin olmayist ya da ¢ok diisiik olusu, akarsularin
tamaminin mevsimlik olmasinda etkili olmustur. Dolayisiyla Kiziltepe’de tarimsal amaglh kullanilan
suyun tamami yeraltindan sondaj yolu ile elde edilmektedir. Bu nedenle Kiziltepe ilgesinde yer alti
sulart olduk¢a Onemlidir. Kiziltepe ovasinda yagis degerlerinin ( 309,5 mm civar1) disiikligiine
karsilik, kuzeydeki Mardin-Midyat Esiginde yagis degerleri 675,4 mm civarlarindadir. Kalkerli yapida
olmasindan dolay1 Mardin-Midyat Esigindeki yagislarin biiyiik kismi siiratle yer altina sizar ve daglik
kiitlenin giiney ve kuzey yamaglarinda kaynaklar halinde ¢ikar (Ozcaglar, 1988: 147) ve bu alanlarmn
yer alt1 su seviyesine onemli katkilarda bulunur. Nitekim ¢alisma sahasinda sondajin derinligi de buna
gore farklilik gostermektedir. Kiziltepe ovasinda yiikselti degerleri daha disiikk olmasina ragmen
yaklasik 350-360 m civarinda bir derinlikten sondajla yeraltindan su ¢ekilirken, kuzeye dogru Mardin-
Midyat Esigi civarinda 300-330 m araliginda bir derinlikteki su kullanilabilmektedir. Dolayisiyla
yeralti suyunun beslenmesinin yagis sartlarina, derinliginin de morfolojiye bagli olarak degistigi
gozlemlenmektedir. Boylece kuzeyde fazla yagisin etkisiyle yer alt1 suyu tablasi yeryiiziine daha yakin
yer alirken, algakta kalan ova yiizeyinde yer alt1 suyu tablast daha derinlerde yer almaktadir. Bunun
yaninda yoredeki insanlar, 1990’larda bu degerlerin yaklasik 50 m daha yiiksekte oldugunu, yani 270-
300 m derinliklerden suyun ¢ekildigini dile getirmislerdir. Yeralti su seviyesinin yillara gore degisimi
artan tarimsal amach kullanim ile baglantili gériinmektedir. ilgenin yer alti suyu rezervi tam olarak
belirlenmemis olmakla beraber, yillik su isletme rezervinin 350.000.000 m3/yil oldugu belirlenmistir
(Kirmizitas, 2010: 1).

5.Tarmmsal Yapida Meydana Gelen Degisimler ve Ortaya Cikmasi Olasi Sorunlar

Kiziltepe’de ekonomik faaliyetler biiyiik oranda tarimsal faaliyetlerin etkisi altindadir. Tlgedeki
niifusun ekonomik faaliyet alanlarina dagilisi tam olarak bilinmemekle beraber, Kiziltepe’ye gore daha
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fazla sanayilesmis Mardin ilinde bile 2000 y1l1 verilerine gore ancak niifusun % 13’{ine yakin bir kismi
sanayi, ticaret ve hizmet alanlarinda calismaktadir (TUIK, 2011). ilge Merkezi olan Kiziltepe Sehrinde
ise niifusun ancak % 9’a yakini tarim dis1 faaliyetlerde calismaktadir (TUIK, 2000). Dolayisiyla
Mardin ilinin bir ilgesi olmasi ve sosyo-ekonomik ozellikleri bakimindan Mardin iline benzerlik
gostermesi nedeniyle Kiziltepe ilgesi genelinde de tarim dis1 faaliyetlerde calisan niifus oraninin
Mardin iline yakin bir degerde olmasi muhtemeldir. Ozellikle ilgedeki arazilerin biiyiik kisminin
tarimsal amagli kullaniliyor olmasi ve bunun biiyiik bir kismmin misir ve pamuk gibi gelir getiren
bitkilere ayrilmasi ve hatta rotasyonla tarrmin giderek yaygmlasmasi TUIK verilerini de
desteklemektedir. Nitekim 2010 yili adrese dayali kayit sistemine gore Tiirkiye’de niifusun % 24’e
yakini il ve ilge merkezleri disinda kalan belde ve kodylerde yasarken, Kiziltepe’de bu oran Tiirkiye
ortalamasimin ¢ok iistiinde olup % 37 civarindadir (TUIK, 2011). Dolayisiyla ¢alisma sahasinda
tarimsal faaliyet yogunlugunun Tiirkiye ortalamasinin {istlinde oldugu ve niifusun bilyiik kisminin
tarimsal faaliyetlerle ge¢indigini sdyleyebiliriz.

5.1.Bitkisel Uriin Segiminde Arazi Kullaniminda Meydana Gelen Degisimler

Yar1 kurak iklim kosullariin yasandigi ve buharlasmanin son derece yiiksek oldugu ¢alisma
sahasinda, sulama imkanlarinin yaygin olmadigi 1990’11 yillarda nadasli ve kuru tarim yontemleri
benimsenmistir. Bu sartlarda yetistirilen {irlinlerin baginda bugday ve arpa gibi tahillar ile mercimek ve
nohut gibi bakliyatlar gelmektedir. Bugday, arpa ve mercimek giiniimiizde hala 6nemli tarimsal
iirlinler olmakla beraber sulamali tarimin gelismesi ile bu f{iriinlerin ekim alanlar1 biiyiik oranda
daralmigtir. Calisma sahasinin 1984 yilina ait arazi kullanim haritas1 dikkate alindiginda, nadas
yontemiyle yogun kuru tarimin yapildigi alanlarin ve ilge alanmin yaklasik % 80°nini kapladig
goriilmektedir (Sekil 15). Kiziltepe’de tarimsal iiriinlerin se¢iminde ve arazi kullanimindaki kokli
degisimlerin 2000’1i yillarin basinda gelismeye basladig1 goriilmektedir. Bu koklii degisim hem 2010
arazi kullanim haritasinda hem de TUIK in tarimsal iiriinlerin yillara gore ekim alanlarindaki verilerin
degisimiyle ortaya konabilmektedir.

Cizelge 3. Kiziltepe’deki 6nemli bitkisel iirtinlerin ekim alanlarinin (dekar) yillara gére degisimi.

Bugday | Arpa |K.Mercimek| Nohut | Tiitiin Misir | Pamuk
1991 420.240( 306.160|* * * * *
1992 404,000 310.000 510.000 1.000|* * *
1993 408.060| 310.000 510.200 1.470|* 20(*
1994 400,000 293.250 500.000 1.500 600|* 70.000
1935 447.760| 269.480 15.870|* 115.000
1996 447.840( 267.630 380.000 1.700 14.150 250 140.000
1957 548.180 336.040 201.950 1.520 22.100(* 150.000
19598 583.270| 255.700 256.440(* 1.000|* 192.000
1999 572.870| 220.470 264.920(* * * 194.000
2000 555.040( 260.000|* * 260 10.500| 108.450
2001 465.990| 308.750 288.070 2.010|* 25.040| 150.000
2002 477,820 274.190 350.760 970 170 12.8950| 200.000
2003 564.650( 252.110 196.390 980 690 59.9%0 87.850
2004 639.780( 191.040 249,700 800|* 103.800( 128.630
2005 594.120| 197.340 300.000 500(* 141.750 80.000
2006 508.865| 149.998 300.000 200(* 80.863| 169.987
2007 614.110( 140.000 250.000 200(* 185.456( 100.000
2008 574.583 89.869 200.000 200(* 242.518| 142.085
2009 652.295| 101.804 140.000 140(* 202.476( 152.492
2010 384.051 70.000 135.329(* 1.256| 226.872 98.000

Kaynak: TUIK, 2011, Not: “*”bu doneme ait veri bulunamamistir.
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Calisma sahasinda iklim kosullart ve sulama imkanlarmin kisitliligi nedeniyle kuru tarim
yonteminin yaygin oldugu daha once de belirtilmisti. 2000°li yillarin baslarinda sulamanin
yayginlasmaya basladigi ilgede, kuru tarim yerini giderek sulu tarima birakmaya baslamistir.
Kiziltepe’de, bugday, iiretimi gerilemekle beraber genis ekim alaniyla hald 6dnemini korumakta, fakat
arpa, mercimek ve nohut gibi iiriinlerin ekim alan1 hizla daralmaktadir. Bugdayin Kiziltepe’de 6nemli
tarimsal iirlinlerden biri olmasinda pamuk ile doniisiimlii ekilmesinin pay1 biiyiiktiir. Bu durum ayni1
zamanda giftciye daha fazla gelir sagladigindan bugday ekim alani hala genis yer kaplamaktadir. Buna
karsilik kuru tarim yontemiyle iiretilen diger iiriinlerin ekim alam hizla daralmaktadir. Ornegin
1991yilinda 306.160 dekar alanda ekimi yapilan arpa, 2000’li yillarin basina kadar 300 bin dekarda
ekilmeye devam edilmistir. Fakat 2000°1i yillarin basinda sulu tarima gecgisle beraber arpanin ekim
alan1 giderek daralmis ve 2010 yilina gelindiginde sadece 70 bin dekarda ekimi yapilir olmustur.
Benzer durum mercimek i¢in de gecerlidir. 1992 yilinda 510 bin dekar alaniyla en fazla ekimi yapilan
iirlin olan mercimek, giiniimiize yaklastikca dnemini kaybetmeye baglamis ve 2010 yilinda sadece
135.329 dekarlik alanda ekimi yapilmistir. Gergekten de Tablo 3 dikkate alindiginda mercimek ve
arpanin ekim alan1 20 y1l gibi bir siire zarfinda yaklasik 5 kat daralmistir. Buna karsilik Gilineydogu
Anadolu Bolgesi genelinde ve 6zellikle bolgedeki ovalar ve algak platolarda oldugu gibi (Doganay,
2011: 95) Kiziltepe’de de misir ve pamugun ekim alaninin genisledigi géze ¢arpmaktadir. Kiziltepe
Ovasi’nda 1993 yilinda ekimi yapilmayan pamuk, bu donemden sonra yildan yila dalgalanma
gostermekle beraber 1994 yilinda 70 bin dekar, 2000 yilinda 108.450 dekar, 2009 yilinda 152.492
dekar ve 2010 yilinda 98 bin dekar alanda ekilmistir. Pamuk ekim alanindaki bu dalgalanma bugday
ile doniistimlii ekim yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Pamuk ekimi yapilmasi disiiniildiigtinde arazi
genelde nadasa birakilmakta ve sonraki yil Nisan ayinin 15’inden sonra ekimi yapilmaktadir. Pamuk
II. iirlin olarak se¢ildiginde ise ekimi Temmuz ayinin basinda yapilmakta fakat bu donemde yiiksek
sicakliklar pamugun yetisme devresine denk gelmekte ve verimi 6nemli Olgiide diisiirmektedir.
Dolayisiyla galigsma sahasinda pamuk ekimi II. iirlin olarak tercih edilmemektedir. 1993 yilinda 20
dekarda ekimi yapilan misir ise ekim alani bakimindan daha istikrarli bir sekilde genislemektedir.
1996 yilinda ekim alani sadece 250 dekar olan misir, 2000 yilinda 10.500 dekar, 2005 yilinda 141.750
dekar ve 2010 yilinda 226.872 dekar alanda ekilmistir (Tablo 3). Calisma sahasinda bugdayin hala
genis ekim alanina sahip olmasinda rotasyonla iiriin ekiminin etkisi ¢ok biiyiiktiir. Nitekim sonbaharda
ekimi yapilan bugday Haziran ayinda hasadi yapilmakta ve bu iiriinlin yerine yaklasik 2 hafta sonra
misir ekilmektedir.
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Sekil 7. Kiziltepe ilgesinde arpa ekim alanlarinin yillara gore degisimi (dekar).
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Sekil 8. Kiziltepe ilgesinde mercimek ekim alanlarinin yillara gore degisimi.
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Sekil 9. Kiziltepe ilgesinde bugday ekim alanlarmin yillara gore degisimi (dekar).
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Sekil 10. Kiziltepe ilgesinde nohut ekim alaninin yillara gére degisimi (dekar).
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Sekil 11. Kiziltepe ilgesinde pamuk ekim alaninin yillara gore degisimi (dekar).
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Sekil 12. Kiziltepe ilgesinde misir ekim alaninin yillara gére degigimi (dekar).
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Foto 3. 28 Eyliil 2011 (sagda muisir, solda pamuk tarlast).



54 Kiziltepe licesinde Bitkisel Uriin Deseninde Meydana Gelen Degisimler ve...

Caligma sahasinda misir veriminin giin gectikce arttigi ve bati iilkelerindeki verimin de iistiine
ciktig1 goriilmektedir. Glinlimiizde Tiirkiye’de musir liretiminde ortalama verim hektar bagina ortalama
5-5,5 ton arasindadir. Batili {ilkelerde 7 ton civarindadir (Doganay, 2011: 55). Calisma sahasinda
2000 yilinda hektar basma ortalama 5,5 ton civarinda olan verim degerleri, 2003 yilinda 6 tonun,
2004 yilinda 8 tonun iizerine ¢iktig1, giiniimiizde 8,5 ton dolayinda oldugu goriilmektedir (Sekil 15).
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Sekil 13. Kiziltepe’de misir tiretiminde verimin yillara gore degisimi (kg/ha.)
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Sekil 14. Kiziltepe’de lif (saf) pamugun verimin yillara gére degisimi (kg/ha.)

Misir verimindeki olumlu durum pamuk {iretiminde de kendini gdstermektedir. Tiirkiye’de
2008 yilinda hektar basina lif (saf) pamuk verimi ortalama 1054 kg/ha’dir (Doganay, 2011: 97). Buna
karsilik Kiziltepe’de 1994 yilinda 1090 kg/ha olan lif (saf) pamuk verimi, yillara gore degismekle
beraber hizla artarak 2000 yilindan sonra siirekli 1400 kg/ha’m iizerinde seyretmistir. ilcede 2010 yil1
verilerine gore hektar basina lif (saf) pamuk verim degerleri 1790 kg/ha olarak belirlenmistir.
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Dolayisiyla Kiziltepe hem lif (saf) pamuk hem de misir verimi Tiirkiye ortalamasinin oldukca
iistiindedir.

5.2.Arazi Kullaniminda Meydana Gelen Degisimler

Kiziltepe ilgesinin 1984 yilinda hazirlanmig arazi kullanim haritasina gore, ilgenin arazi
kullaniminin biiyiik oranda iklimin etkisi altinda oldugu dikkati ¢cekmektedir. Ilcede arazinin % 75’i
nadas uygulanarak, % 6’s1 ise nadasa birakmaksizin toplam arazinin % 81’inde kuru tarim
yapilmaktadir. Buharlasmanin yiiksek olmasi, su kaynaklar1 ve sermayenin yetersizligi 1980 ve 90’11
yillarda, ilgede nadas yontemi ile tarimi zorunlu kilmistir. 1984 yili arazi kullanim haritasina goére sulu
tarim toplam arazinin % 3’1 gibi kiiciik bir kisminda yapilmaktadir. Nitekim bu da ancak mevsimlik
akarsu yataklarina yakin, taban suyunun nispeten yiiksek oldugu alanlarda karsimiza ¢ikmaktadir.
1984 yilinda ormanlik alanin hi¢ bulunmadig1 ilgede, topraklarn % 9’u mera, % 4’i fundalik
alanlardan meydana gelirken, arazinin % 3’ yerlesme ve ¢iplak alanlardan olusuyordu (Sekil 15).

D Calisma Alani

Arazi Kullanimi
- Yerlgeme-Ciplak Yiizey
- Fundalik

Kuru Tanm

Mera

Nadash Tanm

Sulu Tarim

Sekil 15. Kiziltepe ilgesinde arazi kullanimi (1984 yili).

Caligma sahasindaki bitki desenindeki degisimi belirlemek amaciyla ¢aligma sahasinin 2000
ve 2010 yillarinin Agustos ayima ait uydu goriintiileri kullanilmistir. Sulama yapilan alanlar
belirlemek i¢in Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nin ve Tiirkiye nin en kurak ay1 olan Agustos ay1 tercih
edilmistir. Yar1 kurak iklim sartlarinin hakim oldugu Kiziltepe’de, Agustos ayinda step bitkilerinin
biiylik kismi vejetatif gelisimini tamamlar ve kis durumuna gegerler. Buna karsilik Temmuz ay1 iginde
ekimi yapilan misir ve pamuk gibi iriinler ise heniiz olgunlasma asamasinda oldugundan yesil
kalmaktadir. Boylece Agustos ayina ait uydu goriintiilerinden elde edilen veriler bitki desenindeki
degisimi ortaya koymak icin biiyiik 6nem tagimaktadir. Caligma sahasinda GPS ile alinan noktalar ve
uydu goriintiilerine ait veriler ¢akistirildiginda, iki verinin de birbiriyle % 90’nin iizerinde uyumlu
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oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda ¢alisma sahasinda bitki deseninde meydana gelen degisimin
gosterildigi 2000 ve 2010 yillarina ait uydu goriintiileri TUIK ten alman verilerin yillara gore degisimi
ile de desteklenmektedir. Dolayisiyla bu haritalarin giivenirlilik derecesi ¢ok yiiksektir ve ¢ok biiyiik
oranda gergegi yansitmaktadir. Kiziltepe’nin 2000 yili Agustos ayina ait uydu goriintiilerinden elde
edilen veriler dikkate alindiginda; ilge topraklarinin % 69°nun tarim dis1 sahalardan (mera ve ¢iplak
alanlar) meydana geldigi, % 18’nin nadash ve kuru tarim sahalar1 oldugu ve geriye kalan % 13’iinde
ise sulu tarim yapildig1 saptanmistir. Calisma sahasinin ayni duyarliliga sahip 2010 yili Agustos ayina
ait uydu goriintiilerinde ise arazi kullaniminda 6nemli degisimlerin yasandigi gézlenmektedir (Sekil
10). Buna gore, ¢alisma sahasinda sulu tarim yapilan alan hizla bilyiimiis ve ilge topraklarinin %
42’sini kaplamustir. Sulu tarim alanlarinin genislemesine karsilik kuru tarim ve mera (¢iplak alanlar)
arazilerinde nemli bir azalis gergeklesmistir. Ozellikle ova yiizeyindeki mera veya sahislara ait tarim
dis1 araziler tamamen yerini sulu tarim alanlarina birakmistir. Boylece Kiziltepe’de tarim dist araziler
2010 yilinin Agustos ayinda ilge topraklarinin % 46’sin1, kuru ve nadash tarim yapilan alanlar ise
ancak % 10’nu kaplayacak kadar gerilemistir. Tabi ki ekim yapilmayan alan olarak ifade edilen
arazilerin bir kismi kuru tarim yapilan alanlarin i¢ine dahil edilebilecegi gibi, diger bir kismi ise kuru
tarim yontemiyle elde edilen gelirin diisiikliigii ve suyun yetersizligi nedeniyle uzun yillar ekim
yapilmayan tarim sahalari i¢ine de koyabiliriz.

- Sulu Tarim

Nadasli ve Kuru Tarim

N

Tarim Digi Alanlar
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Sekil 16. Kiziltepe ilgesinde arazi kullanimi (Agustos, 2000, Landsat TM).
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Sekil 17. Kiziltepe ilgesinde arazi kullanimi (Agustos, 2010, Landsat TM).

5.3.Kiziltepe’de Sulama ile Yetistirilen Uriinlerin Su Istekleri

Toprak ve su kaynaklari iilkelerin en 6nemli dogal zenginlikleri arasinda yer alir. Toplumlarin
sosyo-ekonomik kalkinmalarinda, s6z konusu kaynaklarin gelistirilerek akiler kullanimmin biiyiik
onemi bulunmaktadir. Su, canlilar i¢in vazgecilemez bir dogal kaynaktir; eksikliginde bitkisel {iretim,
onemli olciide kisitlanmaktadir (Kanber ve Unlii, 2008: 2). Bilindigi gibi, kurak ve yar1 kurak
iklimlerde, bitki gelisimini sinirlandiran en 6nemli etmen, kdk bolgesinde bulunan yarayighi suyun
eksikligidir. Bu nedenle kurak ve yar1 kurak alanlarda sulu tarim yapilmasi kagimilmaz bir zorunluluk
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kanber ve Unlii, 2008: 3). Nitekim bir bolgedeki yagis degerlerinin
yeterli ve diizenli olmadigi, yani evapotranspirasyon (toprak ylizeyindeki buharlagma, bitkilerdeki
terleme) sonucu gergeklesen su kayiplarinin yagislardan fazla olmasi durumunda, kiiltlir bitkilerinin
tariminin yapilabilmesi, iirlin alinabilmesi i¢in bitkilere gerekli suyun insanlar tarafindan topraga
verilmesi gerekmekte ve bu olaya sulama denilmektedir (Bulut, 2006, s. 25).

Caligma sahasinda sulamali tarim ile beraber pamuk ve misir ekim alanlar1 hizla artmustir.
Yetisme devresinde yliksek sicaklik ve su isteyen bu iki bitkinin Kiziltepe’de yetistirilmesi i¢in gerekli
olan sicaklik degerleri yeterli iken ( en uygun 19 °C -25 °C arasinda), suyun temin edilmesi ancak
beseri faaliyetler ile miimkiindiir. Yaz kurakliginin yliksek oldugu il¢ede sulama yeraltindan sondaj
yolu ile saglanmaktadir.

Misir, calisma sahasinin en Onemli tarimsal iirliinii olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Misir
iretiminde sulama-verim iligkisi iizerine yapilan ¢aligmalarda, sulamanin iretimi onemli Olglide
etkiledigi ortaya konulmustur. Yapilan bu calismalarla, misir bitkisinin ilk c¢iceklenme (piiskiil
cikarma) doneminin su eksikligine karst ¢ok duyarli oldugu, belirlenmistir. Ornegin, yagisin yil
boyunca tiirdes dagilim gosterdigi Karadeniz Bolgesi’nin kiy1 kesiminde yer alan Samsun’da, misirda
ciceklenme doneminde yapilan sulamanin verime olumlu etki yaptig1 saptanmistir. Calisma sahasinin
diger 6nemli sanayi bitkisi olan pamuk, sulama esnasinda yaklasik % 30 oraninda su kisitlamasi
uygulanmasina ragmen c¢ok fazla randiman kaybetmedigi belirlenmistir. Belli oranda su kisitlamasi
pamuk verimini pek etkilemezken sulama yonteminin pamuk bitkisinin su randimanini1 dnemli oranda
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etkilemektedir. Ornegin damlama sulamada pamuk bitkisi suyu en randimanl sekilde kullanmaktadir
(Unlii vd., 2008: 86). Su tiiketimi, ¢imlenme déneminde diisiik, gelisme ve olgunlasma doneminde
fazla olan pamukta (Korkmaz, 2009: 65) da misir iiretiminde karsilasin durumun benzeri
yasanmaktadir. Calisma sahasinda pamugun gelisme ve olgunlagsma dénemlerinin Mayis-Eyliil aylari
arasindaki donemde gerceklesmesi ve su ihtiyaclarmin yagislarla karsilanamamasi, Kiziltepe’de
pamuk {retiminde sulamay1 zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla Kiziltepe gibi evapotranspirasyon
degerinin yiiksekliginden dolay1 tuzlanma ve ¢oraklagma riskinin oldugu alanlarda sulamanin mutlaka
kontrollii sekilde yapilmas1 gerekmektedir.

Benzer durum kuru tarim yontemiyle yapilan bugday iiretimi ig¢in de gegerlidir. Sulama
imkanlarmin gelistigi Kiziltepe’de sadece 2-4 kez sulama ile bugday iiretiminde 6nemli bir artisin
saglandig1 belirlenmistir. Ilk suyun ekimden hemen sonra, ekim ay1 icerisinde verilmesi gerektigi;
diger sulamalarin ise bahar aylarinda, 6zellikle, ya kardeslenme, ¢igeklenme, sapa kalkma ya da siit
olum dénemlerinde uygulanmasi énerilmistir (Unlii vd., 2008: 88). Nitekim Sanlurfa’da sapa kalkma,
basak c¢ikarma ve siitlenme donemlerinde 3 kez sulama yapilmis ve hektar basma 5070 kg verim
almmistir. Buna karsilik Harran Ovasi’nda bugdayin ekiminden hasadina kadar gecen siirede 5 kez
sulama yapilmis ve hektar basina 7710 kg verim alinmistir. Aslinda Tiirkiye’de bugday verimi ile
sulama arasinda farkli bolgelerde farkli iligkiler ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin Tokat’ta bugdaymn
yetisme devresinde, yagis diismesi sebebiyle sulama, bugday verimine pek etki yapmazken, bugdayin
yetisme devresinde yagisin diisiik oldugu Sanlurfa’da, evapotranspirasyonun kisitlanmasinin bugday
verimini olumsuz yénde etkileyecegi ve sulamanin yasamsal énemde oldugu belirtilebilir (Unlii vd.,
2008: 91).
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Sekil 18. Ceylanpinar istasyonunun Thornthwaite su bilangosu grafigi (Kiziltepe’ye yeryiizii sekilleri bakimindan benzer ve
mesafe olarak en yakin istasyon).

Yagis-sicaklik-evapotranspirasyon iligkisine dayanan Thornthwaite metodunda, yagisin
evapotranspirasyondan fazla oldugu zamanlarda toprak suya doymus haldedir. Bu durum su fazlasi
donem olarak degerlendirilir ve nemli olarak kabul edilir. Buna karsilik yagisin evapotranspirasyondan
stirekli az oldugu devrede, toprakta su bir tiirlii birikememekte, boylece toprakta su eksikligi ortaya
¢ikmaktadir ki, bu devre kurak devre olarak nitelendirilmektedir.

Calisma sahasinin Thornthwaite metoduna gore ¢izilmis olan su bilangosu grafigine gore
sonbaharda baslayan yagislarla beraber Kasim ayinda toprakta su birikmeye baslamakta ve ancak kisin
son ay1 olan Subatta toprakta su fazlaligi ortaya cikmaktadir. Topraktaki fazla su Mart aymin
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sonundan itibaren hizla tiiketilmeye baslanmakta ve Nisan ayinin sonunda topraktaki fazla su tamamen
bitmektedir. ilkbahar aylarindaki yiiksek sicakliklar buharlasmay1 arttirmakta ve Mayis ay1 bagindan
itibaren topraktaki su tamamen tiiketmektedir. Yazin sicak ve buna ek olarak kurak ge¢mesi,
topraktaki su noksani siiresinin Ekim ay1 sonuna kadar uzamasma neden olmaktadir (Sekil 18).
Boylece ilkbaharin sonunda baglayan su noksani sonbaharin basina kadar devam etmektedir.
Dolayisiyla yetisme devresinde su ihtiyaci yiiksek olan iiriinlerin caligma sahasinda dogal sartlarda
yetismesi imkansiz gibidir.

Boylece Thornthwaite metoduna gore tespit edilen kurak ve nemli aylar ile tarim iriinlerinin
yetisme devreleri karsilagtirildiginda sulamaya duyulan ihtiyag ortaya konulabilmektedir. Bugdayin
sonbaharda ekilmesi, bugdayin ¢imlenme ve gelisme donemi olan Mart-Nisan aylarinda ihtiyaci olan
suyun biiyiik kismimi yagislardan temin etmesini saglar, boylece bugday siddetli yaz kurakligindan
etkilenmez. Dolayisiyla calisma sahasinda bugday iiretiminde suya duyulan ihtiya¢ diisiik iken,
Ozellikle kurakligin en yiiksek oldugu Temmuz ayinda ekimi yapilan musir, yaklasik 4 ay boyunca
suya ihtiya¢ duymaktadir. Boylece galigma sahasinda misir ekiminin yapilabilmesi ancak ve ancak
sulama ile miimkiin olmaktadir.

Kiziltepe ilgesinde sulama ile yetistirilen misir ve pamugun net su ihtiyaglar1 ve su tiiketim
miktarlarina yonelik bir ¢alisma yapilmis degildir. Fakat Kiziltepe Ovast’nin devami niteliginde olan
Ceylanpinar Ovasi’nda bu bitkilerin net su tiiketimleri ve su ihtiyaglar1 Tablo 4’deki gibidir. Buna
gore Kiziltepe’de yaklasitk 400 mm civarinda oldugu tahmin edilen yillik toplam yagislarin bu
bitkilerin su ihtiyag¢larini karsilayamadigi kesindir. Nitekim pamugun yillik su tiikketimi ile yillik yagis
degerleri arasinda yaklasik 700 mm, misirin su tiiketimi ile yillik yagis miktar1 arasindaki fark ise
yaklagik 400 mm dir. Bu nedenle ¢aligma sahasinda bu tiir bitkilerin yetistirilmesi yogun bir sulamay1
gerektirmektedir.

Cizelge 4. Kiziltepe’de sulama ile yetistirilen {iriinlerin su tiiketimi ve su ihtiyaglart (m*/da. yil). (Meteoroloji

verilerinde oldugu gibi, Kiziltepe’de bitkilerin su ihtiyaglari ve su tiiketimlerinin belirlenmesinde de Ceylanpinar ovasina ait
veriler kullanilmustir).

Misir 1. Uriin |Pamuk
Net su ihtiyaci (mm/yl) 623 791
Su tiketimi (mm/yl) 853 1084

Kaynak: GAP Bolge Kalkinma Idaresi (2005, 5.18-19).

Caligma sahasinda bu iki triiniin toplam su ihtiyaci, iki tiriiniin Tablo 3’de gosterilen ekim
alanlar1 dikkate aliarak hesaplamak miimkiindiir. Bu iki bitkinin 2010 yilindaki ekim alanlar1 dikkate
almdiginda (misir i¢in 180 milyon m?/da. yil, pamuk i¢in 106 milyon m?/da. yil su tiiketilmektedir)
yaklasik 285-290 milyon m?/da. yil su tiikettikleri hesaplanmaktadir. Kiziltepe’de bu iki bitkinin yillik
su tiiketimi ekim alaninin yillara gére genislemesi veya daralmasiyla degismektedir. 2009 yilinda bu
iki bitkinin ekim alanlarinin genislemesiyle su tiiketimleri yillik 325 milyon m?/da, 2008 yilinda 346
milyon m*da. yil olarak hesaplanabilir. Nitekim yapilan bir ¢alismada Kiziltepe ovasinda yillik yer
alt1 suyu igletme miktar1 350 milyon m®/yil olarak belirtilmistir (Kirmizitag, 2010: 1). Adi gegen
calismada her ne kadar bitkilerin su tiiketimleri gbz Oniine alinmamis olsa da yaptigimiz
hesaplamalarla biiyiik oranda ortiismektedir.

5.4.Tarmmsal Uretimde Ortaya Cikabilecek Olas1 Sorunlar

Glinlimiizde sulu tarim sayesinde ¢iftgiler daha fazla gelir elde etmektedir. Fakat sulamali
tarima alistk olmayan ¢iftcilerin suyu bilingsizce kullanmalar1 ve tarim tekniklerini yeterince
bilmemeleri ileride 6nemli sorunlara neden olabilir. Nitekim Karapmnar ve ¢evresinde yapilan bir
caligmada bilingsiz sulama ve yanlis tarim teknikleri nedeniyle tarim arazilerinde tuzlanma,
coraklagsma ve asir1 verim diisiikliigii gibi 6nemli sorunlar belirmistir (Yilmaz, 2010: 152). Calisma



60 Kiziltepe licesinde Bitkisel Uriin Deseninde Meydana Gelen Degisimler ve...

sahasiin hemen batisinda kalan Harran ovasinda da yapilan benzer bir ¢aligmada, 1995-2003 yillar
arasinda yaklasik 120.000 hektar alanin sulamali tarima agildig1 ve 2005°te ovada yaklasik 30.000
(topraklarin % 25’e yakini) hektar tarim alaninin tuzlanip, tiretim ve kullanim dis1 kaldigi tespit
edilmistir (Yenmez, 2005: 202). Su kullanimindaki artig, sadece Tirkiye’de degil diinya genelinde
cok onemli sorunlara neden olmaktadir. Nitekim asir1 su kullanim nedeniyle diinya genelinde yer alti
su kaynaklar1 tiikenmekte, diger su ekosistemleri kirlenmekte ve bozulmakta; ayrica sulu tarimda
birgok cevresel sorun ortaya c¢ikmaktadir. FAO’nun yiiriittiigli calismalarin kestirimlerine gore,
sulanan alanlarin yaklagik yarisi “sessiz diisman” olan tuzluluk, alkalilik ve yiizeyde gollenme tehdidi
altindadir (Kanber ve Unlii, 2008: 4).

Yukarida deginilen, fakat su anda ¢alisma sahasinda ciddi olarak ortaya ¢ikmamis olan bu
sorunlar, ¢iftcilerin toprak etiitlerini yapmamalari, drenaj sorununu sulamanin bir parcasi olarak
gormemeleri, secilen iiriinlerin su ihtiyaglar tespit edilmeden sulamalari, sulama tekniklerinin yetersiz
olusu, topografya ve iklim gibi sartlarin géz ardi edilmesi gibi nedenlerle ileride sorun yaratacak
boyuta ulasacaklardir. Bu nedenle Kiziltepe’de olusabilecek bu tiir sorunlara yonelik ¢aligmalar
hizlandirilmalidir. Ozellikle kiiresel 1snmaya bagli olarak son yiizyilda ortalama sicakliklarin 0,4-0,8
°C arasinda artmasi (Tiirkes, 2008: 1), yagislarin saganaklara doniigmesi ve azalmasi, diinya
niifusunun giderek artmasi ve gida sorununun sulamali tarim ile ¢dziilmeye g¢aligilmasi suyun ve
topragin Oonemini daha da arttirmaktadir. Stiphesiz suyun onemi Kiziltepe gibi yar1 kurak iklim
sartlarinin hakim oldugu alanlarda kendini daha ¢ok hissettirmektedir. Kald1 ki arazi kullanimindaki
degisimlerle beraber suya ihtiya¢c duyan yeni {riinlerin se¢ilmesi kurak mevsimin hakim oldugu
alanlarda daha biiyiik risk olusturmaktadir.

Caligma sahasinda sulama faaliyetlerinin tamamina yakini salma sulama seklinde, bilingsizce
yapilmaktadir. Ozellikle buharlasmanin en yiiksek oldugu Temmuz ve Agustos aylarinda misir ve
pamuk gibi tirlinlerin iiretiminde sulamanin yapiliyor olmasi, fakat topragi drene edecek herhangi bir
uygulamanin olmamasi, toprakta tuzlanma riskini yiikseltmektedir. Temmuz ve agustos aylarinda, giin
ortasinda sicakliklarin 35 °C’nin iizerine ¢iktig1 Kiziltepe’de salma sulamanin ¢ok biiyiik risk
olusturacagi agikca ortadadir.

Giliniimiizde tarimsal tretimden iyi kazang elde eden ciftgiler, sondaj maliyetine ek olarak
farkli maliyetlerden kag¢inmaktadir. Aslinda ciftciler bircok tarim tekniginden haberdar olmakla
beraber bu tiir ¢alismalara ilgisiz kalmaktadir. Ozellikle sermaye gerektiren damla sulama sistemi yok
denecek kadar azdir. Her ne kadar traktdr, bigerdover gibi tarimsal makinelerin kullanimi giin gectikge
artiyorsa da, toprak ve su kaynaklart ile ilgili her hangi bir 6nlem alinmadigini s6yleyebiliriz.

Kiziltepe’de diisiik yagis degerleri ve yiiksek buharlagsma nedeniyle yiizeysel akisa gegen su
yok denecek kadar azdir. Calisma sahasinda yiizeysel akisa gegen genis bir akarsu agi, dogal veya
baraj gollerinin bulunmamasi, tiim su ihtiyaglarinin yer alti suyundan karsilanmasini zorunlu kilmastir.
Kisith yer alt1 suyu su rezervine sahip Kiziltepe’de, sulu tarim sahalarinin giin gegtikce genislemesi ve
bugiinkii kullaniminin yillik kullanilabilir su rezervine yakin miktarda olmasi, yer alti suyunun
tilketimini hizlandirmakta ve akiferlerdeki su miktarinin giin gegtikce diismesine neden olmaktadir.

6.Sonuc¢

Arazinin kullanim kabiliyeti, erozyon, egim, topragin sigligi ve derinligi yaninda GAP
(Giineydogu Anadolu Projesi) kapsaminda olmast ve 6nemli miktarda yer alt1 suyu rezervine sahip
olmas1 gibi faktorler géz oniine alindiginda Kiziltepe’nin Tiirkiye’nin 6nemli tarimsal potansiyele
sahip yorelerden biri oldugunu sdyleyebiliriz. Nitekim bu potansiyel giiniimiizde sulu tarim ile beraber
yavas yavas tarimsal tiretime de yansimis durumdadir.

Kiziltepe’de sulamali tarim ile beraber bitki ekim alanlarinin giin gegtikce yiiksek gelir getiren
pamuk ve musir gibi bitkiler lehine genisledigi goriilmektedir. Bunun yaninda 6zellikle misir ve
bugdaym rotasyonla ekilebiliyor olmasi, misir ekim alanlarinin daha hizli genislemesine sebep
olmustur. Nitekim Landsat uydu goriintiilerine yansiyan verilere gore, 2000 yilimin Agustos aymda %
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13 civarinda olan sulu tarim alanlari, 2010 yilinin Agustos ayinda % 44 seviyelerine ylikselmistir.
Kisith bir su rezervine sahip olan Kiziltepe’de, yaz kurakliginin uzun ve buharlagsmanin yiiksek olusu
ileride erozyon, tuzlanma, c¢oraklasma ve kalsifikasyon gibi tarimsal kokenli sorunlarin
gelisebilecegine isarettir. Ozellikle iiriinlerin ekim zamanlar1 ile yagis ve sicakligin aylara gore
dagilimlar incelendiginde; bugday hari¢ diger iirlinlerin biiyiik oranda kurakligin yasandigi dénemde
iiretildigi goriilmektedir. Haziran-Eyliil ayalar1 arasindaki kritik donemde sadece 3 mm civarinda
yagigin diistiigii ¢alisma sahasinda, sicaklik degerleri ise 25 °C’nin {izerindedir. Ayn1 dénemde bol su
isteyen pamuk ve musir ekimi yapilmakta ve bu iki iirliniin de yetisme ve olgunlagsma zamanlari
sicakligin yiiksek, yagislarin diisiik oldugu Haziran-Eyliil donemine denk gelmektedir. Sonugta
tarimsal iiretimin yogun oldugu donem ile yagisin diisiik ve sicakligin yiliksek oldugu donemler
cakigmakta ve bdylece sulamada suya duyulan ihtiya¢ ¢cok daha fazla olmaktadir.

Su kaynaklarinin yetersiz oldugu gilinlimiizde, kisintili sulama teknigi, uygulanabilir bir
secenek olarak kabul edilebilir. Bitkilerin su verim iligkileri dikkate alinarak bitkinin suya hassas
olmadigr dénemlerde sulama yapilmamasi veya daha az su verilmesiyle uygulanan kismtili sulama
teknigiyle, su artirimi saglanabilmekte ve mevcut suyla daha fazla alanda sulama yapilabilmektedir.
Omegin Kiziltepe’de giin ortasinda sicakliklarin ¢ok yiiksek olmasi sebebiyle, sicakligin 5-10 °C
diistiigii aksamiizeri sulama yapilmasi en azindan buharlasma miktari tizerinde etkili olacak ve dogru
hesaplandiginda sudan da tasarruf edilebilecektir. Dolayisiyla ¢ift¢inin bilinglendirilmesi ve uygun
tarim tekniklerini kullanmasi yoniinde uygulamalar ve ¢aligsmalar yiiriitmek gerekmektedir. Bunlara ek
olarak ozellikle bilingli sulama yapilip, (bitkinin istegi kadar su verilmesi) toprakta biriken elementleri
atacak ve fazla suyu drene edecek sistemler kullanilirsa toprakta tuzlanma riski biiyiik oranda
azaltilacaktir.
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