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Dogu Akdeniz’de Ge¢ Holosen’de Yiikselmis Kiy1 Cizgileri
Uzerine Bir Degerlendirme

A review on the elevated shorelines in the Eastern Mediterranean during the
Late Holocene

Erdem Bekaroglu*
Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Cografya Béliimii, 06100, Sihhiye, Ankara

Oz: Bu makalede, Dogu Akdeniz’in bir¢ok kiyt bélgesinde, tarih caglarinda yiikseldigi bilinen kiyi cizgilerinin
bir degerlendirmesi yapimustir. Yunanistan'dan Levant’a kadar uzanan alandaki bazi yiikselmis ki1 ¢izgilerinin
klimatik kokenli éstatik deniz seviyesi degisimlerinin degil, Ge¢ Holosen’de meydana gelmis sismotektonik yer
degistirmelerin iiriinii oldugu uzun bir zamandan beri bilinmektedir. Girit Adasi’nin bati kiyilarnda, Sikliye
Adasinda, Yunan Adalarinda, Korint Korfezinde, Teselya’'da, Alanya’da ve Levant kiyilarinda bulunan
yiikselmis ki ¢izgileri, radyokarbon yéntemi kullanilarak MS 4. yiizyilin ortalart ile MS 6. yiizyihn ortalar
arasidaki iki yiizyillik zaman dilimine tarihlenmistir. Hem tarihi kaynaklar, hem de jeomorfolojik (yiikselmis
centikler, benchler vb.) ve biyolojik (Chthamalus, Dendropoma petraeum, Lithophaga, Neogoniolithon notarisii,
Opyster, Serpulid, Vermetid vb.) deniz seviyesi gostergelerinden elde edilen veriler, bu tarihler arasinda, Dogu
Akdeniz’deki en az 1500 km uzunlugundaki bir mesafede, Erken Bizans Tektonik Paroksizmasi olarak
adlandwrilan yiiksek bir sismik aktivite doneminin yasandigin géstermektedir. Kiyi ¢izgilerinin ortalama olarak
0.5 ila 1 metre yiikselmesine muhtemelen Afrika plakasiyla Ege-Anadolu mikroplakas: arasindaki ¢arpisma
siiregleri neden olmustur. Okyanusal Afrika plakasinin Giiney Ege Yayi altinda yaptigi ani bindirmeyle biiyiik
depremler meydana gelmis, Dogu Akdeniz havzasini sinmirlayan cesitli litosfer bloklari yer degistirmis ve havza
hizli bir sekilde daralmistir.
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Abstract: In this paper, a series of elevated shorelines uplifted during historical periods, on many sites of the
eastern Mediterranean basin were reviewed. The area extending from central Greece to Levant have long been
interpreted as representing occurrence of the rapid coseismic displacements during the Late Holocene rather
than representing eustatic sea-level changes of climatic origin. The uplifted shorelines including western half of
the Crete, Antikythira, lonian Islands, Gulf of Corinth, Thessalia, Alanya, and the Levant coasts, have been
radiocarbon dated to between the middle of the 4™ and the middle of the 6" century AD. Data derived from both
the historical records and the geomorphological (elevated notches, benches etc.)-biological (Chthamalus,
Dendropoma petraeum, Lithophaga, Neogoniolithon notarisii, Oysters, Serpulids, Vermetids etc.) precise sea-
level indicators confirm that in the eastern Mediterranean area at least 1500 km wide, a major tectonic period
occurred in that time period and called the Early Byzantine Tectonic Paroxysm. The tectonic paroxysm,
provided the uplifiing of the shorelines at about 0.5 to 1 m, was probably caused by collisional processes
between the African plate and the Aegean-Anatolian microplate and resulted in a sudden narrowing of the
Eastern Mediterranean basin succeeding a subduction thrust of the oceanic African crust beneath the South
Aegean Arc and a consequent readjustment of the various blocks of lithosphere bordering the eastern
Mediterranean basin.
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1. Giris

Jeolojik zaman Olgeginde ele alindiginda Ostatik, izostatik ve tektonik faktorlerin bir
fonksiyonu olan deniz seviyesi, iklim degisimlerinin yiiksek frekansta ve yiikksek amplitiitte meydana
geldigi Kuaterner boyunca siklikla degismistir. Kuaterner’deki iklim degisiklikleri, kiiresel hidrolojik
dongilide 6nemli degisimler yaratarak soguk donemlerde diisiik deniz seviyeleri, sicak donemlerdeyse
rolatif olarak yiiksek deniz seviyelerinin olusmasina neden olmustur. Ornegin Son Interglasyal’den
Holosen baslangicina kadar olan yaklasik 120 bin yillik dénem (Geg Pleistosen) ele alindiginda,
icerisinde bulundugumuz sicak periyottan ortalama 2-3 °C daha sicak ge¢mis olan (Crowley ve Kim,
1994; Lowe ve Walker, 1997: 327) Son Interglasyal (~130-115 bin yil) sirasinda kiiresel deniz
seviyesinin bugiinkii deniz seviyesi civarinda oldugu tespit edilmistir (Harmon vd., 1983; Chappell ve
Shackleton, 1986; Chen vd., 1991; Gallup vd., 1994; Stirling vd., 1998; Zazo, 1999; Lambeck vd.,
2002, 2004). Son Glasyal Maksimum (30-19 bin yil) sirasinda ise, deniz seviyesi > -120 m’ye
dismiistiir (Fairbanks, 1989; Bard vd., 1990; Rohling vd., 1998; Yokoyama vd., 2000; Rabineau vd.,
2006). Iklim kontroliinde gelisen ve hidrolojik doéngiide meydana gelen degisimlere bagli olan bu
siireg, Ostatik deniz seviyesi degisimleri olarak adlandirilir. Derin okyanus sedimentlerinin analiziyle
elde edilen oksijen izotop degerleriyle, birbirini siirekli olarak izleyen sicak-soguk donemlerdeki
kiiresel deniz seviyesi degisimlerinin orami tahmin edilebilmesine ragmen (Shackleton, 1987),
diinyanin farkli kiyilarinda deniz seviyesi degisimleriyle ilgili olarak yapilan ¢alismalarda elde edilen
veriler birbirleriyle tam bir uyum gostermemektedir (Stirling vd., 1995; Lambeck vd., 2002). Bunun
en dnemli nedeni, izostatik ve tektonik hareketlerin de rolatif deniz seviyesi degisimlerine sebep olan
birer faktdr olmasidir (Antonioli vd., 1999). izostatik hareketlere sebep olan birbirinden farkli cesitli
nedenler olsa da (Pirazzoli, 1996: 11-15), bunlar arasinda en 6nemlileri glasyo- ve hidro-izostazidir.

Postglasyal donemde yiikselmeye baslayan deniz seviyesi ile yerkabugundaki yiik
degisimlerinin birlikte diisiiniildiigii kiiresel izostatik modellere gore, Holosen’deki rolatif deniz
seviyesi degisimlerinde dort temel patern sozkonusudur (Pirazzoli, 1996: 84). Eski biiylik buzullagma
alanlarinda (near-field sites) ve kenar kisimlarda (ice-margin sites) yer alan karalarda postglasyal
donemde eriyen buzul ortiileri nedeniyle litosfer lizerindeki yiik hafiflemektedir. Bunun sonucu olarak
meydana gelen izostatik yiikselim, deniz seviyesinin Ostatik olarak yiikselme oranindan oldukca
fazladir ve bu yiizden bu alanlarda deniz seviyesi ylikseldigi halde aslinda rélatif olarak diismektedir.
Eski buzullasma alanlarindan uzakta yer alan bolgelerde ise (far-field sites), Ostatik deniz seviyesi
degisimi glasyo-izostaziden ¢ok daha fazla bir etkiye sahiptir; ancak, hidrolojik dolasima katilan
eriyen buzul sularmin okyanus havzalarinin hacminde meydana getirdigi degisiklikler, bu alanlarda
deniz seviyesinin rolatif olarak diismesine neden olur. Ciinkii, buzullarin erimesi sonucu (6rnegin Son
Glasyal Maksimum’un bitiminden deniz seviyesinin bugiinkii pozisyonuna ulagtigi zamana kadar
yaklasik olarak 50 milyon km’ su, okyanuslara transfer olmustur) hidrolojik dolasima katilan daha
fazla miktardaki suyun yarattigi kiitle artisi, okyanus tabanlarinin tedricen ¢okmesine ve bdylelikle de
deniz seviyesinin rolatif olarak diismesine yol agmaktadir. Bu iki alanin arasinda yer alan sahalarda
(intermediate-field sites) ise, postglasyal donem buzul erimeleri etkisinde yiikselen Ostatik deniz
seviyesi, diger bolgelere gore cok daha diizenli bir trende sahiptir. Ancak bu alanlar eski biiyiik
buzullasma alanlarini kusattigindan 6tiirti, postglasyal donemde sézkonusu sahalardaki (near-field ve
ice-margin sites) kalin buzul Ortiilerinin kismen ya da tamamen ortadan kalmasi sonucu, bu
bolgelerdeki yiikii hafifleyen litosferde meydana gelen yiikselimi dengelemek iizere c¢okerler
(peripheral bulge) ve bu durum denizin rélatif olarak yiikselmesine yol acar (Lambeck vd., 2004).

Bunlarin yaninda, tektonik ya da volkanik olarak aktif olan alanlarda meydana gelen kabuk
hareketleri de, rolatif deniz seviyesi degisimlerine neden olabilir. Levha smirlarina yakin olan
bolgelerde kabukta meydana gelen deformasyonlar ya da aktif volkanik alanlardaki kabukta meydana
gelen kabarmayla (domming) degisen rolatif deniz seviyesinin yanisira deltalarda sediment
kompaksiyonunun ve hatta bu alanlardaki fazla taban suyu tiiketiminin siibsidansa yol acarak deniz
seviyesinin rolatif olarak yiikselmesine neden oldugu bilinmektedir (Flemming, 1978; Pirazzoli, 1991:



10-19; Antoinoli vd., 1999; Zazo vd., 1999; Lambeck vd., 2004; Kelletat, 2005; Antonioli vd., 2006;
Federici ve Pappalardo, 2006).

Ozellikle izostazi etkisinin ihmal edilebilir boyutlarda oldugu alanlarda, yeni belirmis olan
kiy1 ¢izgisinde gelisen deniz seviyesi gostergeleri eski seviyeleri ya Orter ya da onlarn yerini alir. Bu
gostergelerin bir kisminin en 6nemli 6zelligi, yasam ya da olusum ortamlarinin dar bir zonda olmasi
dolayisiyla deniz seviyesinin ortalama degerini olduk¢a dogru bir bi¢imde goéstermesidir. Bu
alanlardaki kiy1 bolgelerinde meydana gelen ani dikey tektonik yiikselimler (co-seismic), kiyidaki bazi
onemli deniz seviyesi gostergelerinin aniden dikey dogrultuda yer degistirmesine sebep olur. Kiy1
cizgilerinin dikey yonde tedricen meydana gelen tektonik hareketlerle degil, hizli ger¢eklesen tektonik
olaylarla yiikselmesinin en 6nemli kaniti, orta-litoral (midlittoral) ya da alt-litoral (sublittoral) zonda
yasayan canlilarin (vermetidler, rimler, mercan resifleri, /ithophagalar vb.) veya bu zonlarda gelisen
biyoerozyonal/depozisyonal olusumlarin (gentikler, benchler, birikim platformlar1 vb. ) ¢ok az tahrip
olarak tst-litoral (supralittoral) zona ¢ikmasidir (Laborel ve Laborel-Deguen, 1996). Ani olarak
meydana gelen sismik olaylarla dikey dogrultuda yer degistiren kiy1 ¢izgilerinin yeryiiziindeki ¢ok
o6nemli bir 6rnegi aktif sitkisma, genisleme ve yanal atim tektoniginin birarada hiikiim siirmekte oldugu
Dogu Akdeniz havzasinda meydana gelmistir ve bu olay MS 4. yiizyilin ortalari ile 6. yiizyilin ortalari
arasindaki 200 yillik bir zaman diliminde gerceklesmistir (Pirazzoli, 1986).

Dogu Akdeniz havzasinda, Yunanistan yarimdasindan Liibnan’a kadar uzanan bir alanda
tarihi c¢aglarda meydana gelen bir sismik firtinanin eseri olan yiikselmis kiy1 ¢izgilerinin konu
edilecegi bu ¢alismadaki temel amag, kavramsal olarak ilk kez Pirazzoli (1986) tarafindan ifade edilen
Erken Bizans Tektonik Paroksizmasi (EBTP) sirasinda yiikselmis kiy1 ¢izgilerini ve bu sismik
deformasyonu yaratan muhtemel tektonik mekanizmayi, literatiire eklenen sonraki ¢alismalar 1s181inda
irdeleyerek degerlendirmektir. Ancak bu degerlendirmede, Ge¢ Holosen boyunca yer degistirmis tim
kiy1 bolgeleri degil, sadece tektonik paroksizma donemi olan MS 4. ylizyilin ortalar1 ve 6. ylizyilin
ortalar1 arasinda meydana gelen ani sismotektonik hareketlerle yiikseldigi jeomorfolojik ve biyolojik
deniz seviyesi gostergeleriyle tespit edilmis ve tarihlenmis bulunan kiy1 cizgileri tizerinde
durulmustur. Bu kiyilarin dagilisi (Sekil 1), her ne kadar bu olayin etkiledigi kiyilarin bir kusak
boyunca uzandigi izlenimini verse de, Teselya kiyilarindan Liibnan’a kadar uzanan bu alan
igerisindeki tiim kiy1 ¢izgilerinin sismotektonik deformasyonlara maruz kalarak sadece bu donemde
yiikseldigini ifade etmek miimkiin degildir. Tersine, aslinda Dogu Akdeniz havzasinda yer alan kiy1
bolgeleri birbirinden gok farkl tektonik rejimlere sahiptir. Ornegin, Rodos Adasi’nda ve Israil diginda
tim Levant boyunca MS 4. ylizyildan daha Once yer degistirmis kiy1 ¢izgileri mevcuttur. Levant
bolgesindeki kiyillar EBTP sirasinda yine yer degistirirken, Rodos kiyilarinda bu dénemde
gerceklesmis bir hareketlilik belirlenmemistir (Pirazzoli vd., 1989). Bu yiizden, konu edilen zaman
dilimi igerisinde yiikselen kiy1 ¢izgilerinin devamlilik sergiledigi, yaklasik olarak 1500 km’lik bir
alanda etkili oldugu diisiiniilen sismotektonik yer degistirmelerin sadece yiikselimlerle karakterize
oldugu ve de bu kusakta yer alan tiim yiikselmis kiy1 ¢izgilerinin sadece bu donemde yiikseldigi
disiiniilmemelidir.

Bugiinkii kiy1 ¢izgisinden farkli konumlarda (¢okmiis ya da yiikselmis) yer alan kiyi
cizgilerinin arastirilmast ve ayni zamanda tarihlenmesi, meydana gelen dikey tektonik
deformasyonlarin yasi, dagilisi, meydana gelis sekli ve siklig1 hakkinda énemli bilgiler saglamaktadir.
Ozellikle agik denizde (offshore) meydana gelecek biiyiik morfojenetik depremlerin muhtemel etki
bolgeleri ile kiy1 bolgelerini etkileme dereceleri lizerine bu yolla bir fikir edinilmektedir (Pirazzoli vd.,
1996b ve oradaki referanslar). Bunlarin yaninda, daha once de belirtildigi iizere (Kayan, 1993),
kayalik kiyilarda, bugiinkiinden farkli konumda bulunan kiy1 ¢izgilerinin nasil arastirildigi, burada yer
alan jeomorfolojik ve biyolojik gostergelerin neler oldugu, kiy1 ¢izgilerinde meydana gelen tektonik
degisimlerle Ostatik deniz seviyesi degisimlerinin iligkileri iizerinde durmak, bu calismalarda
uygulanan metodolojinin alanimiz i¢in halen yeni ve alisilmamis olmasi sebebiyle gereklidir. Bu ve
benzeri sebeplerden oGtiirii, Dogu Akdeniz’de yaklasik 200 yil gibi gorece kisa bir siire zarfinda ani
olarak yiikselmis bulunan kiy1 ¢izgilerinin degerlendirilecegi bu makalede, EBTP’nin ne oldugu, kiy1



cizgilerinde meydana gelen degisimlerin nasil belirlendigi, yiikselmis kiy1 ¢izgilerinin nerelerde tespit
edildigi, tektonik paroksizmanin neden Dogu Akdeniz’de gerceklestigi ve etkisinin ne oldugu gibi
sorulara cevap aranmaya calisilacaktir.

2. Erken Bizans Tektonik Paroksizmasi

EBTP, Yunanistan Yarimdasindan Liibnan’a dek uzanan yaklasik olarak 1500 km’lik bir
mesafede, bazi kiy1 ¢izgilerinin ¢ogunlukla 0.5 — 1.0 m arasinda yiikseldigi maksimum sismik aktivite
donemini ifade eder. Yeryiiziindeki aktif tektonige bagli sismik yer degistirmelerin en Onemli
orneklerinden olan bu olay, Pirazzoli (1986) tarafindan paroksizmal bir tektonik aktivite donemi
olarak degerlendirilerek EBTP olarak tanimlanmis ve kullanilmistir. Maksimum kiy1 ¢izgisi yiikselimi
Girit Adast’nin giineybati kenarinda gergeklesmistir (Sekil 1 ve 6). Yunanistan, Tiirkiye, Suriye ve
Liibnan’in muhtelif kiy1 bélgelerinde yapilan arastirmalardan elde edilen C'* tarihleri sonucunda, bu
olaymn yaklasik olarak MS 350-550 yillar1 arasinda oldugu anlasilmakla birlikte (Kelletat, 1991),
kiyilarin her yerde ayni anda mi, yoksa bir sismik firtinanin eseri olarak birbirini takibeden olaylarla
m1 yiikseldigi tartisma konusudur (Stiros, 2001; Cizelge 1).

Geg Glasyal’den itibaren (giiniimiizden énce ~ 15-10 bin '*C yil arasi) eski buzul 6rtiilerinin
erimeye baslamasiyla birlikte Ostatik olarak yiikselen deniz seviyesi, Dogu Akdeniz’de, giiniimiizden
yaklagik olarak 5-6 bin yil 6nce bugiinkii seviyesine erigmistir. Kiiresel izostatik modellerde, 6zellikle
postglasyal donem buzul erimelerine bagli olarak kabukta meydana gelen yiikk degisimi nedeniyle
(loading/unloading) Akdeniz havzasinda deniz seviyesinin rolatif olarak yiikselmis oldugu
belirtilmektedir (Lambeck, 1995). Bununla beraber, Dogu Akdeniz’de yapilan 6rnek arastirmalarda,
s0zkonusu modellerin 6ngoérdiigii gibi glasyo-izostazi kaynakli siibsidansin kanitlarina rastlanmamistir
(Pirazzoli, 2005a). Deniz seviyesinin Ostatik olarak bugiinkii seviyesine erismesini takiben bir siire
stabil kaldig1; daha sonra ise Girit’ten Liibnan’a kadar uzanan ve Afrika ile Ege-Anadolu mikroplakasi
arasindaki levha smirmin kuzeyinde kalan alanlardaki bazi kiyilarin tektonik hareketlerle dikey
dogrultuda yer degistirdigi bir dizi arastirmayla ortaya konmustur (6rn. Pirazzoli vd., 1982; Pirazzoli,
1986; Pirazzoli, 2005a; Morhange vd., 2006). Bu nedenle, Ge¢ Holosen’de yiikselmis kiy1 ¢izgilerini
barmdiran kiyilar, aktif tektonige bagh sismik yer degistirmelerin etkin oldugu bir kusak igerisinde yer
almaktadir (Pirazzoli, 1991: 97; 2005a). Bu kusak igerisinde kalan bazi kiy1 gizgilerinin ani olarak
yiikselmesine neden olan en yeni bolgesel sismik hareket EBTP sirasinda meydana gelmistir.

Geg Holosen rolatif deniz seviyesi degisimleri iizerine arastirmalar yapmis olan Sanlaville,
1970 ve 1977 yilinda yaptigi iki calismada, Levant kiyilarinda, bugiinkii deniz seviyesinin 0.8 m
tizerinde bulunan yiikselmis kiy1 cizgilerini “tektonik orijinli olamayacak kadar genis bir alanda
izlenmesi nedeniyle Ostatik bir deniz seviyesi yiikselimine atfedilmelidir” seklinde yorumlayarak bu
seviyeye ‘Tabarjan deniz seviyesi’ adin1 vermistir (Pirazzoli, 1986: 42). Daha sonra ise ilk olarak
Pirazzoli (1986), sadece Levant kiyilarinda degil, Yunanistan yarimadasindan Liibnan’a kadar uzanan
sahadaki bazi kiyillarin da yiikselmis kiy1 ¢izgisi yiikselimleriyle karakterize oldugunu ortaya
koymustur. Pirazzoli (1986), bu alandaki yiikselmis kiy1 ¢izgilerinin Afrika ve Avrasya levhalarinin
ani yakinlagmasi nedeniyle yiikselmis oldugunu iddia ederek, ylikselmis kiyilarin tektonik orijini ve
tarihlendirdigi 6rneklerle de olaymn muhtemel meydana gelis zamani lizerine bir hipotez gelistirmistir.
Bu nedenle, EBTP sirasinda yilikselmis kiy1 cizgileri iizerine en fazla drnek calisma Pirazzoli’ye aittir
ve bu ¢aligmada da bu arastirmacinin yayinlarina genis 6l¢iide yer verilmistir.

Dogu Akdeniz havzasinda, MS 350-550 yillar1 arasindaki 200 yillik maksimum sismik
aktivite donemine tarihlenen yiikselmis kiy1 ¢izgilerinden elde edilen jeomorfolojik/biyolojik veriler
ile bu doneme ait tarihi kaynaklarda yer alan bilgiler arasinda kronolojik bir tutarlilik da vardir (Stiros,
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Sekil 1. Dogu Akdeniz ve ¢evresinin basitlestirilmis tektonik haritast (Aksu vd., 2005°ten) ile EBTP sirasinda yiikselmis kiy1
cizgilerinin (gesitli kaynaklardan) bulundugu lokaliteler (siyah noktalar) ve yiikselme degerleri (metre olarak). AD:
Anaksimander Daglari, BYZ: Bitlis Yitim Zonu, DAFS: Dogu Anadolu Fay Sistemi, ED: Eratosthenes Denizdagi, FY:
Florans Yiikselimi, GEY: Giiney Ege Yay1, KAFS: Kuzey Anadolu Fay Sistemi, KDR: Kizildeniz Rifti, KY: Kibris Yayi,
PSH: Pliny-Strabo Hendekleri, ODFS: Oliideniz Fay Sistemi. Biiyiik oklar levhalarm hareket yonlerini, kiigiik oklar ise
faylarin atim yonlerini gostermektedir.

2001; Sekil 2 ve Cizelge 1). Girit Adasi’nin batisindaki eski bir yerlesim olan Kisamos’un bu
donemde yerle bir olmasi ve sehre ait limanin birkag metre yiikselmesi; ayrica Korint Korfezi’ndeki
Roma donemine ait limanin tarihi kaynaklara gore yine bu donemde gergeklesen biiylik depremler
sonrast yiikselerek kullanilamaz hale gelmesi, Aigera sehrine ait tiyatronun ve sehrin hemen tiim
yapilarmin yikilmasi tarihi ve arkeolojik c¢alismalarla ortaya konmustur (Stiros ve Papageorgiou,
2001). Hatay’daki Seleucia Pieria limaninin da, MS altinci yiizyilda (muhtemelen MS Mayis 526)
meydana gelen bliyiik bir deprem sonrasi hizli siltasyona maruz kalarak kullanilamaz hale geldigi
bilinmektedir (Erol ve Pirazzoli, 1992). Diger yandan, Pagan Yunanlilarla Hristiyanligi yeni
benimseyenler arasinda ¢atismalarin yasandigi MS 4. ve 5. yiizyillarm, Roma Imparatorlugu’nda i¢
karisikliklarin yasandigi bir donem olmasi nedeniyle, daha erken donemlerde Tukidides ve Herodot
tarafindan verilen giivenilir kayitlar bu donemde yerini yanli, genellikle dinsel ve politik goriislere
birakmustir (Stiros, 2001). Ornegin, Girit Adasi’nin giineybat1 kenarindaki kiy1 izlerinin 9 m’ye kadar
yiikselmesine neden olan olay olarak diigiiniilen 21 Temmuz 365 Girit depremini Libanius ile
Sozomen, Pagan inancimi diizenlemek istemis olan imparator Julian’in 6limi iizerine Tanri’nin
gosterdigi bir 6fke ya da matem olarak yorumlamistir (Stiros, 2001). Bu yiizden, Stiros (2001), ilk
elden kaynaklarla arkeolojik verileri beraber yorumladigi ¢calismasinda, Pirazzoli’nin (1986), tim
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Sekil 2. Dogu Akdeniz’de MO 500 — MS 1000 arasindaki deprem frekans1. MO besinci ve MS birinci yiizyildaki zirveler ¢ok
sayida tarihi verinin varligindan ileri gelmektedir. MS dordiincii ve altinci yiizyillar arasindaki zirveler ise sismik
aktivitelerdeki artig1 yansitmaktadir (Stiros, 2001’den).

biiyiik levha siirlarinin hareket ederek (Oliideniz Fay Sistemi, Dogu Anadolu Fay Sistemi, Kibris
Yay1, Kuzey Anadolu Fay Sistemi, Giiney Ege Yay: ', Bat1 Yunanistan) Dogu Akdeniz’deki kiy1
cizgilerinin genel olarak 0.5 ile 1.0 m arasinda degisen oranlarda yiikselmesine neden oldugu
seklindeki hipotezini dogrulamaktadir (Cizelge 1 ve 2’yi karsilastiriniz).

3. Kiy1 Cizgilerindeki Deniz Seviyesi Gostergeleri

Holosen’deki rolatif deniz seviyesi degisimleri, Ozellikle son 20-25 yildan bu yana
multidisipliner bir tarzda arastirilmaktadir. Ciinkii gerceklesen rolatif deniz seviyesi degisiminin
orijini, magnitiidi, zamanm1 ve temposunu dogru bir sekilde belirleyebilmek i¢in jeomorfolojik,
petrolojik, denizel, arkeolojik ve radyometrik yontemlerin miimkiin oldugu olclide birarada
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu dogrultuda, 6zellikle dik kiregtash kiy1 ¢izgilerinde yasayan canlilar
ve burada gelisen jeomorfolojik olusumlar, kiy1 bolgelerinde meydana gelen rolatif deniz seviyesi
degisimlerinin tespitinde kullanilan en giivenilir gostergeleri olusturur. Kiy1 bolgesindeki arkeolojik
yerlesimlerde gergeklestirilen kazilardan (arkeosismoloji, jeoarkeoloji), tarihi kaynaklardan ve de
radyometrik tarihleme olanagi sunan biyolojik deniz seviyesi gostergelerinden elde edilen sonuglar da
yapilan ¢alismalarin jeokronolojik ayagini olusturmaktadir.

Kayalik kiyilardaki litoral fauna ve floranin mekansal dagilisi, biyolojik zon (biological
zonation) ya da denizel zon (marine zonation) olarak bilinen st iiste binmis, birbirine paralel
kusaklarin varligimi gostermektedir (Sekil 3; Laborel ve Laborel-Deguen, 1994). Bu zonlarda yasayan
biyokonstriiktif (kayalarda eklentiler olusturan canli faaliyeti) ve biyoerozyonal (kayalarda erozyona
sebep olan canli faaliyeti) canlilar ile bunlarla ilintili morfolojik olusumlar hem deniz seviyesi
degisimlerinin belirlenmesinde kullanilan en giivenilir kanitlari, hem de radyometrik tarihlemeler igin
en iyi kaynaklari olusturmaktadir. Bu kusaklar, hiikiim siiren olay ve etkenler ile ortaya ¢ikan
morfoloji bakimindan birbirinden ayrilirlar.

Ortalama deniz seviyesinin iizerinde yer alan ist-litoral zon (supralittoral, littoral fringe),
sicrayan sularla 1slanir ancak daimi olarak deniz seviyesinin lizerinde yer alir. Bu yiizden buradaki



_ AKDENIZ'DEKI KIRAGTASLI KIY1 CiZGILERINDE MEYDANA GELEN )
ASINDIRMA VE BIRIKTIRME OLAYLARININ ZONLARI VE BU OLAYLAR SONUCU ORTAYA CIKAN MORFOLOJI

OLAY ETKEN MORFOLOJI ZONLAR

@ yagmur karst ust-litoral

Chthamalus tst

S Cyanobacteria ve Deniz Salyangozu (Limpet) biyokarst orta-litoral
centik alt \
Lithophyilum lichenoides fim gel-git

AR AR AAARAARARRAARAAARRARARARRRrennnannnannnennns.OFTElIAMA deniz seviyesi S
: 2 Y genligi

3 Dendropoma rim

o  Corallina, Vermetidier
alt-litoral
@ Lithophaga, Cliona biyokarst

3 biyokonstriiksiyon
Deniz Kestanesi (sea urchin)

@ biyoerozyon

Sekil 3. Akdeniz’deki kirectaslt kiy1 gizgilerinde biyoerozyonal ve biyokonstriiksional olaylar sonucu meydana gelen zonlar
ve morfoloji (Laborel ve Labore-Deguen, 1994).

hakim siire¢ karsttir. Biyolojik cesitliligin olduk¢a az oldugu, biyokonstriiktif olusumlarin
bulunmadig1 ancak baz1 biyoerozyonal canlilarin aktif oldugu bu zon, genel olarak oldukea kiigiik, tek
hiicreli bakteri topluluklartyla (6rn. Cyanobacteria) temsil edilir (Sekil 3 v 4; Laborel ve Laborel-
Deguen, 1996).

Diizenli araliklarla deniz seviyesinin altinda kalan (dalga ve gel-git etkisiyle) orta-litoral
(midlittoral) zonda birbirine paralel uzanan alg topluluklar1 vardir ve bu zondaki biyolojik cesitlilik
derin kisimlara dogru artar. Orta-litoral zon, jeomorfolojik olarak uygun kosullarda gel-git
centikleriyle temsil edilir. Buradaki g¢entikler dalga erozyonuyla degil, biyoerozyonla sekillenir ve
yaygin olarak bu olay bazi deniz salganyozlari (limpetler: Patella rustica, P. aspera, P.
ulyssiponensis) ve alg topluluklar1 (6rn. Cyanobacteria) tarafindan gergeklestirilir (Pirazzoli vd.,
1996b; Laborel ve Laborel-Deguen, 1996). Orta-litoral zonun alt kismina biyokonstriiktif canlilar
hakimdir ve bu kisim genellikle gel-git centiklerinin tabanlarindan daha derine dogru kayalara
yapisarak yasayan ¢esitli canlilarin (oysterler, Coralline rhodophyte, lithophyllum lichenoides)
olusturdugu biyolojik eklentilerle (rim) karakterize olur (Sekil 3 ve 4; Laborel ve Laborel-Deguen,
1994).

Ortalama diisiikk deniz seviyesinden -25/-35 metrelere kadar uzanan ve daimi olarak deniz
seviyesinin altinda bulunan alt-litoral zon (sublittoral-infralittoral), biyolojik ¢esitliligin en yogun
oldugu kisimdir. Bu zon kahverengi alg topluluklarini, deniz yosunlarini (6rn. Corallina), molliiskalar
(Dendropoma petraeum, Vermetus triqueter, Serpulorbis arenarius, Petaloconchus sp.), Cirripedleri
(Balanus sp. ve Tetraclita sp.), mercan resiflerini (6rn. Acropora palmata) ve biyoerozif canlilar
(Clionidler, deniz kestaneleri; Echinometra ve Diadema, kaya oyucular; Lithophaga lithophaga)
yogun olarak barindirir (Sekil 3 ve 5; Laborel ve Laborel-Deguen, 1994; Laborel vd., 1994; Stiros vd.,
2000).

Orta-litoral ve alt-litoral zon arasindaki sinir, ortalama biyolojik deniz seviyesi olarak bilinir
(Laborel ve Labore-Deguen, 1994) ve bu sinirdan alt-litoral zona dogru biyolojik cesitlilikte dnemli



Ust-litoral karst

200 cm

G.0. 1810 + 35 bin yil
Yitkselmis centik Dendropoma petraeum

Miosen kirectasi

N

Yiikselmis platform T
80 cm

L
Biyolojik deniz seviyei

Elevaigaiﬁ otch
o

Sekil 4. Liibnan (Tripoli) kiyilarinda yiikselmis ¢entik ve platform. Alt-litoral zonun iist kisminda yasayan Dendropoma
petraeun’dan olusam rim, bugiin deniz seviyesinden 80 cm yiiksekte bulunmaktadir ve elde edilen tarih (G.O. 1810 £ 35 bin
yil), kiy1 ¢izgisinin yiikseldigi zamani ifade etmeltedir (Morhange vd., 2006).

bir artis gergeklesir (Sekil 3). Bu seviyenin tespiti rolatif deniz seviyesi degisiminin yonii (yiikselme-
¢okme), dikey amplitiidii, nasil oldugu (tek bir olay mi, yoksa birden fazla degisimin irlinii mii),
rolatif hiz1 ve yasi hakkinda detay bilgiler saglar. Ciinkii, rolatif deniz seviyesinin stabil olmadigi
zamanlarda yerdegistiren kiy1 ¢izgileri, gilincel kiy1 ¢izgisinin hemen iistiinde ya da altinda bulunan
bazi biyolojik ve jeomorfolojik deniz seviyesi gostergeleri yoluyla tespit edilebilir.
Ortalama biyolojik deniz seviyesi, uygun sartlarda gel-git centigi, yatay gelismis benchler, gel-git
platformlar1 gibi ¢esitli morfolojik birimlerle iliskilidir ve deniz seviyesinin ortalama pozisyonunun
tespitinde kullanilan en giivenilir yontemlerden biridir. Biyoerozif birimler (kayalardaki oyuk ve
delikler; Clionidler ve lithophagalar), biyokonstriiktif birimler (mercan resifi diizliikkleri, alg
topluluklarinin meydana getirdigi sirtlar ve molluskalardan olusan rimler), yiikselmis karisik bitki ve
omurgasiz kalmtilar (oyster, barnacle, vermetidler, /ithophaga kabuklari) en yaygin olarak kullanilan
biyolojik deniz seviyesi gostergeleridir (Sekil 5; Laborel ve Laborel-Deguen, 1996).

Deniz seviyesinin ve karalarin stabil oldugu donemlerde, kayalik kiyilardaki denizel zon
gorece kisa bir siirede olusabilmektedir. Ornegin, kirectash kiy1 gizgilerindeki gentikler yilda ortalama
< 1 mm’lik biyoerozyonal aktiviteyle gelisebilmektedir (Pirazzoli vd., 1996b). Denizel zondaki
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Sekil 5. Eski deniz seviyesinin nasil 6l¢iildiigiinii ve rolatif deniz seviyesi degisimi sonrasi yenilenen biyolojik zonu gésteren
profil. Burada h, yiikselmis kiy1 ¢izgisinin bugiinkii kiy1 ¢izgisinden ne kadar yiiksekte bulundugunu belirtmektedir (Stiros
vd., 1992).

biyolojik ve jeomorfolojik gostergeler, rolatif deniz seviyesinin stabilitesini bozan etkenler (izostatik,
oOstatik, tektonik) sonrasinda bir bagka seviyede tekrar gelisim gostererek eski kiy1 ¢izgisini ya su
iistiinde (emergence) ya da sular altinda (submergence) birakir. Boylelikle, eski kiyr ¢izgisinde
gelismis biyolojik ve jeomorfolojik gostergeler, gerceklesen rolatif deniz seviyesi degisiminin
kanitlarini olustururlar (Sekil 5).

Rolatif deniz seviyesi degisimi, biyolojik ve jeomorfolojik deniz seviyesi gostergelerini sular
altinda biraktiginda (submergence), ger¢eklesen degisimin kanitlarini sunan birimler hizla yok olmaya
baslar; ¢iinkii, biyolojik deniz seviyesi gostergeleri hizla alt-litoral erozyona maruz kalir ya da baska
birimlerle kaplanir ve bu durumda degerlendirilmeleri olanaksizlagir. Bununla beraber, yalnizca
oldukg¢a dar bir dikey zonda yasama alani bulabilen baz1 biyokonstriiktif rimlerin (6rn. Lithophyllum
lichenoides ve Dendropoma sp) gincel kiyi ¢izgisinde gelismis benzerlerinden olan metrik farki, hiz1
yavag olan bir siibsidansin ya da deniz seviyesi yiikseliminin kanitlarint olusturabilir (Kelletat, 1991;
Laborel ve Laborel-Deguen, 1996).

Diger yandan kiyidaki deniz seviyesi gostergelerinin yasam alanlarindan daha yukariya
¢ikmalarina sebep olan degisimler (emergence), alt-litoral zonun iist kisminda yasayan canlilarmn
O0lmesine neden olur. Eger gerceklesen degisimin hizi yavas ise (mm/yil), bu zondaki
biyokonstriiksiyon yavas bir tempoda orta-litoral zona tasinir ve burada yillarca biyoerozif canlilarin
(deniz salyangozlari, kaya oyucular; Cyanophyte) aktivitelerine maruz kalarak silinirler. Bu yiizden,
narin ve kirilgan yapidaki (fragile) otokton alt ve orta-litoral zondaki kabuklarin ve iskeletlerin {iist-
litoral zondaki varliklari, genel olarak hizli bir rdlatif deniz seviyesi degisiminin isareti olarak
degerlendirilir (Pirazzoli vd., 1996b, Stiros vd., 2000). Ornegin, ortalama diisiik deniz seviyesi ile -30
metreler arasmnda yasayan alt-litoral zondaki biyoerozif kaya oyucu canlilardan /lithophagalarin
olusturdugu kayalardaki oyuklarin bugiinkii kiy1 ¢izgisinin {izerinde hemen hemen bir bant seklinde



uzanisi, Dogu Akdeniz’de eski bir deniz seviyesinin varligini ortaya koymustur. Ayni zamanda, canl
kabuklarmin oyuklarin igerisinde bulunusu ve de herhangi bir ¢imentoyla kaplanmamis olmasi da
orneklerin radyokarbon yontemiyle tarihlenebilmesini saglamistir (Sekil 5; Stiros vd., 1992).

Dogu Akdeniz’de, MS. 4. yilizyilin ortalan ile 6. ylizyilin ortalar1 arasinda yiikselmis bulunan
kiy1 ¢izgileri, deniz seviyesinin giiniimiizden 5-6 bin y1l énce bugiinkii seviyesine erismesinden sonra
(yani deniz seviyesi stabilken) meydana gelmis hizli rélatif deniz seviyesi degisimlerinin en iyi
ornekleri olusturmaktadir. Bu o6rneklerde, yiikselmis deniz seviyesi gostergelerinin iyi korunmusg
olmasi, kiy1 bolgelerinde meydana gelen yiikselimin hem hizli olduguna, hem de biyolojik ve
jeomorfolojik olusumlarin deniz seviyesinin iizerine orta-litoral zondaki erozyona maruz kalmayacak
bir amplitiitte ¢iktigina isaret etmektedir. Akdeniz’deki diisiik gel-git genligi, rolatif deniz seviyesinde
birka¢ on cm’lik hizli bir diisiisiin orta ve alt-litoral zondaki birimlerin iist-litoral zonda korunmalari
i¢in yeterli olabilecegini gostermektedir. Cogu yerde iyi korunmus olan biyolojik géstergelerin bilinen
bugiinkii yasam ortami, yiikselimin hangi oranda oldugunun olduk¢a dogru bir sekilde tahmin
edilebilmesini saglamakta; tarihleme araligi son 40-50 bin yili kapsayan C'* yontemi sayesindeyse
ornekler oldukea az hata paylariyla tarihlenebilmektedir.

Dogu Akdeniz’deki yiikselmis kiy1 ¢izgileri iizerine uzun siiredir siirdiiriilen O6rnek
aragtirmalar, kiy1 bdlgelerinde gerceklesen ani yiikselimler (coseismic uplift) nedeniyle rdlatif deniz
seviyesinin diistigiinii ortaya koyabilmek i¢in bir dizi kanitin birarada tespit edilmesinin gerekliligini
gostermistir (Laborel ve Laborel-Deguen, 1994 ve 1996; Pirazzoli vd., 1996b). Bunlardan birincisi,
yiikselmis ve iyi korunmus bir gel-git ¢entigi profilinin varligidir (Sekil 4). Bu morfolojik kanit, her ne
kadar eski deniz seviyesinin metrik pozisyonunun tahminini ¢ok hassas bir sekilde ortaya koysa da,
tek basma yeterli degildir. Ciinkii ¢entikler, yiikselimin temposu hakkinda net bir bilgi
saglamamaktadir. ikincisi, yiikselmis kiy1 ¢izgisi ile giincel deniz seviyesi arasinda herhangi bir geng
biyokonstriiksiyonun yoklugudur. Bu durum, deniz seviyesinin rolatif olarak aniden diistiigline isaret
eder. Ornegin, Hatay kiyilarinda (Pirazzoli vd., 1991; Kayan, 1993), hem 2 m ile 0.8 m’de bulunan iki
yiikselmis kiy1 ¢izgisi arasinda, hem de 0.8 m’deki kiy1 ¢izgisiyle bugiinkii deniz seviyesi arasinda
herhangi bir geng biyokonstriiktif olusumun yoklugu, bu bolgede, Ge¢ Holosen’de iki ardisik ani
yiikselimin (uplift) gergeklestigini gdstermektedir. Ugiinciisii, yiikselmis kiy1 gizgisinin hemen altinda
kirilgan yapidaki alt-litoral biyokonstriiktif birimlerin (rimler) olduk¢a iyi durumda bulunmalaridir.
Ciinkii, yiikselimin yavas olmasi durumunda bu birimler orta-litoral zonda hizla erozyona maruz kalip
yok olacaklar i¢in, varliklari, ancak kiy1 bolgesindeki tektonik yiikselimin hizli gerceklesmesi halinde
miimkiin olabilmektedir. Ornegin, yukarida da deginildigi gibi, kaya oyucu Lithophaga kabuklarimin
kaya oyuklar1 igerisinde herhangi bir kumlu-camurlu ¢imentoyla kaplanmamis bir halde korunmasi,
hizl1 bir yiikselimin en iyi kanitlarindan birini olusturmaktadir (Sekil 5; Stiros vd., 1992). Dérdiinciisti,
yiikselmis alt-litoral biyokonstriiktif olusumlardan elde edilen radyokarbon tarihlerinin yiikselmis kiy1
¢izgisinin yasiyla ayni olmasidir. Yiikselmis organik eklentilere kolaylikla uygulanan radyokarbon
yontemiyle elde edilen yaslarm, yiikselmis kiy1 ¢izgisinin yasim1 dogrulamasi, yiikselmis tiim
zonlardaki birimlerin ayn1 yasta oldugunu, yani yiikselimin hizli ve ayn1 zamanda oldugunu ispatlar.

4. Dogu Akdeniz’de EBTP Sirasinda Yiikselmis Kiy1 Cizgileri

Yiikselmis kiy1 cizgileri, Dogu Akdeniz havzasindaki birgok lokalitede tespit edilmistir. Bu
genis alandaki bazi kiyilar, MS 4. ylizyilin ortalari ile 6. yilizyilin ortalar1 arasinda kalan yaklasik 200
yillik bir periyoda tarihlenmis kiy1 ¢izgisi ylikselimleriyle karakterize olur. Bu donemde yiikseldigi
tespit edilen kiyi ¢izgileri Yunan Adalarindan Kefalonya ve Zakintos’da, Korint Koérfezinde Lechaion
ve Perachora yarimadalarinda, Teselya’nin Pelion bdlgesinde, Giiney Ege’deki Sikliye’de (Antikitira)
ve Girit Adasmmn bat1 yarisinda, Alanya ve Hatay’da, Suriye ile Liibnan’1 kapsamak iizere Israil
disinda tiim Levant boyunca, litoral zonda gelisen biyolojik kiy1 sekillerinden (biyolojik eklentiler,
Ornegin rimler; ya da biyoerozyona neden olan canlilar, 6rnegin Lithophaga lithophaga) elde edilen
ornekler lizerinde ¢ok sayida radyokarbon tarihlemesi yapilarak tespit edilmistir (Sekil 1; Pirazzoli vd.,
1996a).
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Cizelge 1. EBTP sirasinda yiikselmis kiy1 ¢izgilerine karsilik gelen ve radyokarbon yontemiyle tarihlenmis eski deniz
seviyesi gostergeleri

Lokalite Yiikseklik Tahmini Tarihlenen Yas (+20 calibreli C'%)
(m) ortalama Materyal
eski-deniz

seviyesi (m)

Yunanistan ~ Kefalonya 0.5 0.6 £0.05 Li MO 370 -0
1.05 12+0.1 Ve MO 340 - MS 140
1.1 1.2+0.1 Vit MS 350 - 710
Zakintos 1.05 1.1£0.1 Vit MO 210 - MS 130
1.05 1.1+0.1 Ka MS 80— 240
0.8 0.8+0.1 Vit MS 200-500
Sikliye 2.7 2.7+0.1 Dp +Nn MS 220 - 570
2.2 2.7+0.1 Dp +Nn MS 250 - 610
2.7 2.7+0.1 Dp +Nn MS 250 - 610
Bati Girit 7.8 7.8+0.3 Dp +Ka MS 130 -470
6.6 Se MS 130 - 470
6.5 7.8+0.2 Dp +Ka MS 150 - 510
7.8 7.8+0.3 Dp +Ka MS 160 - 530
7.1 Se MS 160 - 530
7.8 7.8+0.3 Dp +Ka MS 170 - 540
7.9 7.9+0.2 Dp +Nn MS 150 - 560
7.0 7.0+£0.2 Dp MS 140 - 500
34 Ka MS 256 - 454
Korint Kérfezi 1.4 1.1£0.2 Ch MS 80 - 560
0.8 1.1+£0.2 Vit MS 330-610
0.7 >1.2+0.1 Ve MS 442 - 657
Teselya 0.3 >0.3 Li MS 243 - 461
0.6 0.5+0.2 Dp MS 90 - 410
0.6 >0.6 Li MS 250 - 540
0.4 0.5+0.2 Dp MS 360 - 690
Tiirkiye Alanya 0.5 ~0.5 Ka MO 500 — MS 143
0.5 ~0.5 Ka MS 254 - 467
Hatay 0.4 0.8+0.1 Dp+Ka+Oy  MS70-470
0.75 0.8+0.1 Oy MS 430 - 710
Suriye Guverdjine Kaya 0.6 0.6+0.2 Dp MS 280 - 580
Arab al Malek 0.9 1.25+0.75 Dk MS 200 - 470
0.4 0.4+0.2 Dp MS 270 - 460
0.45 0.8+0.75 S MS 250 - 550
0.6 0.6+0.2 Dp MS 380 - 610
Liibnan Trabulus 0.8 ~0.8 Dp MS >320 - 580
0.8 ~0.8 Dp MO > 50 - MS 580
0.8 ~0.8 Dp MS >20 - 660

Kisaltmalar: Ch, Chthamalus; Dk, deniz kabugu; Dp, Dendropoma (Novastoa) petraeum (=Vermetus cristatus); Ka, karkerli alg; Li,
Lithophaga; Nn, Neogoniolithon notarisii; Oy, oyster; S, denizel kavki; Se, serpulid; Ve, vermetid; Vt, Vermetus triquater (Pirazzoli vd.,
1996a’dan sadelestirilerek).

4.1. Yunanistan
4.1.1. Teselya

Teselya’nin Pelion kiyilarinda, Kalamaki ve Damouchari yakinlarinda yapilan ¢alismalar sonucunda
(Pirazzoli vd., 1996a ve oradaki referanslar), bugiinkii deniz seviyesine gore ortalama 0.6 m’de
bulunan kiy1 ¢izgisinin ani bir sismik hareketle MS 240-460 tarihleri arasinda yiikseldigi tespit
edilmistir.
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Cizelge 2. Dogu Akdeniz’de tarihi kaynaklardan derlenen MS dérdiincii ve altinct yiizyillarda meydana gelmis depremler

Yil (MS) Depremden etkilenen yer/bolge Depreme neden olan muhtemel fay sistemi
304 Sayda (Sidon) - Sur (Tyros), Liibnan Olii Deniz Fay Sistemi
332 Salamis, Kibris DAFS? Kibris Yay1?
334/335 Istankdy (Kos), Ege Denizi Bodrum Fay1
341 Antakya, Tiirkiye DAFS, Olii Deniz Fay Sistemi, Kibris Yayi
341 Virangehir, Tiirkiye DAFS
342 Salamis, Kibris DAFS? Kibris Yay1?
343 Niksar, Tiirkiye KAFS
344 Rodos, GD Ege Denizi Rodos Fay1? Tiirkiye Fay1?
345/346 Drag (Durres), Arnavutluk Yunan fay sistemi
348/349 Beyrut, Liibnan DAFS?, Kibris Yay1?
Pamukkale, Tiirkiye Biiyiik Menderes Fay1
358 Izmit, Tiirkiye KAFS
362 [zmit-Iznik, Tiirkiye KAFS
363 Palestine’deki birkag sehir, Israil Olii Deniz Fay Sistemi
365 Girit, Kibris, Libya, Sicilya Giiney Ege Yay1, Girit Yakini
368 Iznik, Tiirkiye KAFS
394-412 Istanbul, Tiirkiye — 6 olay KAFS?
417 Golhisar, Tirkiye Golhisar Fay1
419 Palestine, Israil Olii Deniz Fay Sistemi
447 Istanbul, Bithynia, Frigya, Tiirkiye KAFS
454-457 Trabulus (Tripolis), Liibnan DAFS
458 Antakya, Tiirkiye DAFS
460 Erdek, Tiirkiye KAFS
478 Marmara Denizi-izmit, Tiirkiye KAFS
474-478 Rodos, Ege Denizi Giiney Ege Yay1?
475 Gabala-Jableh, Suriye DAFS?, Kibris Yay1?
484 Galibolu-Bozcaada, Tiirkiye KAFS
499 Niksar-Islahiye, Tiirkiye KAFS
502 Sayda-Tyre-Akka (Ptolemais), Liibnan DAFS?, Kibris Yay1?
515 Rodos, Ege Denizi Giiney Ege Yay1
521 Drag, Arnavutluk Yunan fay Sistemi
521/522 Korint, Yunanistan ?
523 Aysehoca, Tirkiye DAFS
526 Antakya, Tiirkiye DAFS?, Kibris Yay1?
528 Antakya-Latakya, Tiirkiye-Suriye DAFS?, Kibris Yay1?
530 Demre (Myra) Kibris Yay1?
532 Antakya, Tiirkiye DAFS?, Kibris Yay1?
542 Istanbul, Tiirkiye KAFS?
543 Erdek, Tiirkiye KAFS
551 Merkezi Yunanistan ?
Liibnan kiyilart DAFS, Kibris Yay1?
554 Izmit-Iznik, Tiirkiye KAFS
554/558 Istankdy (Kos), Yunanistan ?
557 Istanbul, Tiirkiye KAFS
570 Antakya, Tiirkiye DAFS, Kibris Yay1?
580 Antakya, Tiirkiye DAFS, Kibris Yay1?
584/585 Yarpuz-Cagilhan, Tiirkiye DAFS
587/588 Antakya, Tiirkiye DAFS, Kibris Yay1?

Kaynak: Stiros, 2001 (kismen sadelestirilerek, kisaltmalar igin Sekil 1°¢ bakiniz).

4.1.2. Kefalonya Adast

Kefalonya’da, Domala (Poros) Korfezinin giineyinde 1.1 m’de izlenebilen yiikselmis kiy1 ¢izgisi
Vermetus triquater Orneklerinin analiziyle MS 350-710 yillar1 arasmna tarihlenmistir (Pirazzoli

vd.,1994a).
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4.1.3. Zakintos Adasi

Zakintos Adasinin giineybatisindaki, bugiinkii deniz seviyesinden yaklasik 1 m yukarida bulunan kiy1
¢izgisi Vermetus triguater 6rneklerinin analiziyle MS 200-500 yillar1 arasma tarihlenmistir (Pirazzoli
vd., 1994a ve oradaki referanslar).

4.1.4. Korint Korfezi

Korint Korfezinde yer alan Perachora Yarimadasi, Holosen’de tektonik yiikselimlere ve blok
faylanmalara maruz kalmistir. Yarimadanin iki farkli bolgesinde bulunan yiikselmis kiy1 izlerinden
bugiinkii deniz seviyesine gore en altta olan1 yaklagik 1 metrededir ve Chthamalus, Vermetus triquater
ile Vermetid 6rneklerinin analiziyle MS 3. ve 6. yiizyillar arasina tarihlenmistir (Pirazzoli vd., 1994b;
Pirazzoli vd., 1996a).

4.1.5. Sikliye (Antikitira) Adasi

Sikliye Adasinda, giiniimiizden once yaklasik 4000 ile 1530 yillar1 arasinda, her biri desimetreler
Olceginde ¢okmiis 9 adet kiyi izi tespit edilmistir. Bu kiy1 izleri bugiin 1.0 ila 2.7 metre arasindadir ve
EBTP sirasinda meydana gelen yikici bir depremle Sikliye kiyilarinin herhangi bir g¢arpilma
olmaksizin 2.7 m yikseldigi, Dendropoma petracum ile Neogoniolithon notarisii’lerden alinan
orneklerle belirlenmistir. Bu olay, adada yaklasik olarak 2500 yil boyunca siirmiis olan tektonik rejimi
(stibsidans) degistirmistir ve kiymin 2.7 metre ylikselmesinden bu yana ada stabildir (Pirazzoli vd.,
1982; Pirazzoli, 1986; Pirazzoli vd., 1996a; Pirazzoli, 2005a).

4.1.6. Girit Adasi

Girit Adas’nin bat1 kiyilarinda, 10-25 cm araliklarla ardalanan 10 eski kiy1 ¢izgisi tespit edilmistir
(Pirazzoli vd., 1982). Kiy1 ¢izgilerinin en eskisi, bugiinkii deniz seviyesine gore en altta bulunur ve
sdzkonusu izler yukariya dogru genglesir. Ozellikle Girit Adasi’nin giineybat1 kesiminde bulunan bu
kiy1 ¢izgilerinin Dendropoma petraeum, Neogoniolithon notarisii, Serpulid ve kalkerli alglerin
analiziyle bdlgenin giiniimiizden yaklagik olarak 4000-1530 yillar1 arasinda kisa stireli duraklamalarla
stibsidansa maruz kaldigi, muhtemelen MS 365 yilinda meydana gelen yikici bir depremle ise (Stiros,
2001) biitiin eski kiy1 izleri su istiine ¢ikacak bir sekilde yiikselmis oldugu belirlenmistir (Pirazzoli,
1986; Pirazzoli, 2005a). Stiros (2001), tarihi kayitlarda 21 Temmuz MS 365 olarak gecen Girit
depreminin, 1964 yilinda Alaska’da meydana gelmis olan 8.4 biyiikliiglindeki depremle aym
biiyiikliikte olabilecegini ifade etmektedir. 1964 Alaska depreminde yaklasik 200.000 km®’lik bir alan
dikey yonde yer degistirmistir. Alaska’daki yiikselimin ortalama degeri 2 m, maksimum degeriyse 12
m’dir (Schumm vd., 2000:16). MS 365 Girit depremiyle birlikte, Giiney Ege Yayi’na olduk¢a yakin
olan Girit Adasinin bati yarisindan Sikliye’ye dogru uzanan yaklasik 200 km uzunluktaki bir litosfer
blogu biiylik bir sismo-tektonik hareketle kuzeydoguya dogru carpilarak yiikselmistir (Sekil 6’daki B;
Pirazzoli vd., 1982). Adanin en giineybati ucunda MS 261-425 arasina tarihlenen kiy1 ¢izgisinin
bugiinkii deniz seviyesinden olan yiiksekligi (9 m) doguya dogru azalir ve adanin merkezi kisminda 1
m’ye kadar iner (Sekil 1; Flemming, 1978; Kelletat, 1991; Pirazzoli vd., 1996a). Adanin giineybati
ucunda gergeklesmis olan bu 9 metrelik sismo-tektonik yiikselim, EBTP sirasinda meydana gelen
sismik yer degistirmelerin Dogu Akdeniz havzasindaki en biiyiigiidiir. Giliniimiizden once yaklasik
olarak 4000-1530 yillar1 arasinda kisa siireli duraklamalarla 10 kez siibsidansa ugrayan Girit Adas,
son 1500 yildir stabildir (Pirazzoli vd., 1982).

4.2. Turkiye
4.2.1. Alanya

Alanya’nin 20 km kadar batisinda yeralan Figla Burnu ve Malta Burnu civarindaki kiyilarda, bugiinkii
deniz seviyesinden 0.5-1.3 m yiiksekte bulunan eski bir kiy1 izi Kelletat ve Kayan (1983) tarafindan
arastirtlmistir. Biyoerozyon platformlarinin {izerinden alinan kalkerli alglerin tarihlenmesiyle buradaki
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kiy1 ¢izgisinin gliniimiizden yaklasik olarak 1550 y1l 6nce meydana gelmis olan sismo-tektonik bir
hareketle ¢arpilarak yiikseldigi tespit edilmistir.

4.2.2. Hatay

Hatay’da, Asi Nehri deltasinin her iki tarafinda bugiinkii deniz seviyesinin {izerinde yeralan Holosen
kiy1 ¢izgileri ilk olarak Erol (1963: 23) tarafindan tespit edilmistir. Bu kiy1 ¢izgilerinin yiiksekte olani
ortalama olarak +2 m’dedir ve seviyesi deltanin kuzeyinde +3 m’ye ¢ikar. Bu kiy1 izinden alinan
biyokonstriiktif olusumlar ile Dendropoma 6rnekleri radyokarbon yontemiyle 5170 + 190 ile 2595 +
100 yillar1 arasinda tarihlenmistir (Pirazzoli vd., 1991). Eski bir deniz seviyesine isaret eden ikinci kiy1
cizgisiyse ¢ok daha diizenli olarak 0.8 m’de bulunur. Bu kiy1 izinde bulunan biyolojik eklentilerin
analizi, kiy1 ¢izgisinin ani bir sismo-tektonik hareketle glinlimiizden yaklagik 1500 y1l 6nce yiikselmis
oldugunu gostermektedir (Kayan, 1996; Pirazzoli vd., 1991; Pirazzoli, 1996:118). Bu kiy1 ¢izgisinin,
muhtemelen, tarihi kaynaklarda tiim Levant bolgesini etkiledigi belirtilen MS Temmuz 551 depremi
sirasinda (Pirazzoli vd., 1991) ya da MS 526 yilinda meydana gelen bir depremle yiikselmis oldugu
diisiiniilmektedir (Kayan, 1996; Cizelge 2). Ote yandan, jeomorfolojik gdzlemler, Hatay’daki Seleucia
Pieria limanmin her iki biiyiik depremden de etkilendigini ve MS altinc1 yiizyilda (muhtemelen MS
Mayis 526) meydana gelen son biiyiik deprem sonrasi hizli siltasyona maruz kalarak kullanilamaz hale
geldigini gostermektedir (Erol ve Pirazzoli, 1992).

4.3. Suriye

Suriye’de, Dendropoma ve benzeri biyokonstriiktif olusumlar ve diger O6nemli deniz seviyesi
gostergeleriyle belirlenen iki kiy1 izi, glincel deniz seviyesinden ortalama olarak 1.2 m ve 0.6 m
yiiksekte bulunur (Pirazzoli vd., 1996a ve oradaki referanslar). Yiiksek olan kiyr izi (1.2 m)
giiniimiizden dnce yaklagsik olarak 6000-2900 yillar1 arasina, algak kiy1 izi (0.6 m) ise MO 520-320 ila
MS 375-569 yillar1 arasma tarihlenmistir. Bu son yiikselim ile birlikte deniz seviyesi bugiinkii
konumuna erigmistir (Pirazzoli, 2005a).

4.4. Liubnan

Liibnan kiyilarinda, denizin yaklasik 6000 yil dnce bugiinkii seviyesine erismesinden sonra iki 6nemli
tektonik yilikselim meydana gelmistir. Radyokarbon ydntemiyle tarihlenen Dendropoma petraeum,
Pirenella conica, Vermetus triqueter, Neogoniolithon notarisii gibi deniz seviyesi gostergeleri, 1.2-1.4
m yliksekteki eski kiy1 ¢izgisinin giiniimiizden yaklasik 3000 y1l 6nce; ortalama 0.8 m yiikseklikteki
algak kiy1 ¢izgisinin ise MO 5. yiizyil ile MS 6. yiizy1l arasinda yiikseldigini ortaya koymaktadir
(Morhange vd., 2006). EBTP sirasinda meydana gelen hareketlerin iiriinii oldugu diisiiniilen 0.8
m’deki eski kiy1 izinin MS 551 yilinda Liibnan dolaylarinda meydana gelen biiyiik bir deprem
nedeniyle yiikseldigi diisiiniilmektedir (Cizelge 2; Pirazzoli vd., 1996a).

Buraya kadar kisaca deginilen Geg¢ Holosen ylikselmis kiy1 ¢izgilerinin bulundugu yerler
disinda Karpatos ve Kibris’ta da yiikselmis kiy1 ¢izgilerinin varligi belirtilmistir; ancak simdiye dek
herhangi bir tarihleme galismasi yapilmamustir (Pirazzoli, 1986). Ayrica, Ege Denizi’ndeki Sisam
(Samos) Adasi’nda yaklasik 1 m’de bulunan kiy1 izinin EBTP sirasinda yiikselmis olabilecegine dair
radyometrik tarihler olmakla birlikte (Stiros vd., 2000; Sekil 1), bu kiy1 izinden elde edilen tarihler ¢ok
genis bir araliga sahiptir ve bu yiizden giivenilirligi diisiiktiir. Ote yandan, Yunanistan’in Korint
Korfezi’ndeki Aigeira limaninin MS 3. yiizyilda yikildigina dair arkeolojik deliller mevcut olmasina
ragmen, limanin bugiinkii deniz seviyesinden yaklasik 4 m yukarida bulunmasina neden olan olay
radyometrik yontemlerle tarihlenmemistir (Stiros, 1998).

5. Tartisma ve Sonuc

Yunanistan, Tiirkiye, Suriye ve Liibnan’in belirli kiyilarinda tespit edilen yiikselmis kiy1
cizgilerinden alman Ornekler iizerinde yapilan radyokarbon tarihlendirmeleri ve ayrica tarihi
kayitlardan derlenen sismik veriler (Cizelge 1 ve 2; Sekil 2), Dogu Akdeniz havzasinda, MS 4.
ylizyilin ortalar1 ile 6. yiizyilin ortalar1 arasinda aktif bir sismisite doneminin yasandigina isaret
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etmektedir. Son 5-6 bin yilda, Dogu Akdeniz’de oldugu kadar, Akdeniz’in diger kisimlarinda da
giiniimiizdekinden daha yiiksek bir deniz seviyesinin varligma isaret eden kanitlarin olmayis
(Pirazzoli, 1986) ve kiy1 bolgelerindeki yer degistirmelerin ani olarak meydana geldigini dogrulayan
jeomorfolojik/biyolojik bulgular, tarihi kayitlarla radyokarbon tarihlendirmelerinin ortaya koydugu
kanitlar1 desteklemektedir.

MS 4. yiizyilin ortalart ile 6. yiizyilin ortalar1 arasindaki 200 yiizyillik zaman diliminde
meydana gelen sismotektonik hareketler nedeniyle yer degistiren kiyilar, yiikselmis kiy1 ¢izgileriyle
karakterize olur (Sekil 4). Bu kiy1 bolgelerinde, meydana gelen yiikselimler nedeniyle alt ve orta-
litoral zona ait biyolojik (rimler, kaya oyuklar1 vb) ve jeomorfolojik (¢entikler, yiikselmis platformlar
vb) deniz seviyesi gostergeleri bugiinkii deniz seviyesinin {izerinde bulunmaktadir. Yiikselmis kiy1
cizgilerinin bulundugu yerlerdeki jeomorfolojik olusumlar birbirinden farklidir. Ornegin, tektonik
paroksizmadan 6nce kisa araliklarla bir¢ok defa siibsidansa ugrayan Girit ve Sikliye adalarindaki kiy1
gizgileri ripple c¢entikleriyle; Alanya civarinda, Figla Burnu’ndaki yiikselmis ¢izgileri kiy1
platformlartyla, Levant bolgesindekiler ise iyi gelismis gel-git centigi, benchler ve yiikselmis
platformlarla karakterize olur (detay icin bkz. Kelletat, 1991).

Dogu Akdeniz havzasinda gergeklesen bu tektonik etkinligin anlasilabilmesi igin bugilinkii
tektonik cercevenin gozoniine alinmasi gerekir. Neotetis Okyanusu’nun son kalintis1 olan ve Geg
Kretase’den beri kapanmakta olan Dogu Akdeniz’in tektonik gercevesi, hem Afrika ile Ege-Anadolu
mikroplakasi, hem de Arap mikroplakasi ile Avrasya plakasi arasindaki konverjans tarafindan kontrol
edilir. (Aksu vd., 2005; Dilek, 2007). Plaka tektonigi caligmalari, Afrika plakasinin Ege-Anadolu
mikroplakasina gore kuzey-kuzeydogu yoniinde yilda 10 mm, Arap mikro plakasinin ise Avrasya
plakasina dogru kuzey-kuzeybati dogrultusunda yilda yaklasik 18-25 mm hizla hareket ettigini
gostermektedir (Bozkurt, 2001 ve oradaki referanslar). Afrika ve Arap mikroplakasi arasindaki hareket
hizlarinda varolan fark, sol yanal atimli Olii Deniz Fay Sistemi tarafindan telafi edilir (Bozkurt, 2001;
Aksu vd., 2005).

Bitlis yitim zonu boyunca Arap mikroplakasi ile Avrasya plakasinin Ge¢ Miosen’deki nihai
carpigmasi (terminal collision), Ege-Anadolu mikroplakasinin, daha sonra olusan iki kitai¢i transform
fay boyunca (Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Transform faylar1) bat1 yonlii tektonik hareketine
(tectonic escape) neden olmustur (Sekil. 1; Sengor, 1980:19; Kogyigit vd., 2001). Ege-Anadolu mikro
plakasinin tektonik hareketi, batida Adriya plakasiyla smirlanir ve hareket yonii Giiney Ege Yayi
dogrultusuna dogru degisir (Sekil 1). Boylelikle, Ege-Anadolu mikroplakasinin bati-giineybatiya
hareketi, hem Arap mikroplakasinin kuzey-kuzeybati yonlii yaklasimi (Dewey ve Sengér, 1979;
Schellart ve Lister, 2004; Kogyigit, 2005), hem de Giiney Ege Yayi altinda dalan Afrika plakasinin,
tizerindeki plakay1 ¢cekmesiyle (slab-rollback) meydana gelir (Le Pichon ve Angelier, 1979; Jackson,
1994; Schellart ve Lister, 2004; Mart vd; 2005; Faccenna vd., 2006; Mart, 2006; Dilek, 2007).

Pirazzoli (1986), Dogu Akdeniz’deki EBTP sirasinda yiikselmis kiy1 ¢izgilerinin olusumunu,
Giliney Ege Yayi’'nda meydana gelen biiylik bir dalma-batma depremiyle (subduction earthquake)
iliskilendirmektedir. Ciinkii, Giiney Ege Yayi, Afrika plakasinin Ege-Anadolu mikroplakasi altina
dalmakta oldugu yerde bulunmaktadir (Jackson, 1994; Sekil 1). En az 13 milyon yildir devam eden
buradaki dalma-batma olaymin Ege Bolgesi’ndeki genisleme rejimini (back-arc extension) kontrol
ettigi de bilinmektedir (6rn. Lundgren vd., 1998; Schellart ve Lister, 2004; Mart, 2006; Dilek, 2007).
EBTP sirasinda, Afrika plakasi ile Ege-Anadolu mikroplakasi arasinda meydana gelen ani tektonik
yakinlasmanin, dalan okyanusal Afrika plakasinin Giliney Ege Yayi altinda yaptigi ani bindirmeyle
meydana geldigi ve sonugta Dogu Akdeniz havzasinin daraldig: ifade edilmektedir (Pirazzoli, 1986,
1996:121; Pirazzoli vd., 1991). Burada serbest kalan biiyiik enerji, Dogu Akdeniz’i sinirlayan cesitli
litosfer bloklarmmi hareketlendirerek yeniden diizenlenmelerine (readjustment) neden olmustur
(Pirazzoli, 1986, Pirazzoli vd., 1996:121).

Bu donemde yiikselen kiy1 cizgilerinin tespit edildigi yerler, genel olarak Ege-Anadolu
mikroplakasini giineyden ¢evrelemektedir (Sekil 1). Yiikselmis kiyr ¢izgileri, Kuzey Ege’de, Kuzey
Anadolu Fay Sistemi’nin denetiminde olan Teselya kiyilarindan baslamakta, glineyde aktif dalma-
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Sekil 6. Girit’te Ge¢ Holosen’de meydana gelen tektonik hareketlerden etkilenmis olan litosfer bloklarinin dnerilen sinirlari.
Blok A, herhangi bir carpilma olmaksizin on kez hizli siibsindansa (her seferinde 10-25 cm kadar) maruz kalmustir. Blok B,
giiniimiizden 1530440 y1l 6nce ¢arpilarak yiikselmistir. Konturlar yiikselme oranini gostermektedir (Pirazzoli vd., 1982).

batma zonu olan Giiney Ege Yay1’nin kuzeyinden devam ederek doguda Olii Deniz ve Dogu Anadolu
Fay Sistemlerinin kontroliinde olan Levant kiyilarinda sona ermektedir. Yikselmis kiy1 ¢izgilerinin
dagilisi, muhtemel episantin1 Girit glineyinde olan biiyiik bir dalma-batma depremiyle (MS 365?)
ortaya cikan biiyiik enerjinin plaka sinir1 boyunca aktarilarak bazi kiy1 kesimlerinin yiikselmesine
neden oldugu seklindeki goriisii dogrulamaktadir. Ancak, yiikselmis kiyr ¢izgilerinin bulundugu
lokalitelerin dagilisi, ayn1 zamanda, yaklasik 200 yil boyunca yasanan yiiksek sismisite donemi
nedeniyle Dogu Akdeniz’deki tiim kiy1 bolgelerinin yiikselime maruz kalmadigimi da gostermektedir.
Ornegin, Girit ve Sikliye adalarinda yapilan ¢alismalarda, yaklasik 150 km uzunlugundaki bir litosfer
blogunun giinlimiizden 6nce 4000-1700 yillar1 arasinda fasilalarla siibsidansa maruz kaldigi ve
giinlimiizden 1530 + 40 yil 6nce ise bu tektonik rejimin ani bir ylikselmeyle sona erdigi ortaya
konmustur (Sekil 6’daki A; Pirazzoli vd., 1982). EBTP sirasinda meydana gelen biiyiik bir depremle
(tarihi kayitlara gére muhtemelen MS 365 Girit depremi, bkz. Cizelge 2), Girit Adasi’nin bat1 yarisini
ve Sikliye’yi de i¢ine alan yaklagik 200 km uzunlugundaki litosfer blogu (Sekil 6’daki B) tek bir
sismo-tektonik olayla doguya dogru carpilarak yiikselmistir (Pirazzoli vd., 1982). Buna karsin, Girit
Adast’nin kuzeydogusunda bulunan Teke Yarimadasi’ndaki kiyilar ise geng bir morfolojiye sahiptir ve
bu kiyilarda iyi gelismis ¢entik ve platformlarin yoklugu, burada rolatif deniz seviyesinin yiikseldigine
isaret etmektedir (Kayan, 1996).

Diger yandan, Teke Yarimadasi’nin dogusu gézoniine alindiginda, daha 6nce ifade edildiginin
tersine (Flemming, 1978), Antalya Korfezi’nin dogusundan doguya dogru kiyir bolgelerini etkileyen
tektonik yiikselimlerin varligt Alanya (Kelletat ve Kayan, 1983) ve Hatay’da (Pirazzoli vd., 1991)
yapilan 6rnek c¢aligmalarla ortaya konmustur. Hatta Levant kiyilarinda, bugilinkii deniz seviyesinin
iizerinde iki yiikselmis kiy1 ¢izgisi vardir ve bunlar Tiirkiye’nin Hatay kiyilarindan Israil’e kadar
izlenebilmektedir (Sekil 7; Pirazzoli, 1996a).

Yiikselmis kiy1 ¢izgilerinin bulundugu Hatay, Suriye ve Liibnan kiyilari, deniz seviyesinin
yaklasik olarak 6 bin yil dnce bugiinkii seviyesine erismesinden sonra iki fazli sismotektonik
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Sekil 7. Geg Holosen’de Levant kiyilar1 boyunca iki sathada yiikselmis bulunan kiyi gizgilerinin korelasyonu. Ustteki kiy1
cizgisi glinimiizden yaklasik 3000 yil dnce, yaklasik 0.8 m’de bulunan alttaki kiy1 ¢izgisi ise EBTP sirasinda yiikselmistir.
Tiirkiye’deki kistm, Asi Nehri’nin giiney ve kuzey boliimlerinden olugmaktadir. Ustteki kiyr gizgisi, Asi Nehri deltasinin
kuzeyinde carpilarak yiikselmistir (Pirazzoli, 2005°den degistirilerek).

dislokasyona maruz kalmistir. Bélgede, Liibnan’dan Hatay’a dogru uzanan yaklasik olarak 250 km
uzunlugundaki litosfer blogunda, MO 770 ve MS 550 yillarinda meydana gelmis iki ani dikey tektonik
yiikselimin iriinii olan kiy1 izleri vardir (Pirazzoli, 1996a). Kiy1 ¢izgilerinin yiikselimine neden olan
dikey tektonik deformasyonun oram Suriye’den hem Hatay’a, hem de Liibnan’a dogru artmaktadir
(Sekil 7). Buradaki kiy1 ¢izgilerinden iistte olaninin Dogu Akdeniz’deki diger lokalitelerle bdlgesel bir
baglantis1 olabilecegine isaret eden herhangi bir veri yoktur. Bundan dolayi, bu kiy1 izlerinin Olii
Deniz ve Dogu Anadolu Fay sistemlerinin kontroliinde gelisen lokal sismotektonik hareketlerin {irtinii
olmas1 muhtemeldir. Levant bolgesindeki ylikselmis kiy1 ¢izgilerinden altta olantysa EBTP sirasinda
yiikselmistir ve plaka sinirlar1 boyunca aktarilan enerji transferini géstermesi bakimindan oldukga
ilgingtir. Yapilan son c¢aligmalarda, EBTP sirasinda Levant boélgesinde meydana gelen ve kiyi
cizgilerinin yiikselmesine neden olan biiyiik depremlerin Olii Deniz Fay Sistemi igerisindeki Rosh
Hanikra/Ras Nakoura fay1 kuzeyinde etkili oldugu; bu fayin giineyinde Ge¢ Holosen igin tektonik
duraganligin hiikiim siirdiigii belirlenmistir (Morhange vd., 2006). Nitekim, Israil’de, Holosen’de
yiikselmis kiy1 ¢izgileri yoktur ve hatta buradaki dikey tektonik hareketlerin oran1 Holosen i¢in ihmal
edilebilecek boyutlardadir (Sivan vd., 2001; Sivan vd., 2004).

Diger yandan, Yunanistan’in Ege kiyilarinda bazi yiikselmis kiy1 ¢izgileri Teselya ve Korint
Korfezinde tespit edilmis olmasina ragmen, Anadolu’nun Ege kiyillarinda Ge¢ Holosen boyunca
yiiksek bir deniz seviyesinin kanitlari, Sisam Adast disinda (Stiros vd., 2000) bulunmamistir (Kayan,
1988).

MS 4. ylzyilin ortalar ile 6. yiizyilin ortalar1 arasinda, Dogu Akdeniz havzasinda meydana
gelen biiylik depremler nedeniyle yiikselen kiyr gizgilerinin bulundugu yerler, tektonik paroksizma
sirasinda meydana gelen bdlgesel bir blok hareketine degil, Ege-Anadolu mikroplakas1 igerisinde
birbirinden bagimsiz hareket eden litosfer bloklarinin varligina, yani bir mozaik yapisina isaret
etmektedir. Tektonik paroksizma sirasinda meydana gelen biiyiik depremler, havzayr sinirlayan tiim
kiy1 bolgelerinde kiy1 ¢izgisi yiikselimlerine sebep olmamustir; bu nedenle havza igerisinde stabil
bloklarin ya da siibsidansa ugramus litosfer bloklarinin muhtemel varligi gézoniine alinmalidir. Bu
nedenlerden Gtiirii, Dogu Akdeniz, 6zellikle de Anadolu kiyilari birbirinden farkli jeomorfolojik-
tektonik 6zelliklere sahiptir.

Paroksizmanin meydana geldigi MS 4. ve 6. yiizyillar arasi, tarihi kayitlarda da goriildiigi
gibi, Ege-Anadolu mikroplakasi sinirt boyunca biiyiik depremlerin kaydedildigi yiiksek sismisite
donemidir (Cizelge 2). Bu nedenle, bu doneme ait sismotektonik yer degistirmeler yalmizca kiy1
bolgelerinde degil, ayn1 zamanda kitai¢i transform faylar boyunca da meydana gelmis olmalidir
(Pirazzoli vd., 1991). Nitekim, Manyas Golii’'nde yapilan ¢alismalarda, MS 447 ile 460 yillarinda
meydana gelmis biiyiik depremler (Cizelge 2) sedimanter kayitlarda tespit edilmis ve EBTP ile olan
olast iligki kurulmustur (Leroy vd., 2002). Dolayisiyla Marmara Denizi, Canakkale Bogaz1 ve Saros
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Korfezi gibi Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin denetiminde olan boélgelerde, 6zellikle fay hatlarinin
diisey atim bileseni kazandigi yerlerde bu déneme ait yilikselmis kiyr izlerinin varligi sézkonusu
olabilir.

Notlar

1. Giiney Ege Yayu, literatiirde “Hellenic Arc” olarak bilinen, Girit Adasi’nin hemen giineyindeki dalma-batma kusagini ifade
etmektedir. Giiney Ege Yayi’nin, tarihi ve cografi olarak daha dogru bir kullanim oldugu disiiniilmektedir. Nitekim bu
kullanim, son yillarda Tiirk yerbilimcilerin tercihine konu olmus ve uluslararast literatiirde de yer almaya baglamustir.

2. Bu makalede, Ege Adalari’nin ekzonimlerinin kullanimi tercih edilmistir. Ydrirliiliikteki kullanimlar belirli yerlerde
parantez iginde belirtilmistir. Ekzonimlerin kullaniminda Ering’ten (1986) faydalanilmistir.

Tesekkiir

Bu makalede yararlanmam gereken birkag dnemli eseri benimle paylasan S. Stiros ve D. Kelletat ile yaptii katkilardan
dolay1 ozellikle 1. Kayan’a ¢ok tesekkiir ederim.
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