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Bu ¢aligmada, diinyada ve iilkemizde meydana gelen trafik kazalarindaki arag
kusurlari igerisindeki en yiiksek orana sahip kusurlardan biri olan lastiklerin rolii ve
O6nemi incelenmistir. Ayrica makalenin igeriginde lastigin Omriinii etkileyen
faktorler vurgulanmis olup, lastik ile yol arasinda olusan siirtiinme, patingj
yontemiyle c¢ektirerek lastik asinmalari aragtirilmigtir. Bu bilgiler esliginde
makalenin ikinci boliimiinde ise; lastigin degisik basinglarda (28 psi-30 psi-32 psi),
1100 d/dk devirde, 2 adet degisik kasnak ve 2KW’lik elektrik motoru kullanilmustir.
Elektrik motorlarina kayis kasnak yardimiyla degisik agirliklar koyularak (10 kg —
20 kg — 30 kg ), hem asfaltta hem de betonda belirli saniyeler (15 saniye — 30 saniye
- 45 saniye) arasinda calistirllmustir. Farkli siireler esliginde degisik yiiklemelere
maruz kalan lastikler, patinaj ¢ektirmek amaciyla lastigin yiizde cinsinden ne kadar
asindig1 hesaplanmis olup tablo ve grafikler olusturulmustur. Sonug¢ olarak
kazalarin &nlenmesi ve arag giivenliginin saglanabilmesi icin lastiklerin segimi,
bakimi, ne kadar omiirli oldugunu tespit edilmis olup dogru lastik kullanimina
yonelik oneriler yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Lastik, Siirtiinme, Patinaj, Asinma.
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ABSTRACT

In this study, the role and importance of tires which are one of the highest rate of
vehicle defects in traffic accidents in the world and in our country are examined.
In addition, the factors affecting the life span of the article are emphasized, and tire
wear has been investigated by friction between the tire and the road. In the second
part of the article with this information; 2 different pulleys and 2KW electric motors
were used at different pressures (28 psi-30 psi-32 psi), at 1100 rpm.The electric
motors were operated by means of a belt pulley (10 kg - 20 kg - 30 kg), and were
operated between certain seconds (15 seconds - 30 seconds - 45 seconds). Tires
exposed to different loadings with different durations, and how much the tire was
worn out in terms of the percentage of the tire to be given a skid, were calculated
and tables and graphs were created. As a result, in order to prevent accidents and
to ensure vehicle safety, tire selection, maintenance and service life have been
determined.

Keywords: Tire, Friction, Skid, Wear
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1. GIRIiS

Lastik bir tasitin yer ile temasi olan tek temas noktasidir. Tekerlekler, araglarin yiik agirligini tasir ve icten
yanmali motorlarin meydana getirdigi dondiirme kuvvetini zemine aktararak hareket kuvvetine
doniistiirtir. Fren kuvvetini durma esnasinda, Doniiglerde ise direksiyon kontroliinii saglamak igin
aerodinamik kuvveti tiretir. Lastikler esnek yapisi sayesinde siiriiciiden kaynakli ve yol bozukluklarindan
kaynakli ortaya ¢ikan kuvveti emerek siiriis konforu saglar. Yol zeminin sekline goére (asfalt, toprak) ve
zeminin durumu ( yagmur, ¢amur, Kar, buz) ne olursa olsun, giivenli bir sekilde yol tutusu saglamak
lastigin gorevidir.

Lastik firmalarinin Uriin gelistirme birimleri her gegen giin lastik iyilestirme calismalar1 yaparken diger
yandan bu yenilikleri tespit etmek amaciyla lastik test iinitelerini de gelistirme yoluna gitmekteler. Test
kosullarinin bu denli 6énemli olmasinin sebebi sektdr itibari ile insan sagligr ile direk iliskili olmasidir.
Lastik ile ilgili farkli zemin kosullarinda yola tutum parkurlari {izerinde galigsmalar yapilirken, bu testlerin
tab1 oldugu parkur merkezlerine de yeni zeminler eklenerek denemeleryapilir.

Fakat bir lastikte en onemli konu olan zeminin asinmaya etkisi daha Onceden incelenmemistir. Bu
calismanin amaci, zemin tiirlinlin lastigin aginmasini nasil etkiledigini gosteren yeni bir test cihazinin
gelistirilmesidir. Bu cihaz ile ara¢g motorunun belirli bir devirde donerken ve lastigin {izerine uygulanan
kuvvetin etkisiyle asfaltta ve betonda ne kadar agimdigim tespit etmek miimkiin olacaktir(Ismailoglu A,
2011).

Bu calismanuzdan sonra Konya Selcuk Universitesinde lastiklerin tasit performansma etkileri ilgili
laboratuvar ortaminda tasit dinamometresi tamburu {izerinde Renault marka aragta farkli marka lastiklerle
yapilan testlerle birlikte bilgisayarda program {iizerinden tork, gii¢, yakit tiiketimleri hesaplanmistir ve
elektronik kumpasla lastik asinma miktarlar1 bulunmustur(Ertekin 1, 2011).

Ankara Gazi Universitesinde ise lastiklerin zemin ile temasi sirasinda meydana gelen agimmalar sonucu
cevreye ne kadar miktarda atik lastik emisyon atildig tespiti yapilmistir. Ankara igerisinde 3 farkli lastik
tipi secilerek 1065 arabaya takilmustir. Lastikler ilk takildigi anda 6zel elektronik kumpasla dis derinlik
dlciisii alinarak belirli bir kullanimdan sonra tekrar lastik dis derinligi 6l¢iimleri alinmstir. Ilk dlgiim ile
son Olglim arasinda dis derinlik farklar1 bulunularak ¢evreye ne kadar atik lastik atildigi matematiksel
hesaplamalarla bulunmustur(Altin M, 2011).

Bizim yapmis oldugumuz g¢alismamiza en yakin ¢alisma 2018 yilinda a= Avrupa Komisyonu, Ortak
Arastirma Merkezi (JRC), Enerji, Ulastirma ve Iklim Enstitiisii (IETC), Siirdiiriilebilir Ulasim Birimi
(STU) Italya ve b= Isve¢ Ulusal Yol ve Tasimacilik Arastirma Enstitiisii (VTI), tarafindan ortaklasa
yapilan ¢aligmada dairesel bir yol simiilatorii kurulmustur, lizerinde 4 lastigi olan ve her lastige bir motor
konulmustur. Zemin olarak 14 farkli kaplama asfalt kullanilmigtir ve tekerlek olarak 5 adet farkli lastik
secilerek lastiklerin aginma miktarlar1 tespit edilmistir ve ayni zamanda lastik {izerinden kopan atik
lastiklerin emisyonlar1 deneysel olarak incelenmistir(Grigoratos Ta, Gustafsson Mb, Eriksson Ob, Martini
Ga, 2018).

%‘l. Wdiwheels with electric
= motors

KR =
T _\ s, AT

“exchangablé pavement

Temperature controlled hall

Sekil 1. Aragtirma Enstitiisii(VTI) Yol Simiilatorii
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2009 yilinda Cek Cumhuriyeti Tomas Bata Universitesi Uretim ve Teknoloji Fakiiltesinde Bizim test
cihazina benzer bir lastik aginma test caligmasi yapilmistir. Bu yapilan deneysel calismada asfalt
kullanilmamistir bunun yerine test cihazina pndmatik silindir kol sistemine bagli seramik alet baghdir,
tekerlek elektrik motoru tarafindan dondiiriildiigiinde belirli bir baski kuvveti ile seramik alet lastige

bastirilarak lastigi kesme yontemiyle asinma miktar tespit edilir(Manas M, Manas D, Stanek M, Pata V,
2009).

2 1

17

A
ceramic kool

Sekil 2. Test Ekipmanlarinin Tasarimu: 1- kol, 2- pnomatik silindir, 3 - seramik alet, 4- numune, 5-elektrik
motoru Kesiti

2. LASTIGIN OMRUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Arag lastiklerinin kullanimi 6zen ve dikkat gerektirir. Lastik kullanirken bazi unsurlara dikkat edildiginde
lastikler kolay yipranmaz ve ¢ok daha uzun siire kullanilabilir. Bu yiizden lastik kullaniminda asagida
maddeler halinde siralanan unsurlar g6z 6niinde bulundurulmalidir.(Megep,2011)

21,  Uygun Lastik Se¢imi

Arag katalogunda belirtilen boy ve kat sayisin1 gosteren tekerlekler kullanilmalidir. Otomobilin biitiin
lastiklerinin aynmi ozellikte olmast gerekmektedir. Tasit iizerinde farkli yapida, desen ve asinmada
lastiklerin takilmas1 durumunda otomobilin performansini olumsuz etkiledigi gibi lastik diizensiz ve cabuk
asinmasina neden olmaktadir(Karatas H. R, 2011).

Arag katalogunda belirtilen boy, yiik kapasitesi ve hiz sembolii 6zelligine sahip lastikler kullanildigi
takdirde lastigin {izerindeki yiik saglikli bir sekilde tasinabilir. Marka, tiir ve kalitesine bakilmadan boylar1
ve yiikleri ayni kapasiteye sahip lastikler, ayn1 yiikii ve ayni lastik hava basincinda tagimak iizere imal
edilmislerdir. Ayn1 zamanda, araca takilan lastik jant boyutlar da lastigin yapisina uygun olmalidir(Erol
D, 2011).

2.2. Lastik Hava Miktar

Lastigin dmriinii uzatan ve hizli asinmasini engelleyen etkenlerin basinda tasiman yiike lastige uygun hava
basinct ile sisirilmesidir. Aragta tasinan yiik i¢in gerekli olan lastik basing degerinden fazla veya az sisirilen
lastiklerde dogal olmayan agimmalar goriiliir. Daha fazla sisirilen lastiklerin sirt merkezi, daha az sisirilen
lastiklerin ise omuz bolgesi daha ¢ok asinir(Erol D, 2011).

Lastik Hava basinci katalog degerinden az ya da fazla olmasi, lastigin anorrmal ve erken asinmasina neden
olur, ayrica onarimi miimkiin olmayan hasarlara da yol agabilir. Lastik soguk oldugu zaman, lastigin hava
basinci aracin en az 3 saat park halinde kalmasindan sonra kontrol edilmelidir. Ciinkii siirlis esnasinda
lastigin hava basincinin 1siya bagli olarak yiiksek olmasi normaldir. Sicak bir lastikten hava bosaltilmasi,
sogudugunda basing diisiikliigline neden olacaktir. Bu nedenlerden dolayi, lastiklerin basing kontrolleri
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uygun kosullarda ve kaliteli bir basing saati ile yapilmali, géz hassasiyetine birakilmamalidir(Karatas H.
R, 2011).

2.3. Ara¢ Hizi

Arag hiz1 arttikga lastik 6mrii azalir. Sebebi ise, lastigin ¢alismak zorunda oldugu zorlama ve baskilarin
artmasidir. Lastik donerken iizerine etki eden g¢ekis ve frenleme kuvveti gibi kuvvetler aracin hizinin
karesiyle orantilidir. Lastik sicakliginin yiikselmesi ve sirt kaugugunun asinma direncinin azalmasi aracin
hizina baglhdir. (Megep 2011)

Lastiklerin iizerinde yer alan H,V,Z gibi harflerle ifade edilen hiz degerleri; lastigin normal sartlar altinda
uygun bir basingla ve asir1 yliklenmeden ¢ok uzun siireli olmamak sartiyla ne kadarlik biz hiza dayanikl
oldugunu gostermektedir(Karatag H. R, 2011).

Tablo 1: Lastik tizerindeki hiz indeksinin km/saat karsilig

TRA
Yuk Sinifi A B C D E F: G H J
Kat Muadili 2 B 6 8 10 12 14 16 18
ETRTO
Hiz Semboli K L M N P Q S T H V' w Y 2%
Hiz Limiti (km/saat) 110 120 |130 (140 150 |160 |180 190 ' 210 | 210 | 240 | 300 @ 240 uzeri
24. Yiik Miktar1

Arag firmasmin belirmis oldugu, arag¢ yiik tasima kapasitesi ( istiap haddi) iizerinde yiiklemeler; lastigin
erken bitmesine; yanak, omuz ve topuk kisimlarinda sorun ¢ikmasina ve hizli aginmaya sebep olmaktadir.
Diizensiz ve anormal yiiklemeler de lastik 6mrii {izerinde etki etmektedir(Karatag H. R, 2011).

Araglarin belirli bir yiik tagima kapasitesi vardir ve bu kapasite listiinde yiiklenmemelidir. Fazla yiikleme,
lastigin asir1 1sinmasina, yanak ve omuz kisimlarinda 6ziir vermesine ve omriiniin azalmasina sebep
olur(Erol D, 2011).

Yiikiin agirlig1 ve araca yiiklenme sekli, lastik 6mrii iizerinde 6nemli bir etkendir. Gelisigiizel bir ylikleme,
arag ilizerindeki bazi lastiklerin digerler lastiklere oranla daha ¢ok yiik tastyip hizli aginmasina neden olur.
Yiikleme bi¢iminde amag, her lastigin esit agirlik tasimasini saglamaktadir. (Megep,2011)

25. Araclarda On Diizen

Aracin mekanik ve siispansiyon sisteminden kaynaklanan aksakliklarin nedeni ile direksiyon ve arag yonii
ayni1 olmayabilir. On diizen bozuklugu sadece lastiklerdeki ekonomik kayba neden olmakla kalmaz ayni
zamanda aracin siispansiyon ve doner aksamina da zarar vererek zaman igerisinde yliksek bir mekanik
tamir ve bakim masrafina yol agmaktadir(Karatas H. R, 2011).

26. Balans Ayari

Lastigin etrafindaki dengesiz agirliklar doniis sirasinda meydana getirdigi degisken kuvvetler, titresim ve
balanssizliga neden olur. Statik ve dinamik olmak iizere iki ¢esit balanssizlik vardir(Megep,2011).

Balans ayar1 Lastigin yon agis1 anlamina gelen rot ayariyla lastikteki merkezkaci 6nlemek igin kursun
agirliklart her noktada esit dagilimi amaciyla yapilan dengelemeye denir. Jant tekerin kiitle dagilimina
uygun olarak dengede tutulmalidir. Aksi takdirde ozellikle hizh siiriiste, ziplama, yalpalama gibi
rahatsizliklar ile konforu etkileyerek, lastiklerde diizensiz asinmalara neden olmaktadir. Ozellikle,
timseklerden gegen ¢ukurlara diisen, kaldirimlara ¢ikan, bozuk yiizeylerde gitmek zorunda kalan ve
patinaj yaparak hareket ettirilen araglarda, lastiklerin disleri zamanla bozulmaktadir. Bdylece bozulan
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tekerlerin meydana getirecegi dengesizligi ortadan kaldirmak ve aracin saglikli bir sekilde yol alabilmesini
saglamak i¢in rot-balans ayarnin kullanim yeri ve durumuna gore 5 ile 10 bin kilometrede bir yapilmasi
gerekmektedir(Karatag H. R, 2011).

2.7. Yol ve iklim Sartlar

Lastikte aginma olmasinin sebepleri biri piiriizlii, engebeli yollar, bu yollarda lastige batip o bolgede
asinmasina sebep olacak materyaller, oksitlenmeler ve lastik yilizeyinin yapiskan ya da yagli olmasidir. Bu
etkilere maruz kalan lastiklerde aginma goriiliir ve lastigin 6mrii kisalir.

Kara yollarmin tiirii, lastigin 6mriinii etkileyen ana etkenlerin basinda gelir. Bazi zemin yiizeyleri diizgiin
gibi goriiniirken asindirici ve lastigin yagamini azaltici olabilir. Yoldaki tiimsekler ve ¢ukurlar da lastigin
omriinii kisaltir. Yolun egiminin ¢ok olmasi da, tekerin kayma risk ihtimalini artirir ve asinmasina neden
olur. Sicak yaz aylarinda yol ylizeyi ve havanin 1s1y1 gekmesi zor oldugundan lastikler daha ¢abuk asinir.
Teker yiik altinda hiz ve esneme gibi etkenler nedeniyle 1sinir. Yol ylizeyi ve havanin bu 1s1y1 alarak lastigi
sogutmasi gerekir.(Megep,2011)

Yoldan kaynaklanan aginmalarin baslica sebeplerini saymak gerekirsek; Araclarda ¢ekme, aracin yolda
gezmesi, direksiyonda devamli titresim, lastik bir omuzda veya iki omuzda erken asinma, taban
merkezinde gevresel aginma gibi nedenlere yol agarak lastiklerin erken asinmasina sebep olur.

Lastikler nem, 1sik, esinti, sicaklik ve kimyasal maddelere karsilagilabilecek yerlerde depolama
yapildiginda sertlesme, sekil bozulmasi, ¢catlama gibi degisikliklerle kullanilamaz hale gelebilirler. Uygun
bir yer az soguk, kuru, 151k almayan ve toz tutmayan bir depo olmalidir. Ayrica depoda elektrik motoru
calistirrlmamali ve aydinlatma olarak da floresan lamba kullanilmamalidir. Uzun siire depo edilecek
lastikleri yere temas etmesini onlemek i¢in raflara dik olarak yerlestirilmelidir. Kisa siire depo edilecek
lastikleri {ist liste toplamak gerekiyorsa, yiikseklik 1,5 metreyi gegmeyecek sekilde yerlestirilmelidir.(Erol
D, 2011).

28. Lastik Dis Derinligi

Binek lastiklerin sirt derinlikleri 8—9 mm’dir. Prensip olarak sirt derinlikleri 2 mm altinda kalan lastikler
eskimis kabul edilmektedir. Gelismis iilkelerde ise bu limit 1,6 mm olarak belirlenmistir. Lastiklerin
omuzlarindaki TWI Tead Wear Indicator = Sirt Asinma Gdstergesi boliimi, lastiklerin aginma hududuna
gelip gelmedigi hakkinda bilgi vermektedir. Ciinkii bu boliim sirtta ¢ikinti olup, drnegin dis derinligi
diger yerlere oranla burada 9 mm yerine 7 mm’dir. Lastiklerin 7mm asindiginda sirtin o bélgesi desensiz,
diiz bir hat gseklinde ortaya ¢ikmakta ve bu durumda aginma hususunda uyari seviyesine ulagiimaktadir.
Ki1s mevsiminde ise dis derinliklerinin en az 3 mm olmasina dikkat edilmelidir( Karatag H. R, 2011).

2.9. Lastik Tabanlarinda Asinti

Genelde panik anlarinda ani frenleme, patinaj ¢cekme gibi durumlarda tabanda tek bir bolgede diizensiz
asinma meydana gelir. Amortisor ve siispansiyon sisteminde asir1 yipranmalar tabanda birkag bolgede
diizensiz aginma meydana getirir. Lastiklere uygun hava sisirme basincinin iistiindeyse taban merkezinde
diizensiz agintiya, uygun hava sisirme basimcinin altindaysa tabanin iki omuzunda diizensiz asintiya
neden olur. Son olarak Toe ve kamber agilarmda bozukluk lastigin tabanda tek omuzunda diizensiz
asintiya neden olabilir(Altin M, 2011).

210. Patinaj

Patinaj, lastigin ¢evre uzunluguna kiyasla, bir devirde alinan eksik yol uzunlugudur. TR=(1-(L/L0))x100
esitliginden bulunur. TR = Patinaj (%), L = Traktor ¢eki lastigi tarafindan alinan gergek yol uzunlugu
(m), LO = Traktor ¢eki lastigi tarafindan alinan teorik yol uzunlugu (m). Kuvvet tekerleginin geki kuvveti
gelistirebilmesi i¢in patinajin olugmasi gereklidir. Ancak bunun degeri toprak yiizeyinin 6zelliklerine
gore belirli sinirlar igerisinde tutulmalidir. Bir traktoriin gelistirecegi maksimum ceki etkinligi (traktor
aks giicii / traktor ¢ek giicii) igin optimum patinaj %10-20 arasinda yer almaktadir(Stimer S. K, 2005).
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3. PATINAJ CEKTIREREK LASTIiK ASINMA DENEY TESTI

31 Test Cihaz1 ve Ozellikleri

60 x 40 mm profilden yapilmstir. 1400 mm boy, 800 mm en odlgiileri bulunmaktadir. 800 x 300 mm
ebatlarinda beton zemin, 800 x 300 mm ebatlarinda kaba asfalt dokiilebilen tepsi mevcuttur. 2 farkli devir
kosullarini olusturmak tizere 2 adet degisik ¢aplarda kasnak bulunmaktadir. 165/80 R 13 83 T Profilli
lastik kullanilmugtir. 2,2 kW 3 faz, 400V, 50Hz elektrik motoru kayis kasnak gerginliginin ayarlanmasi
icin kizaklama 6zelligi konmustur. Elektrik motoru ileri geri hareket edebilmektedir. Kasnaktan gelen
hareketi paralel dogrultuda aks mili vasitasi ile tekerlege iletilmektedir. Degisik yiik sartlarim saglamak
amaci ile agirliklarin konumlandirilacagi, sistemin agirlik merkezine uygun sabit mil konulmustur. Test
kosullarinda gerceklesebilecek tehlikeleri minimize etmek amaci ile test ettigimiz lastigin iizerinde
muhafaza sag¢1 sabitlenmistir. Elektrik devresinden olusabilecek kagaklarin engellenmesi i¢in agma
kapama butonu sistem metalinden yalitilmstir. Test diizenegimizde sistemin agirligini karsilamak icin 2
adet pistonlu amortisor bulunmaktadir.

Sekil 3. Patinaj ve Kaymaya maruz kalan Lastik test cihazi 3 boyutlu tasarim resmi

Test diizenegimizde bulunan 2 adet pistonlu amortisor, sistemin agirligini karsiladigr gibi ayn1 zamanda
test sirasinda olusabilecek titresimleri de absorbe ederek daha verimli ve dogru sonuglar alabilmemizi
kolaylastiric1 etken olarak oniimiize ¢ikmaktadir. Ayrica titresim bilindigi {izere makine elemanlarinda
istenilmeyen bir unsurdur. Makine elemanlarin1 6mrii ve test kosullariin saglikli ilerleyebilmesi igin
olusacak titresimleri minimize etmemiz gerekmektedir.

Sekil 4. Patinaj ve Kaymaya maruz kalan Lastik test cihazi
32.  Test Agirhiklar

3 adet 10’ar kilogramlik ortadan delikli silindirik agirliklar testimizde kullanilmigtir. Test kosullarindaki
yiikil olusturmak amaci ile test diizenegindeki, sistemin agirlik merkezine uygun olarak yerlestirilmis mile
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gecirilmektedirler. Testimizde minimum agirlik olarak 10 kg kullanirken, maksimum agirhigimiz ise 30
kg’ dir

Sekil 5. Testte kullanilan agirliklar
33. Testin Yapihst

Testin esas amaci patinaj ve kaymaya maruz kalan lastiklerde olugan aginma miktaridir. Testte ilk olarak
cihazin elektrik baglantisini yapilir, 13 ing lastigimizin balans ayarini yaparak lastik hava basincini 28psi
30psi 32psi yapacagimiz cihaz {izerinde bulunan biiyiik ve kii¢iik kasnaklardan yararlanarak optik devir
Olgerde biiyiik kasnakta 1100d/d, kiiglik kasnakta 1250d/d olarak devrimizi buluruz. Cihaz altinda bulunan
beton ve asfalt kaliplarindan hangisinde asinma yapilacaksa ayarlanir ve aparatlarla sabitlenir. Testte
kullanilan 10 kilogramlik 3 adet agirliklardan sirastyla 10kg, 20kg ve 30kg olmak {izere yararlanilacaktir.
Teste tabi tutacagimiz siireler 15sn, 30sn ve 45sn olacaktir. Test yapacagimiz cihazin uygun bdlgesine fan
sistemini koyup gerekli zamanda ¢alistiririz.

Ilk olarak teste baslamadan dnce lastik iizerinden 6zel dijital kumpastan 5 noktadan 6l¢ii aliriz sonra asfalt
iizerinde 10kg da lastik basinct 28psi ve 15sn yede testimize baslariz. Elektrik baglantisi yapilan test
cihazimizi ¢alistiririz 15sn de asfaltta patinaj yapmak suretiyle asinmay1 buluruz ve ylizde olarak ¢ikartiriz.
Degerler yazildiktan sonra 30 ve 45sn de tekrar dlglim yapariz ve sonuglar1 ayni sekilde yiizde olarak
yazariz. Bu 6l¢iim bittikten sonra beton kismina aliriz ve tiim iglemler ayn1 sekilde yapariz.

Cihaz tizerinde lastigi sokeriz basincini 30psi ye getiririz cihaza baglariz ve aym sekilde 10-20-30 kg
agirliklarla ve 15-30-45sn de tabi tutariz ve yiizde olarak degerleri yazarizstik hava basincini 32psi
ayarlariz ayni islemleri yapip degerleri buluruz. Asfalt iizerinde testler bittikten sonra Bu iglemlerin
aynis1 beton zemin tizerinde degerleri Ol¢iip yiizde olarak yazariz.
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Sekil 7. Aginmis lastik kanallart
TABLO 2 : Lastik asinma degerleri

Devir | Asfalt | Basing | Agirlik | Ortal | Orta2 | Sagi¢ | Sag Soli¢ | Sol dig
dis

1100 |15sn | 28psi | 10kg | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

1100 | 15sn | 28psi | 20kg | 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02

1100 | 15sn | 28psi | 30kg | 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02

TABLO 3 : Lastik asinma degerleri

Devir | Asfalt | Basing | Agirlik | Ortal | Orta2 | Sagi¢ | Sag Soli¢ | Sol dig
dis

1100 |[30sn | 28psi | 10kg | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Grafik 1. Asfaltta - 28 psi basingta - 10 kg agirlikta - 1100 d/d
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Grafik 2. Asfaltta — 28 psi basingta - 20 kg agirlikta — 1100 d/d
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1100 | 30sn | 28psi | 20kg | 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02
1100 |[30sn | 28psi | 30kg | 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02
TABLO 4 : Lastik asinma degerleri
Devir | Asfalt | Basing | Agirlik | Ortal | Orta2 | Sagi¢ | Sag Soli¢ | Sol dig
dis
1100 |45sn | 28psi | 10kg | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 |45sn | 28psi | 20kg | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1100 |45sn | 28psi | 30kg | 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03
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Grafik 3. Asfaltta — 28 psi Basingta — 30 kg agirlikta — 1100 d/d

Yukarida grafik ve tablolarda goriildiigli gibi 28psi hava basingli lastikte ayni devirde donmesine ragmen
lizerine gelen agirlik arttikga yere siirtiinme fazla olacagindan aginmanin da arttigi goriilmektedir. 28psi
10kg 15sn’de ortalama agmma: (0,01+0,01+0,01+0,01+0,01+0,01)/6 = 0,01mm’dir. 20kg i¢in ortalama
asmma 0,013mm, 30kg i¢in ortalama asinma 0,013mm’dir. 28psi 30sn 10 kg’da ortalama aginma 0,01mm,
20 kg i¢in aginma 0,013mm, 30kg i¢in ise aginma 0,016mm’dir. Son olarak 28psi 45sn 10kg’da asinma

0,01mm, 20kg i¢in asinma 0,02mm, 30kg i¢in ise aginma 0,026mm’dir.
TABLO 5. Lastik asinma degerleri

Devir | Asfalt | Basing | Agirlk | Ortal | Orta2 | Sagi¢c | Sag Soli¢ | Sol
dis dis
1100 |[15sn | 30psi | 10Kkg 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 |[15sn | 30psi | 20 kg 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 |[15sn | 30psi | 30Kkg 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01
TABLO 6. Lastik asinma degerleri
Devir | Asfalt | Basing | Agirlik | Ortal | Orta2 | Sagi¢ | Sag Soli¢ | Sol
dis dis
1100 |[30sn | 30psi | 10Kkg 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 |[30sn | 30psi | 20 kg 0,02 0,02 0,01 0,01
1100 |[30sn | 30psi | 30Kkg 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01
TABLO 7. Lastik aginma degerleri
Devir | Asfalt | Basing | Agirhik | Ortal | Orta2 | Sagic jlaf Sol i¢ jlosl
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Grafik 4. Asfaltta — 30 psi basingta — 10 kg agirlikta — 1100 d/d

0,06
0,05
0,04
0,03
0,02

0,01

Asmma miktar1 (mm)

zaman - asinma miktari

—

Osn 15sn 30sn 45 sn

Grafik 5. Asfaltta — 30 psi basingta — 20 kg agirlikta — 1100 d/d
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1100 45sn | 30psi | 10kg 0,02 0,02 0,01 0,01
1100 45sn | 30psi | 20kg 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01
1100 45sn | 30psi | 30kg 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01
zaman - asinma miktari
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Grafik 6. Asfaltta — 30 psi basingta — 30 kg agirliginda — 1100 d/d

Ayni devirde Lastigin hava basinci 30psi ¢ikarildiginda ve agirligi arttikca yere siirtiinme fazla olacagindan
ozellikle orta 1 ve orta 2 noktalarinda aginmanin arttign goriilmektedir. 30psi 10kg 15sn’de ortalama
agmma: (0,01+0,01+0,01+0,01+)/6 = 0,006mm’dir. 20kg i¢in ortalama aginma 0,006mm, 30kg icin
ortalama aginma 0,016mm’dir. 30psi 30sn 10 kg’da ortalama agmmma 0,006mm, 20 kg i¢in aginma
0,01mm, 30kg i¢in ise aginma 0,016mm’dir. Son olarak 30psi 45sn 10kg’da asinma 0,01mm, 20kg icin
asmma 0,016mm, 30kg icin ise asinma 0,02mm’dir.

TABLO 8. Lastik aginma degerleri
Devir | Asfalt | Basing | Agirhk | Ortal | Orta2 | Sagi¢ | Sag Soli¢ | Sol
dis dis
1100 15sn | 32psi | 10kg 0,02 0,02 0,01 0,01
1100 15sn | 32psi | 20 kg 0,02 0,02 0,02 0,02
1100 15sn | 32psi | 30 kg 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01

TABLO 9. Lastik aginma degerleri
Devir | Asfalt | Basing | Agirhik | Ortal | Orta2 | Sagi¢ | Sagdis | Soli¢ | Sol dis

1100 30sn | 32psi | 10kg 0,02 0,02 0,01 0,01
1100 30sn | 32psi | 20 kg 0,02 0,02 0,02 0,02
1100 30sn | 32psi | 30kg 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01

TABLO 10. Lastik asinma degerleri
Devir | Asfalt | Basing | Agirhk | Ortal | Orta2 | Sagi¢c | Sag Soli¢ | Sol
dis dis
1100 | 45sn | 32psi | 10kg 0,02 0,02 0,01 0,01
1100 |45sn | 32psi | 20kg 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
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1100 |45sn | 32psi | 30kg 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01
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Grafik 7. Asfaltta — 32 psi basingta — 10 kg agirlikta — 1100 d/d
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Grafik 8. Asfaltta — 32 psi basingta — 20 kg agirlikta 1100 d/d
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Grafik 9. Asfaltta — 32 psi basingta — 30 kg agirlikta — 1100 d/d

Motor devrini degistirmeden lastigin havasim 32psi’ye c¢ikardigimizda zemine siirtiinme fazla
olacagindan, patinaj arttikca asinmasinda arttign goriilmektedir. 32psi 10kg 15sn’de ortalama asinma:
(0,02+0,02+0,01+0,01)/6 = 0,01 mm’dir. 20kg i¢in ortalama asinma 0,013mm, 30kg icin ortalama asinma
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0,02mm’dir. 32psi 30sn 10 kg’da ortalama asinma 0,01mm, 20 kg icin aginma 0,013mm, 30kg i¢in ise
asinma 0,02mm’dir. Son olarak 32psi 45sn 10kg’da aginma 0,01mm, 20kg i¢in asinma 0,016mm, 30kg
i¢in ise asinma 0,02mm’dir.

TABLO 11. lastik aginma degerleri
Devir | Beton | Basing | Agirhik | Ortal | Orta2 | Sagi¢c | Sagdis | Soli¢ | Sol dig

1100 15sn | 28psi | 10kg | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 15sn | 28psi | 20kg | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 15sn | 28psi | 30kg |0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

TABLO 12. Lastik asinma degerleri
Devir | Beton | Basing | Agirhik | Ortal | Orta2 | Sagi¢c | Sagdis | Soli¢ | Sol dis

1100 30sn | 28psi | 10kg | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 30sn | 28psi | 20kg | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 30sn | 28psi | 30kg | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

TABLO 13. Lastik asinma degerleri
Devir | Beton | Basing | Agirhk | Ortal | Orta2 | Sagi¢ | Sagdis | Soli¢ | Sol dis

1100 |45sn | 28psi | 10kg 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 |45sn | 28psi | 20 kg 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02
1100 |45sn | 28psi | 30kg 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
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Grafik 10. Beton zeminde — 28 psi basingta — 10 kg agirlikta — 1100 d/d
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Grafik 11. Beton zeminde — 28 psi basingta — 20 kg agirlikta - 1100 d/d
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Grafik 12. Beton zeminde — 28 psi basingta — 30 kg agirlikta — 1100 d/d

Yukarida grafiklerde goriildiigii gibi 28psi hava basingli lastikte ayni devirde donmesine ragmen iizerine
gelen agirlik arttikga yere siirtiinme fazla olacagindan aginmanin da arttig1 goriilmektedir. Asinma asfalt
zemine  gore daha  fazla  olmaktadir.  28psi  10kg  15sn’de  ortalama  asinma:
(0,01+0,01+0,01+0,01+0,01+0,01)/6 = 0,0lmm’dir. 20kg icin ortalama aginma 0,01mm, 30kg i¢in
ortalama aginma 0,0 lmm’dir. 28psi 30sn 10 kg’da ortalama aginma 0,01mm, 20 kg i¢in asinma 0,01mm,
30kg i¢in ise asinma 0,02mm’dir. Son olarak 28psi 45sn 10kg’da asinma 0,01mm, 20kg i¢in aginma
0,016mm, 30kg i¢in ise asinma 0,02mm’dir.

TABLO 2.4.12. Lastik aginma degerleri
Devir | Beton | Basing | Agirlik | Ortal | Orta2 | Sagi¢ | Sag Soli¢ | Sol dis
dis
1100 |15sn | 30psi | 10kg 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 |15sn | 30psi | 20kg 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 |15sn | 30psi | 30kg 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
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TABLO 2.4.13. Lastik aginma degerleri
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Grafik 13. Beton zeminde — 30 psi basingta — 10 kg agirlikta — 1100 d/d
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Devir | Beton | Basing | Agirhk | Ortal | Orta2 | Sagi¢ | Sag Soli¢ | Sol dis
dis
1100 |[30sn | 30psi | 10kg 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 |[30sn | 30psi | 20kg 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 |[30sn | 30psi | 30kg 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01
TABLO 2.4.14. Lastik asinma degerleri
Devir | Beton | Basing | Agirlik | Ortal | Orta2 | Sagic | Sag Soli¢ | Sol dis
dis
1100 |[45sn | 30psi | 10kg 0,01 0,01 0,01 0,01
1100 |[45sn | 30psi | 20 kg 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01
1100 |[45sn | 30psi | 30kg 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01
zaman - asinma miktari
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Grafik 14. Beton zeminde — 30 psi basingta — 20 kg agirlikta — 1100 d/d
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Grafik 15. Beton zeminde — 30 psi basingta — 30 kg agirlikta 1100 d/d

Beton zeminde lastigin hava basinci 30psi ¢ikarildiginda ayni devirde donmesine ragmen iizerine gelen
agirhik arttikca zemine siirtiinme daha fazla olacagindan aginmanin da arttig1 goriilmektedir. 30psi 10kg
15sn’de ortalama aginma: (0,01+0,01+0,01+0,01)/6 = 0,006mm’dir. 20kg i¢in ortalama aginma 0,01mm,
30kg icin ortalama asmma 0,013mm’dir. 30psi 30sn 10 kg’da ortalama agmmma 0,006mm, 20 kg icin
asmma 0,013mm, 30kg icin ise aginma 0,02mm’dir. Son olarak 30psi 45sn 10kg’da aginma 0,006mm,
20kg icin asinma 0,015mm, 30kg i¢in ise aginma 0,02mm’dir.

TABLO 2.4.15. Lastik aginma degerleri
Devir | Beton | Basing | Agirlik | Ortal | Orta2 | Sagi¢c | Sagdis | Soli¢ | Sol dig

1100 15sn | 32psi | 10kg 0,01 0,01 0,01 - 0,01 -
1100 15sn | 32psi | 20kg 0,02 0,02 0,01 - 0,01 -
1100 15sn | 32psi | 30kg 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01

TABLO 2.4.16. Lastik aginma degerleri
Devir | Beton | Basing | Agirhk | Ortal | Orta2 | Sagi¢ | Sagdis | Soli¢ | Sol dis

1100 |[30sn | 32psi | 10kg 0,02 0,02 0,01 0,01
1100 |[30sn | 32psi | 20kg 0,02 0,02 0,01 0,01
1100 |30sn | 32psi | 30kg 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01

TABLO 2.4.17. Lastik aginma degerleri

Devir | Beton | Basing | Agirlik | Ortal | Orta2 | Sagic | Sag Soli¢ | Sol dig
dis

1100 |[45sn | 32psi | 10kg 0,02 0,02 0,01 0,01
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1100 |45sn | 32psi | 20 kg 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01

1100 |[45sn | 32psi | 30kg 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01
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Grafik 16. Beton zeminde — 32 psi basingta — 10 kg agirlikta 1100 d/d
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Grafik 17. Beton zeminde — 32 psi basingta — 20 kg agirlikta 1100 d/
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Grafik 18. Beton zeminde — 32 psi basingta — 30 kg agirlikta 1100 d/d

Devir degistirilmeden lastigin havas1 32psi ¢ikarilip patinaj yaptirildiginda iizerine gelen agirlik arttikga
zemine siirtiinme artacagindan aginmanin da arttig1 goriilmektedir. 32psi 10kg 15sn’de ortalama aginma:
(0,01+0,01+0,01+0,01)/6 = 0,006mm’dir. 20kg i¢in ortalama aginma 0,0 mm, 30kg i¢in ortalama aginma
0,016mm’dir. 32psi 30sn 10 kg’da ortalama asinma 0,01mm, 20 kg i¢in asinma 0,01mm, 30kg icin ise
asmma 0,02mm’dir. Son olarak 32psi 45sn 10kg’da aginma 0,006mm, 20kg i¢in aginma 0,016mm, 30kg
igin ise aginma 0,02mm’dir.

4, SONUC

Bu caligmada otomobil lastiklerinin zemin ile temaslar1 sirasinda patinaj cektirerek asinmalar
hesaplanmigtir. Piyasadaki test sartlarini incelenmistir. Birgok ¢esit test cihaz1 mevcut, ancak hepsi ayni
dogrultuda testler yapmakta oldugunu gordiik. Lastigin belirlenecek devir, yiik sartlarinda, beton ve asfalt
malzemeye temasinda olusabilecek asinmalar tespit edilmistir.

Yapilan testlerde beton ve asfalt zeminde 28psi, 30psi ve 32psi lastik hava basinglarinda agirliklar arttikga
lastiklerin yere temas noktalarinda siirtiinme artacaginda 6zellikle dis yanaklarinda aginma miktar1 daha
fazla oldugu gdzlenmistir.

Testlerde genel olarak 28psi hava basingh tekerlekte siirtinmenin tiim yiizeyde hemen hemen esit
olmasina ragmen 30psi da ise aginma biraz daha lastigin orta kisminda fazlalastigi 32psi da ise aginmanin
biiyiik olciide tekerlegin orta kisminda oldugu bariz goriilmektedir. Beton zemindeki aginmanin asfalt
zemine gore daha fazla olmasinin sebebi ise beton zeminin asfalt zemine gore siirtiinme ylizeyinin daha
fazla olmasi ile agiklayabiliriz. Genel olarak motor devrinin arttik¢a tekerlegin siirtiinme sayisinin ve
sicakliginin artmasiyla asinmanin daha fazla gergeklestigi goriiliir. Sicakligin artmas1 malzemenin zemine
tutunma derecesini arttirdigindan siirtiinme katsayisinin yiikselmesine sebep olmaktadir. Ayrica sicaklik
etkisi ile malzeme yapisi daha kolay asinmaktadir.

Otomobillerde patinaj gekmenin birgok zarari vardir. Ozellikle yaptigimiz ¢alismada lastiklerin daha
cabuk aginmasina neden oldugu goriilmektedir. Lastik agindikca kati halde lastik atiginin ¢evreye atildigi
tespit edilmistir, dogaya zarar1 oldugu gibi lastik diginda basta motor olmak iizere baski balata diferansiyel
gibi ylirime aksamlarinda da zarar1 vardir.

Lastik tiretiminde kullanilan malzeme iyilestirilebilir, lastigin zeminde siirtlinmeye karsi direncinin
artirilmasi gibi ¢alismalar yapilabilir. En 6nemlisi otomobil kullanan siiriiciilerimize otomobillere patinaj
¢ektirmenin maddi ve manevi zararlar anlatilarak 6nlemler alinabilir.
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