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Ozet : Bu c¢alisma koyun ve insan pelvis
renalislerindeki morfolojik farkhiliklart ortaya
koymak amaciyla, bobreklere ureterlerinden
plastik, enjeksiyonla polyester enjekte edilerek
gercgeklestirilmistir. Calismada 4 adet insan ve 10
adet koyun bébregi kullanildi.  Makroskobik
inceleme sonucunda, insan ve koyun bébreklerinde
birer tane pelvis renalis’in varligina rastlanild.
Calix renalis major ve minor’lar ise sadece insan
bobreklerinde vardi. Koyun bobreklerinde ise calix
renalis’lere denk pelvis renalis ¢ikintisi vardi.
Cavalieri prensibine gdére yapilan kast
hacimlerinin ol¢iimii sonucunda ise insan ve koyun
bébreklerinin pelvis renalis hacimlerinde fazla bir
hacim farkinin olmadig: ortaya ¢iktt.

Sonug¢ olarak insan ve koyun bébrekleride pelvis
renalis’in  bulundugu, fakat insan bébreklerinde
calix renalis’lerin  bulundugu ama koyun
bobreklerinde calix renalis’lerin olmadigr ve bu
iki canlimin bébrek  hacimleri arasinda hacim
farkinin olmadigi tesbit edildi.

Anahtar kelimeler: Bobrek, pelvis renalis, calix
renalis

Summary This study was performed to
demonstrate the morphological differences in the
pelvis renalis of the sheep and human . In order
to investigate the morphological differences in its
polyester was injected with plastic injection from
ureters into kidneys. In the study 4 human and 10
sheep kidneys were wused. Macroscopic
examination revealed the preference of one pelvis
renalis in the human and sheep kidneys each.
Calix renalis majors and minors existed only in
the human kidneys. In the sheep kidneys there was
the projection of pelvis renalis corresponding to
calix renalises. Volumetric measurements of the
pelvis renalis, done according to covalierie
principle  revealed that there were little
differences between the volumes of pelvis renalis
in  human kidneys and sheep kidneys. In
conclusion we found that both human kidneys and
sheep kidneys. In conclusion we found that both
human and sheep kidneys had pelvis renalis, and
that there was not any difference between the
renal volumes of there two organisms.

Key words: Kidney, pelvis renalis, calices renales
renalis, calices renales

Insan ve koyunlarda bobrekler sonuncu kaburgala-
rin st uglarinin altinda, karin boslugunun st bolii-
miinde, omurganin saginda ve solunda bulunurlar
(1-4). Sekil bakimindan fasulyeye benzeyen bdb-
reklerin 6n (dorsal) ve arka (ventral) iki yiizi , dis
ve i¢ iki kenar1 (margo leteralis, margo medialis),
ist (extremitas cranialis) ve alt (extremitas
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caudalis) iki ucu vardir (5-7). Orta boliimiinde bir
yarik bulunur, buna hilus renalis denir. Hilus
renalis’ten a. renalis, sinirler bobrege girerler, v.
renalis, lenf damarlar1 ve ureter ise bobrekten ¢i-
karlar. Hilus renalis’in i¢inde sinus renalis ile gev-
rili olan pelvis renalis bulunur (8-14). Koyunlarda
ve insanlarda bobrekler loblu bir goriiniime sahip
degildir (2-5).

Bobreklerin dis tarafina cortex renalis, i¢ tarafina
medulla renalis denir (2). Korteks idrar1 yapan olu-
sumlarin  bulundugu kisimdir. Medullada ise
pyramis renalis ve columnae renalisler bulunur (2-
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4). Pelvis renalis bobregin sinus renalis denilen
kesiminin i¢inde yer alan, ureter’in u¢ kisminin
huni tarzinda genislemesinden olusmus bir yapidir.
Idrar, papilla renalis’i kadeh tarzinda kucaklayan
kalikslere (koyunda pelvis renalis ¢ikintisina), ora-
dan da pelvis renalis’e gecer (2,3,15). Huni agz
bicimindeki pelvis renalis’in daralmast ile de ureter
olusur (1-3). Insan bobreklerinde pelvisin major
kaliksleri olusturdugu, bunlarinda minor kaliksleri
olusturdugu bilinmektedir. Koyun bobreklerinde
pelvisin sadece ¢ikintilarinin oldugundan bahsedil-
mektedir.

Bu arastirmamizda insan pelvisi ile koyun
pelvislerinin anatomisini karsilagtirarak farklilik
yada benzerliklerini ortaya koymay1 amagladik.

GEREC VE YONTEM

Calismada cinsiyet ayrimi yapilmaksizin erigkin
dort adet insan, on adet koyun bobregi kullanildi.
Insan bobrekleri Erciyes Universitesi Anatomi
Anabilim Dali laboratuarlarindaki kadavralardan,
koyun bobrekleri ise Kiranardi  Belediye
Mezbahanesi’nde kesilen koyunlardan alind:.

Insan ve koyun bobrekleri yerlerinden diseksiyonla
¢ikarildiktan sonra ureterleri kaniile edilip polyes-
ter enjeksiyonu i¢in hazir hale getirildi.

S1v1 bir madde olan polyester hizlandiricisi ve don-
durucusu ile belli oranda karistirildiginda katilagan
bir maddedir. Katilastiktan sonra asitlerden etkilen-
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mez. Bu 6zelliginden dolay1 sivi haldeyken organ-
larin damarlarina veya uretere basingla verilerek bu
olugumlarin i¢inde katilagmas1 saglanir. Bu haldeki
bobregin asit (HCL) igine konmasi ile parankimasi
eritilip incelenmesi istenen olusumun modeli (kast)
cikarilir. Bobreklerin ureterlerine yukarida tanimla-
nan metodla polyester enjeksiyonu yapilarak
pelvislerinin modeli ¢ikarildi.

Bobreklerde pelvis-calix {i¢ boyutlu modelleri iize-
rinde asagidaki ¢alismalar yapild.

(PR-S) : Pelvis renalis sayisi1 belirlendi.

2. (PC-H): Pelvis-calix kastinin hacmi Cavalieri
prensibine gore ol¢iildii.
(CM-S): Calix major sayis1 belirlendi.
(Cm-S): Calix minor sayis1 belirlendi.
(CMSm-S): Calix major superior’a agilan calix
minor sayist belirlendi.

6. (CMIm-S): Calix major inferior’a agilan calix
minor sayisi belirlendi.

7. (PRm-S): Pelvis renalis’e direk olarak agilan
calix minor sayisi belirlendi.

8. (PR-C): Pelvis renalis’in ¢ikintilarmin bulunup
bulunmadig arastirildi.

Biitiin bobreklerin pelvis-calix kast hacmini belir-
lemek i¢in Cavalieri prensibine gore. Bu kastlar ici
su ile dolu dereceli bir kabin igerisine attild1 ve
artan su miktar1 Ol¢iildii. Bu sekilde pelvis-calix
kast hacimleri bulundu (16).

Saglik Bilimleri Dergisi (Journal of Health Sciences) 14(2) 104-110, 2005 105



Plastik enjeksiyon yontemiyle insan ve koyun bébreklerinde pelvis renalisin karsilagtirmali anatomisi

BULGULAR

Insan Bobregindeki Bulgular

Tablo I. insan bobrek pelvis ve calix modellerindeki 6l¢iim ve say1 degerleri

Sira No 1. 2. 3. 4.
1 PR-S 1 1 1 1
2 PC-H (cm®) 6.75 6.50 8.25 8.00
3 CM-S 2 2 2 2
4 Cm-S 10 7 9 10
5 CMSm-S 3 2 3 3
6 CMIm-S 5 3 4

7  PRm-S 2 2 3 0

Calix minor

Calix major

Pelvis renalis

Sekil 1. 1’no lu insan bobreginin pelvis ve kaliks kast resmi
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X Calix minoz

{Calix major

Pelvis renalis

Sekil 2. 3’no lu insan bdbreginin pelvis ve kaliks kast resmi

Koyun Bobregindeki Bulgular

Tablo II. Koyun kast modellerinden elde edilen 6l¢iim ve say1 degerleri

Degiskenler

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

1
2
3

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6.20 850 980 640 740 6.80 830 6.50 7.60 7.50
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

PR-C: Pelvis renalis gikintisi
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Yapilan incelemede Tablo I ve II’ de goriildiigi
iizere pelvis renalis sayisinin (PR-S) her iki cinste
de ayn1 (ladet) oldugu belirlendi.

Pelvis-calix kastinin hacminin (PC-H) ortalama
olarak insanlarda 7.38 cm?, koyunlarda 7.47cm?
oldugu tesbit edildi (Tablo I-1I).

Calix major’larin (CM-S) insanlarda ortalama ola-
rak 2 tane oldugu, koyunlarda ise bulunmadigt go-
riildi (Sekil 1-4).

Calix minor’larin (Cm-S) insanda ortalama 9 adet
oldugu, koyunlarda ise bulunmadig1 belirlendi.
Insanda calix major superior’a agilan calix minor

sayisinin 2 ile 3 arasinda degistigi (Ortalama 2.75)
goriildii.. Calix major inferior’a agilan calix minor

Pelvis renalis

sayisinin 3 ile 6 arasinda oldugu (ortalama 4.5)
saptandi (Sekil 1, 2).

Incelenen insan bobreklerinde calix minor’larin
major’lara agilmasi gerekirken bazilarinda calix
minor’larin dogrudan pelvis renalis’e agildig1 tesbit
edildi. Pelvis renalis’e direk olarak agilan calix
minor sayist 0-3 arasinda degigmekteydi (Tablo I)
(Sekil 1, 2). Koyun bobreklerinde boyle bir yapiya
rastlanmadi.

Her koyun bobreginin pelvis renalislerinde 16 tane
¢ikintisinin oldugu goriildii. Bu ¢ikintilarin insanin
pelvisindeki ¢ikintilar olan kalikslere benzemedigi
anlagildi (Tablo IT) (Sekil 3, 4).

Pelvis renalis
cilantis:

Sekil 3. 1’no lu koyun bdbreginin pelvis ve kaliks kast resmi
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Pelvis renalis

Pelvis renalis
cikintisi

Ureter

Sekil 4. 2’no lu koyun boébreginin pelvis ve kaliks kast resmi

TARTISMA

Sunulan g¢aligsmada, insan ve koyun bdbreklerinin
anatomik ozelliklerinin literatiir (1-10) verilerine
benzer ozellik tasidigi, her iki cinste pelvis
renalis’in birer tane oldugu tesbit edilmistir.

Insan pelvis-calix renalis kastinin ortalama hacmi-
nin 7.35 cm’ oldugu, koyun pelvis renalis kastinin
ortalama hacminin 7.47 cm’oldugu belirlenmis
olup insan ve koyun bobreklerinin pelvis hacimleri
arasinda ¢ok biiylik fark bulunmamigtir. Bu hacim
6l¢limlerinin yapildig1 herhangi bir ¢alismaya rast-
lanmamustir.

Calismada literatiir bilgilerine (1,2,5-14) paralel
olarak insanlarda calix major’larin (CM-S) ortala-
ma 2 tane oldugu, kaliks minorlerin ortalama 9
tane oldugu, bunlarin koyunlarda hi¢ bulunmadig:
belirlenmistir.

Insanlardaki pelvis renalis’in ¢ikintilarina kaliks
major, bunlarin ¢ikintilarina ise kaliks minor denil-
digi klasik olarak bilinmektedir. Bu kaliksler kadeh
seklindedirler. insanda calix major superior’a agi-
lan calix minor sayisinin 2 ile 3 arasinda degistigi,
ortalama 2.75 oldugu bulunmustur. Calix major
inferior’a agilan calix minor sayisinin 3 ile 6 ara-
sinda degistigi, ortalama 4.5 oldugu tesbit edilmis-
tir. Koyunlarda ise pelvis renalisin ¢ikintilar1 bu-
lunmus olup bu bulgular literatiirlerle uyumludur
(16). Sayilar1 ortalama 16 adet olan bu ¢ikintilarin
yarimay seklindeki yapisi ile insaninkine hi¢ ben-
zemedigi tesbit edilmistir. Genelde insan ve koyun-
la ilgili bulgular literatiir bilgileri ile uyumluluk
gosterirken, koyun pelvis ¢ikintilarinin  sekilleri

konusunda ayrintili bilgiye rastlanmamustir.

Sampaio %11 olguda calix renalis minor’larin di-
rek olarak pelvisin yiizeyine direne oldugunu bil-
dirmistir (17). incelenen insan bobreklerinde calix
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minor’lerin major’lara ac¢ilmasi gerekirken bazila-
rinda calix minor’larin dogrudan pelvis renalis’e
acildig1 goriilmiistiir. Pelvis renalis’e direk olarak
acilan calix minor sayisinin 0-3 arasinda degistigi
saptandi. Sampaio’nun belirtti§i sonugla bizim
belirttigimiz sonu¢ uyumludur. Koyun boébreklerin-
de ise kaliksler olmadig1 i¢in boyle bir dzellige

rastlanilmamustir.

Sonug olarak insan ve koyun bobrekleride pelvis
renalis’in bulundugu, bu iki canlinin bébrek hacim-
leri arasinda hacim farkinin olmadig1 insan bobrek-
lerinde calix renalis’lerin bulundugu fakat koyun
bobreklerinde calix renalis’lerin olmadig1 ve tesbit
edildi.
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