ARASTIRMA (Research Report)

KAYSERI’DE TUKETIME SUNULAN KANATLI ETLERINDEN
ARCOBACTER SPP.’NIN iZOLASYONU*
Isolation of Arcobacter spp. From Poultry Carcasses
Put on Consumption in Kayseri

Fatma OK ANADUT!, K.Semih GUMUSSOY?>

Ozet : Bu arastirmada, Kayseri ilindeki farkh satis
noktalarindan aliman tavuk, hindi ve bildircin
karkaslarinda Arcobacter spp.’nin varligi arastirildl.
Tavuk karkas numunelerini biitiin tavuk, but, gégiis,
kanat ve baget; hindi numunelerini gégiis ve kanat
olustururken; bildircin numuneleri ise biitiin olarak
calismada kullanildi.

Bu amacgla, Kayseri ilindeki 5 marketten toplam 50
adet tavuk, 50 adet hindi ve 50 adet bildircin karkas
ornegi toplandi. Numunelerin her biri steril distile
suda yikandiktan sonra Arcobacter Enrichment Broth
(AEB) icerisinde mikroaerobik kosullarda 30 °C’de
kiiltiire edildi. Daha sonra kanl agar (KA) iizerine
yerlestirilmis 0.45 um seliiloz asetat membran filtreler
kullanilarak membran filtrasyon teknigi uygulandi.
Arastirmada, biitiin tavuk numunesinde 5/9 (% 25),
but numunesinde 4/10 (% 20), gégiis numunesinde 5/9
(% 25), kanat numunesinde 2/10 (% 10), baget
numunesinde 4/12 (% 20); hindilerden ise kanat
numunelerinden 1/25 (% 4) ve gégiis numunelerinden
1725 (% 4) ve biitiin olarak incelenen bildrcin
numunelerinden 4/50 (% §8) Arcobacter spp. izole
edildi.

Sonug olarak; Kayseri ilinde bulunan marketlerde
satisa sunulan taze kanatl karkaslarinin genellikle
Arcobacter spp.’lerle kontamine oldugu saptand.
Insanlarda basta enterit olmak iizere diger hastalik
olgularindan da izole edildikleri g6z dniinde
bulunduruldugunda etkenin halk saglhgi agisindan
onemli bir risk faktorii olusturabilecegi sonucuna
varildi.

Anahtar kelimeler: Arcobacter spp., tavuk, hindi,
buldircin, izolasyon

Summary : In this study, the presence of
Arcobacter spp. was examinated in carcasses of
chicken, turkey and quail sold different markets in
Kayseri.  While carcasses samples of chickens
included whole chicken rump, breast, wing and
little rump; samples of turkeys included breast and
wing; samples of quail was used as a whole in this
study.

For this aim; 50 chickens, 50 turkeys and 50 quails
carcasses samples were collected from 5 markets
in Kayseri. After each sample was washed in
sterile distilled water and inoculated at 30°C under
microaerobic conditions in Arcobacter Enrichment
Broth (AEB). Membrane filtration technique was
applied to washing liquid by using cellulose
acetate membrane filter which has 0.45 um pore
diamater and was put on blood agar (BA).

In this research, 5/9 (% 25) chickens samples, 4/10
(% 20) rumps samples, 5/9 (% 25) breast samples,
2/10 (% 10) wings samples, 4/12 (% 20) drumstick
samples and from turkeys 1/25 (% 4) wings
samples and 1/25 (% 4) breast samples and 4/50
(% 8) quail samples which is investigated as a
whole Arcobacter spp. was isolated.

The study revealed that fresh poultry carcasses was
contaminated with Arcobacter spp. Sold in
Kayseri when considered that Arcobacter spp.
Was isolated from many disease in addition to
human enteritis. It was concluded that Arcobacter
spp. Might be an important risk factor as far as
public health is concerned.
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Kanatli hayvan etleri; protein, demir ve B vitamin-
lerinin ¢ogundan zengin bir besin kaynagidir. Ay-
rica sigir ve koyun etlerine gore daha az yag icerir
ve daha diisiik kalorilidir. Beslenmede biiyiik
onem tastyan kirmizi ve beyaz et eger saglikli ye-
tistirilmis hayvanlardan elde edilmez, hijyenik sart-
lara sahip mezbahalarda kesilmez ve uygun muha-
faza kosullar1 saglanmaz ise insan sagligi agisindan
potansiyel tehlikeler olusturabilirler.

flk kez 1970’1i yillarin sonlarinda aborte sigir ve
domuz fetuslarindan izole edilen Arcobacter’ler
Campylobacter seklinde identifiye edilmis ve iki
farkli biyokimyasal grup icerdikleri belirtilmistir
(1). Bugiin i¢in Arcobacter genusunda A. butzleri,
A.cryaerophilus, A.skirrowii ve A. nitrofigilis ol-
mak tizere dort tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerden A.
nitrofigilis insan ve hayvanlarda hastalik olustur-
maz (2, 3).

Arcobacter’ler,  Helicobacter ~ve  Campylo-
bacter’lerden farkli olarak aerobik ortamlarda iire-
yen mikroorganizmalardir. Termofilik patojenik
Campylobacter’ler gibi Arcobacter’ler de 42 °C’de
tireyebilirler. Ancak etkenin optimal iireme 1sis1
15-37 °C’dir. (1, 3). Yapilan taksonomik ¢aligma-
larda Campylobacter genusu igerisinde aerotolerant
Campylobacter olarak adlandirilan  Arcobac-
ter’lerin ilk izolasyonlar1 i¢in mikroaerobik ortama
gereksinim duymalarina ragmen aerobik ortamda
treyebilmeleri ve 15-30 °C sicakliklar1 arasinda
gelisebilmeleri ile Campylobacter’lerden ayrildig
ortaya konulmustur (2, 4). Arcobacter tiirlerinde
optimal tireme pH’s1 5.5-9.5°tir (5).

Arcobacter genusuna bagl tiirler daha ¢ok kanath
ve domuz eti gibi hayvansal orijinli gidalardan ve
igme sularindan izole edilmistir. Ayrica lagim su-
lar1, insanlarin gastroenteritis olgularindan ve atik
fetuslardan saptanmustir (6, 7). Arcobacter enfek-
siyonlarinin yaygin semptomlar1 abdominal agr1 ve
mide kramplart ile birlikte kalici diyaredir (1).

Bu calismada, Kayseri ilinde tiiketime sunulan ta-
vuk, hindi ve bildircin karkaslarinda Arcobacter spp.
izolasyonu yapilarak bu tiirlerin halk sagligi agisin-
dan olusturabilecegi risklerin ortaya konulmasi
amagclanmistir.

GEREC VE YONTEM

Numuneler: Bu calismada, Kayseri ilindeki 5 mar-
ketten 50 adet tavuk, 50 adet hindi ve 50 adet bildir-
cin olmak iizere toplam 150 adet kanatli karkas or-
negi toplandi. Taze karkas 6rnekleri satin alindiktan
sonra soguk zincirde laboratuvara getirildi ve bir
saat icerisinde incelemeye alindi.

Standart Sus : izolasyon isleminin her asamasinda
A. butzleri ATCC-49616 kontrol susu olarak kulla-
nild1.

Arcobacter spp. izolasyonu: Arcobacter spp. izo-
lasyonu amaci ile farkli marketlerden alinan her bir
kanatl karkas 6rnegi igerisinde 500 ml steril distile
su bulunan bir stomacher torbas igerisinde yaklasik
bir dakika iyice ¢alkalanarak yikandi. Yikama sivi-
sindan steril sartlarda 12 ml alinarak igerisinde 12
ml Cefoperazone Amphotericin Teicoplanin Agar
(CAT) suplementli Arcobacter Enrichment Broth
(AEB) bulunan tiiplere konularak vortex yardimi ile
homojenize edildi. Tiipler mikroaerobik sartlarda 30
°C’de inkiibasyona tabi tutuldu. On zenginlestirme-
ye birakilan Ornekler 48 saat sonra “Membran
Filtrasyon Teknigi” uygulanarak kanli agar (KA)
iizerine inokiile edildi (8).

Membran Filtrasyon Teknigi: Arastirmada, 0.45
um gozenek capina sahip selilloz asetat membran
filtreler KA tizerine steril bir pens yardimiyla yerles-
tirildi. AEB igerisindeki sividan steril bir pastor
pipeti yardimu ile bir kisim alind1 ve bu sividan 5-6
damla (0.05 ml/1 damla) membran filtreler lizerinde
farkli noktalara damlatildi. Bu agarlar {izerindeki
filtreler ile beraber aerobik olarak 37 °C’de yaklasik
bir saat tutuldu. Bu agamadan sonra yine aseptik
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olarak bir pens yardimu ile filtreler uzaklastirildi ve
inokiilasyon yapilmig KA aerobik kosullarda 37
°C’de 2-7 giin inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon
stiresi sonunda iireyen kolonilere mikroskobik mu-
ayene ve biyokimyasal testler uygulandi (8).

Mikroskobik Muayene: Etkenin morfolojik yapist
Gram boyama yontemi ile saptanirken; hareketli
olup olmadig1 hareket muayenesi yapilarak tespit
edildi (9).

Biyokimyasal Testler: Izole edilen etkenin
identifikasyonu amaciyla, katalaz, oksidaz ve nitrat
rediiksiyon testi yapildi (10).

Istatistik Metot : Calismada Kayseri ilindeki ce-
sitli satis noktalarindan alinan tavuk, hindi ve bil-
dircin numunelerinde Arcobacter’lerin varliginin
onem derecesinin belirlenmesinde kikare (X*) testi
kullanildi (11).

BULGULAR

Mikroskobik muayene sonuglari: KA’a yapilan
ekimler sonucu 50 adet her bir tavuk numunesin-
den izole edilen kolonilerin muayenesinde 31 adet
Gram negatif ve gomak bi¢imli bakteriler gézlendi.
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Hareket muayenesinde ise bu bakterilerden 20 ade-
dinin hareketli, 11 adedinin ise hareketsiz oldugu
belirlendi. Aym sekilde hindi numunelerinden 13
adet Gram negatif ve ¢omak bi¢imli bakteriler goz-
lendi. Hareket muayenesinde ise 2 adet hareketli, 11
adet hareketsiz etken saptandi. Bildircin numunele-
rinden ise 7 adet Gram negatif ve comak bicimli
bakteri gozlemlenirken, bunlardan 4 adedinin hare-
ketli, 3 adedinin ise hareketsiz oldugu tespit edildi.

Biyokimyasal test sonuclari: Hareket Ozelligine
sahip 20 adet tavuk, 2 adet hindi ve 4 adet bildircin
numunelerinden izole edilen bakterilerin tamaminin
oksidaz ve nitrat rediiksiyon testi pozitif, katalaz
testinde zayif pozitiflik saptandi.

Mikroskobik muayene ve biyokimyasal test sonugla-
rina gore 50 adet tavuk numunesinin 20 adedi (%
40), 50 adet hindi numunesinin 2 adedi (% 4) ve 50
adet bildircn  numunesinin 4 adedi (% 8),
Arcobacter spp. yoniinden pozitif olarak bulundu.

Istatistiki degerlendirmede tavuk karkaslarinin kendi
icinde Arcobacter spp. yoniinden pozitiflik oranlari
incelenmesi sonucunda X = 3.704 P>0.05 degeri
elde edilmistir (Tablo I). Hindi karkaslarinin da
kendi igerisinde Arcobacter spp. yoniinden pozitiflik
oranlar1 incelenmesinde pozitiflik ylizdesi % 4 ola-
rak bulundu (Tablo II).

Tablo I. Tavuk karkas numunelerinde Arcobacter spp. yoniinden pozitif olma durumunun dagilim

Bakteri Ureme Durumu

Tavuk Karkas Numuneleri

Biitiin Tavuk Gogiis Kanat Baget Toplam
(%) (%) (%) (%)

Arcobacter spp.pozitif 5 (55.5) 4(40.0) 5(55.5)  2(20.0)  4(333) 20 (40.0)
numune sayisi
Arcobacter spp.negatif 4 (44.4) 6(60.0) 4(444)  8(80.0)  8(66.6) 30 (60.0)
numune sayisi
Toplam 9 (100.0) 10 (100.0) 9(100.0) 10(100.0) 12 (100.0) 50 (100.0)
X?=3.704 P>0.05
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Tablo I1. Tavuk, hindi ve bildircin numunelerinin Arcobacter spp. yoniinden pozitif ve negatif olma

durumunun dagilimi

Bakteri Ureme Durumu

Tavuk, Hindi ve Bildircitn Numuneleri

Tavuk (%) Hindi (%) Bildircin (%) Toplam (%)

Arcobacter spp. pozitif

numune sayisi 20(40.0) 2(4.0) 4(8.0) 26 (17.0)
Arcobacter spp. negatif 30(60.0)  48(96.0)  46(92.0) 124 (83.0)
numune SayISI

Toplam 50 (100.0) 50 (100.0) 50 (100.0) 150 (100.0)

X*=27.17 p <0.001

Tavuk, hindi ve bildircin numunelerinin
Arcobacter spp. yoniinden pozitif ve negatif oran-
lar1 arasindaki fark istatistiksel olarak incelendigin-
de ise P< 0.001 olup karkaslar arasinda Onemli
oranda fark saptandi.

TARTISMA

Arcobacter’ler basta kanatli etleri olmak iizere,
kirmizi et gibi hayvansal gidalar, igme sular1 ve
cesitli kaynaklardan izole edilmistir. Kanatl etleri,
kesim islemleri sirasinda bakterilerle kontamine
olmaktadir ve bu sekilde pazarlandiginda etler ca-
bucak bozulmaktadir.

Arcobacter tiirlerini farkli hayvan tiirlerinden ve
degisik kaynaklardan izole etmek amaciyla diinya
¢apinda da bir¢ok ¢alisma yapilmistir (3, 6, 8, 12).
Aragtiricilar etkenin izolasyonu amaciyla gesitli
besiyerleri  kullanmislar ve ekim yapilan
besiyerlerini farkli 1s1 derecelerinde inkube etmis-
lerdir (2, 5, 7, 8, 13).

de Oliveira ve ark. (12), Brezilya’da 80 adet kanatl
karkaslarindan Arcobacter spp. izolasyonu amaci
ile stv1 Elling Hausen, McCullough, Johnson and
Haris medium (EMJH) kullanmiglar ve 30 °C 5

gilin inkubasyon sonucunda 37 karkas 6rneginden
(% 46.25) etken izole etmislerdir. Aragtirmacilar
biitiin izolatlarin oksidaz pozitif ve MacConkey
agarda ireyebildiklerini, katalaz testinin A. butzleri
hari¢ (negatif veya zayif), diger Arcobacter spp.
tirlerinde pozitif sonug¢ verdiklerini bildirmiglerdir
(12).

Rivas ve ark. (13), Avusturya’da inceledikleri 88 et
orneginin % 35’inden A. butzleri izole etmislerdir.
A. butzleri’nin ¢ogunlukla kanatli etlerinde (% 73),
daha az siklikla ise domuz (% 29), sigir (% 22) ve
kuzu etlerinde (% 15) bulundugu bildirilmistir
(13). A. butzleri’nin farkli et numunelerinden izo-
lasyonu amaciyla AB ve CAT suplement kullanilir-
ken tiplendirmede multipleks Polymerase Chain
Reaction (mPCR) metodu kullanilmustir (13).

de Boer ve ark. (14), tarafindan Hollanda’da yapi-
lan bir arastirmada 220 adet kanath karkas 6rnegi
incelenmistir.  Aragtirmada karkas orneklerinin
53%tinde (% 24.1) Arcobacter izole edilmistir.
Marinescu ve ark. (15), tarafindan Fransa’da yapi-
lan bir ¢calismada 201 adet kanatli karkas 6rneginde
Arcobacter tiirleri izole edilmeye calisiimistir.
Arastirmacilar inceledikleri kanatli karkas etlerinin
% 81’inden etkeni teshis etmiglerdir. Yurdumuzda
Atabay ve ark. (8), Kars ilindeki marketlerde satisa
sunulan tavuk karkaslarinda 44 taze tavuk karkasi-
nin 42’°sinde (% 95), 31 dondurulmus tavuk karkas
orneginin 7’sinde (% 23) A. butzleri’yi izole etmis-
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lerdir.

Sunulan arastirmada Arcobacter’lerin iretilmesi
amaciyla CAT suplementli AEB mediumdan yarar-
lanilmistir. Bu ¢aligmada kullanilan besiyerleri bazi
arastiricilarin (12, 13, 16) kullanmis olduklar
besiyerleri ile ayni 6zelligi tagirken diger arastirma-
cilarin (17, 18, 19) kullandiklarindan ise farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Numunelerden etkenin
iiretilmesinde farkli on zenginlestirme
besiyerlerinin kullanilmasina ragmen genellikle
membran filtrasyon tekniginin kullanildig1 saptan-
mistir.  Incelenen tiim literatiirlerde arastiricilar
Arcobacter tirlerinin Gram negatif, ¢omak ve ka-
ranlik saha mikroskobisinde karakteristik hareketini
gozlemlediklerini ve tiim izolatlarin oksidaz,
katalaz ve nitrat rediiksiyon testinin pozitif oldugu-
nu bildirmislerdir (2, 5, 7, 13, 20). Bu ¢aligmada da
izole edilen Arcobacter suslarmin gerek mikrosko-
bik muayene sonuglar1 ve gerekse biyokimyasal test
sonuglart diger arastiricilarin bulgulartyla paralellik
gostermistir. (13, 20, 21).

Bu c¢alismada, kanatli numunelerinden izole edilen
Arcobacter spp. izolasyon degerleri Morita ve ark.
(20), Rivas ve ark. (13), Ridsdale ve ark. (21), Houf
ve ark. (2)’nim bildirdikleri degerlere benzer oldugu
saptanmistir. Atabay ve ark. (22), tarafindan elde
edilen izolasyon degerleri ile farklilik géstermesinin
ise kanatli kesimhanesinin hijyenik durumu, satis
noktalarinda depolanma ve sarkiiteri sartlarina, et-
kenin laboratuvarda izolasyonu asamasinda kullani-
lan besiyerleri, izolasyon yontemleri ve zenginles-
tirme prosediirlerine bagli olabilecegi diistintilmiis-
tir. Cilinkii Arcobacter izolasyonu i¢in kullanilan
cesitli besiyerlerinin icerdikleri selektif maddelere
kars1 baz1 Arcobacter suslarmm duyarli oldugu bil-
dirilmektedir (8).

Calismamizda tavuk, hindi ve bildircin numuneleri-
nin Arcobacter spp. yoniinden pozitif ve negatif
oranlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ince-
lendiginde karkaslar arasinda farklilik 6nemli bu-
lunmustur (P< 0.001). Genel olarak, broiler yetisti-
riciligi ve tavuk eti tiikketimi hindi ve bildircinlara
oranla daha fazla olmaktadir. Tavuk etinin kesim
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ve islenmesi entegre tesislerde gerceklestirilmekte
ve Arcobacter’lerin tavuk etine bulagmasi bu asa-
mada olmaktadir. Bu yiizden tavuk etlerinin
Arcobacter’lerle bulagma riski hindi ve bildircinlar-
dan daha yiiksektir. Bu c¢alismadan elde edilen so-
nuglar da buna paralellik gostermektedir.

Sunulan ¢aligmada Kayseri ilindeki marketlerde
satisa  sunulan taze kanath  karkaslarinda
Arcobacter’lerin  bulundugu saptanmis olup, bu
mikroorganizmalarin insanlarda enterit ve diger
hastalik olgularindan da izole edilmeleri nedeni ile
halk saglig1 agisindan 6nemli bir risk faktori oldu-
gu tespit edilmistir. Bu nedenle kanath etleri ve
diger hayvansal iiriinlerin kesim esnasinda kesimha-
nedeki ekipman ile ya da bagirsak icerigi veya diski
ile kontaminasyonunun dnlenmesi gerektigi sonucu-
na varilmistir.
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