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STANDART VE SIKISIK KAFES YOGUNLUGUNDA YETISTIiRiLEN
YUMURTA TAVUGU KARMA YEMLERINE ORGANIK ASiT
ILAVESININ PERFORMANSA ETKIiSi"

The Effect of Organic Acid Supplementation on Performance of Laying
Hens Reared at Standard or High Cage Density
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Ozet : Bu c¢alismada farkli kafes yogunlugunda
barindirilan  yumurta tavugu yemlerine katilan
organik asitin canli agwrlik, yumurta verimi, yem
tiiketimi, yemden yararlanma ve yumurta agirligina
etkisinin ortaya konmasi amag¢lanmigtir.

Calismada, 40 haftalik 88 adet Bovans ki beyaz
yumurta tavugu 4 tekrarli 4 gruba ayrildi. Standart
kafes yogunlugunun saglandigi kontrol ve organik
asit  gruplarinda  tavuklar,  50x40x40 cm
ebatlarindaki bolmelerde 4’er adet, sikisik kafes
yogunlugunun saglandigi kontrol ve organik asit
gruplarinda ise her bir bolmede 7’ser adet tavuk
olacak sekilde yerlestirildi. Standart ve sikisik kafes
yogunlugunda barindirilan kontrol gruplar: standart
karma yem ile deneme gruplari ise ayni yeme % 0.2
organik asit (Sal-tech) katilan yemle 60 giin stireyle
beslendi

Arastirma sonunda, yerlesim sikliginin performansi
onemli oranda etkilemedigi, en yiiksek canli agirlik,
yem tiiketimi, yumurta verimi ve yumurta agwrliginin
kafes yogunlugu standart olan grubun yemine
organik asit katilmasiyla elde edildigi, sikisik
kontrol grubu ile sikisik organik asit grubu arasinda
performans — bakimindan  dnemli  bir  farkilik
goriilmedigi belirlendi.

Anahtar kelimeler:  Yumurta tavugu, yerlesim
stkligi, organik asit, performans

Summary : This study was conducted to determine
the effects of organic acids supplementation on
body weight, egg production, feed consumption,
feed efficiency and egg weight in laying hens at
different cage density.

In this experiment, 88 Bovans laying hens aged 40
weeks old, were divided into 4 groups with 4
replicates. The birds were placed in to 50x40x40
cm cages in groups of 4, and 7 in the case of cages
where cramped conditions were provided. The
control groups were fed basal diets and treatment
groups were fed basal diet supplemented with 0.2%
organic acid (Sal-tech) for 60 days.

At the end of the study, cage density did not
influence the performance of hens, and greatest
live weight, feed consumption, egg production, and
egg weight were obtained with hens kept within a
standard cage density and fed a diet containing
organic acid. There were no differences between
the hens kept in a higher cage density (7 birds/
cage) consumed eigher organic acid or basal diet.

Key words: Laying hen, cade density, organic acid,
performance

Ticari yumurta ireticileri tavuk basina diisen yati-
rim ve diger masraflari azaltmak icin kafes yogun-
lugunu arttirma egilimindedirler. Craig ve Milliken
(1) kafes yerlesim sikligmi, yiiksek (384 cm?/
tavuk), orta (464 cm*/tavuk) ve diisik (580 cm?/
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tavuk) olarak tanimlarken, Erensaym (2) standart
kafes yogunlugunun 348 — 465 cm®/tavuk oldugunu
bildirmistir. Yumurta tavuklarinda yerlesim siklig
arttikga yumurta iiretiminin (3-5), yumurta agirligi-
nin, yem tiikketiminin (6, 7) ve yemden yararlanma-
nin (7, 8) azaldigm bildiren galigmalar oldugu gibi
yumurta agirhgmin (5, 9, 10), yem tiikketiminin ve
yumurta veriminin (11) etkilenmedigini bildiren
calismalar da bulunmaktadir (5).

* Bu calisma Erciyes Universitesi Arastirma Fonu tarafindan SBY.04.28 nolu proje ile desteklenmistir.

Saglik Bilimleri Dergisi (Journal of Health Sciences) 15(2) 99-106, 2006 99



Standart ve sikisik kafes yogunlugunda yetistirilen yumurta tavugu karma yemlerine organik asit ilavesinin performansa etkisi

Kanatli hayvan yetistiriciliginde asilama, ulagim,
soguk, sicak ve yerlesim siklig1 gibi pek ¢ok faktor
hayvanlar iizerinde stres yaratmaktadir. Bu durum,
bagirsak mikroflorasmin dengesinin bozulmasina
ve bagisiklik sisteminin zayiflamasina yol agarak,
elde edilen iirliniin miktar ve kalitesini diisiirmekte,
karlilig1 azaltmaktadir. Hayvan besleme alaninda
antibiyotik kullaniminin terk edilmesi ile organik
asitler gibi yeni yem katki maddelerine olan ilgi
giderek artmaktadir.

Yapilar1 karbon iskeletine dayali tiim asitler orga-
nik ya da karboksilik asitler olarak adlandirilmak-
tadir (12). Hayvan beslemede formik, asetik,
propiyonik, biitirik, laktik, malik, tartarik asit gibi
organik asitler yaygin olarak kullanilmaktadir (13).
Bu asitler, silaj yapiminda (14), yem ham maddele-
ri ve karma yemlerde mantar iiremelerinin kontrol
edilmesi ve kiiflenmenin onlenmesinde, yemlerin
mikroorganizmalar tarafindan dekompoze
edilemelerini onlemek siireti ile daha uzun siire
saklanmalar1 ve korunmalarini saglamak amaciyla
kullanilabilmektedir (15). Organik asitler ayrica
patojen yem ve bagirsak bakterilerinin baskilanma-
s1, hayvanin besin maddelerinden daha fazla yarar-
lanabilmesi, amonyak ve aminler gibi bakteriyel
toksik metabolitlerin azaltilmasi dolayisiyla hayvan
sagligmin korunmasi ve performansin arttirilmast
amaciyla da kullanilmaktadirlar. Ancak yiiksek
miktarda organik asit aliminin hayvanlar i¢in zarar-
It olabilecegi, kanatlilar ve domuzlarda kemiklerde
dekalsifikasyona neden oldugu bildirilmektedir
(16).

Organik asitlerin, yemde asitligin yiikseltilmesiyle
yemin lezzetini dolayisiyla yem tiiketimini (17, 18)
ve pankreas salgisini arttirdiklari, metabolizmada
arac1 madde olarak gorev yaptiklari, asit anyonlari-
nin Ca, P, Mg, ve Zn ile bilesikler olusturarak mi-
nerallerin sindirimini artirdiklari, yemde ve bagir-
saklarda elektrolit dengesini  diizenledikleri
bilirtilmektedir (19). Ayrica bagirsak duvarmin
morfolojisini degistirmeleri sonucu patojen mikro-
organizmalarin bagirsak duvarinda
kolonizasyonunu azaltarak bagirsak epitel hiicrele-

rinin zarar gormesini engelledikleri, sindirim ka-
nalinda diisiikk pH ortamini saglayarak besin madde
sindirilebilirligini arttirarak performansi olumlu
etkiledikleri bildirilmektedir (20).

Organik asitlerden beklenen etkinin alinabilmesi
i¢in, kullanilan organik asitin lezzeti, kimyasal ve
fiziksel formu, dozu, yemlerin asit baglama kapasi-
tesi, enzimlerle sinerjik etkisi, organik asit katila-
cak yemin tampon kapasitesi, yeme uygulanan
fiziksel islemlerin onemli oldugu kaydedilmistir

@21).

Broylerler ile yapilan bazi ¢alismalarda (22, 23)
karma yeme %5 diizeyinde laktik asit katilmasinin
yem tiiketimini azalttig1 ve yemden yararlanmay1
arttirdigi  bildirilmesine karsin, Pinchasov ve
Jensen (24) rasyona % 1-3 diizeyinde laktik asit
ilavesinin yemden yararlanmay1 etkilemedigini
bildirmisglerdir.

Yumurta tavuklarinda yeme organik asit katilmasi-
nin canli agirlik, yumurta verimi, yem tiiketimi
(18), yemden yararlanma orani (25, 26), yumurta
agirhiging (18, 27, 28) etkilemedigini bildiren ¢alig-
malarmn yani sira yumurta verimini (25) arttirdigini
bildiren ¢aligmalarda bulunmaktadir.

Bu ¢aligma, gerek standart kafes yogunlugu sagla-
nan gerekse kafes yogunlugu arttirilarak stres olus-
turulan yumurta tavuklarinin yemlerine organik
asit katilmasinin performansa etkisini belirlemek
amact ile yiiriitillmiistiir.

GEREC VE YONTEM

Arastirmada toplam 40 haftalik 88 adet Bovans irki
beyaz yumurta tavugu kullanildi. Calismanin
baslangicinda tavuklar tartilarak gruplarin canli
agirhiklar benzer olacak sekilde 4 tekrarli 4 gruba
ayrildi. Standart kafes yogunlugunun saglandigi
kontrol ve organik asit gruplarinda tavuklar,
50x40x40 cm ebatlarindaki bolmelerde 4’er adet
(500 cm*/tavuk), sikisik kafes yogunlugunun sag-
landig1 kontrol ve organik asit gruplarinda ise bol-
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melerde 7’ser adet tavuk olacak sekilde (285.7cm?/
tavuk) yerlestirildi. Standart ve sikigik kafes yo-
gunlugundaki kontrol gruplari ortalama %16,5 ham
protein, 2750 kcal’/kg metabolize olabilir enerji
iceren standart karma yem, standart ve sikisik kafes
yogunlugundaki deneme gruplari ise standart kar-
ma yeme % 0.2 organik asit (Sal-tech) katilmasiy-
la olusturulan yemlerle 60 giin siireyle beslendi.
Calisma diizeni Tablo I de gosterildi. Sal-tech (%
15 buffered propiyonik asit, % 24 formik asit, %3
ammonium hidroksit) Alltech firmasindan temin
edildi. Standart karma yemin igerigi Tablo II’de
verildi.

Hayvanlara yem ve su ad libitum verildi. Her bir
boélmedeki hayvanlar grup yemlemesine tabi tutul-
du. Giin 15181yla beraber toplam 17 saat aydinlatma
uyguland1. Arastirmanin baglangicinda ve sonunda
biitiin hayvanlar tek tek tartilarak canli agirliklar:
kaydedildi.

Yem tiiketimi iki haftada bir yapilan tartimlarla alt
gruplarin ortalamasi olarak belirlendi. Tki haftada
bir toplanan tiim yumurtalar tartilarak yumurta
agirliklart belirlendi. Yemden yararlanma orani bir
kg yumurta icin tiiketilen toplam yem miktarimin

Tablo I. Calisma diizeni

Kum E, Kocaoglu GB

hesaplanmasi ile bulundu. Yumurta sayilari her
giin saat 10:00 da giinliik olarak kaydedilerek yu-
murta verimleri hesaplandi. Arastirmada kullanilan
standart karma yemin besin madde miktarlart
AOAC’de (29) bildirilen analiz metotlarma gore
belirlendi. Metabolize olabilir enerji degeri ise he-
sapla bulundu.

Elde edilen verilerin istatistiki analizi SPSS 13.0
(Inc. Chicago, II. USA) paket programi ile yapildi.
Gruplar arasit farkin 6nem kontrolii tek yonli
varyans analizi (ANOVA) ile belirlendi. Gruplar
arasindaki fark Onemli bulundugunda Duncan’s
Multiple Range testi yapildi. Veriler ortalama +
standart hata olarak verildi.

BULGULAR

Calisma sonunda standart ve sikisik kontrol grupla-
11 arasinda performansin 6nemli bir farklilik goster-
medigi, en iyi performans degerlerinin standart
kafes yogunlugunda tutulan grubun yemine orga-
nik asit katilmasiyla elde edildigi belirlendi (Tablo
11I).

Grup Hayvan sayis1 Yerlesim sikhig1

Standart kontrol grubu Standart karma yem 4x4 500 cm?/tavuk

Sikisik kontrol grubu Standart karma yem Tx4 285.7 cm?/tavuk

Standart organik asit grubu % 0.2 organik asit (Sal-Tech) igeren stan- 4x4 500 cm?/tavuk
dart karma yem

Sikigik organik asit grubu ~ %0.2 organik asit (Sal-Tech) igeren stan- Tx4 285.7 cm*/tavuk

dart karma yem
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Tablo II. Aragtirmada kullanilan standart karma yemin bilesimi (%)

Yem maddesi Kontrol grubu Hesap ile bulunan degerler

Misir 34.136 Metabolik enerji, Kcal/kg 2750
Bugday 30.00 Kuru madde, % 88.85
Tam yagli soya 10.00 Ham protein, % 16.50
Soya kiispesi 6.034 Ham yag, % 4.44
Mermer tozu 8.309 Ham kiil, % 12.68
Aygicegi kiispesi 7.042 Kalsiyum, % 3.75
Et- kemik unu 3.727 Yararlanilabilir fosfor, % 0.44
Metionin 0.125 Lizin, % 0.77
Lizin 0.027 Metionin,% 0.38
Fitaz 0.060 Metionin-sistin, % 0.69
Tuz 0.273 Linoleik asit, % 1.96
Vitamin - Mineral Karigimr* 0.250

Analiz ile bulunan degerler

Besin maddeleri %

Kuru madde 88.66
Ham protein 17.25
Ham yag 4.40
Ham kiil 11.10

* Her 2,5 kg’lik karigimda 12.000.000 IU A Vitamini, 2.000.000 IU D3 vitamini, 20 gr E vitamini, 3 g
K3 vitamini, 3 gr B1 vitamini, 5 gr B2 vitamini, 20 g niacin, 20 g Ca.D.pantothenate, 5g B6 vitamini,
0.015 g B12 vitamini, 0.75 g folic acid, 0.05g D-Biotin, 50 g C vitamini, 150g choline chloride, 1.5 g
canthaxanthin, 80 g mangan, 60 g demir, 60 gr ¢inko, 5 g bakir, 0.2 g kobalt, 1 g iyot, 0.15g selenyum
bulunmaktadir.
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Tablo I11. Standart ve sikigik gruplarin bazi performans degerleri

Kum E, Kocaoglu GB

Kontrol grubu Organik asit Kontrol grubu Organik asit P

Sikigik Sikisik Standart Standart

(X £ Sx) (X = Sx) (X + Sx) (X £ Sx)
Canli agirlik, g 1349.04+29.21° 1280.07+14.34° 1327.67+34.24° 1445.44+21.32* p<0.001
Yem tiiketimi, g 86.75+4.56" 91.5040.44° 83.95+2.36° 97.97+1.10°  p<0.001
Yemden yararlanma orani* 1.47+0.08° 1.53+0.01% 1.4240.05° 1.59+0.03* p<0.01
Yumurta verimi, % 76.63+1.49° 80.37+1.08% 77.00+0.80% 81.80+1.38"  p<0.01
Yumurta agirlig, g 58.91+0.58" 59.82+0.24° 58.9240.57° 61.28+0.42°  p<0.001

Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar birbirinden farklidir.

*kg yem/kg yumurta

TARTISMA

Calismada, kafes yogunlugunun canli agirhgi
o6nemli oranda etkilememesi yerlesim sikliginin
canli agirligi etkilemedigini bildiren Lee ve Moss
(30)’un  bulgulartyla uyumludur. Standart kafes
yogunlugunun saglandig1 grupta karma yeme orga-
nik asit ilavesi canli agirlig1 6nemli oranda arttirir-
ken, cm’ ye diisen hayvan sayisinm arttirildig
(285.7cm’/tavuk) organik asit grubunda canli agr-
lik, kontrol gruplarina benzer ancak standart kafes
yogunlugundaki organik asit grubundan Onemli
(p<0.001) oranda diisiik bulunmustur. Elde edilen
sonuglar broyler karma yemlerine organik asit ila-
vesinin canli agirhigi arttirdigini bildiren bazi galis-
ma (31, 32, 33, 34) sonuglart ile uyumlu; Yal¢in ve
ark. (26)’nin besi bildircinlarinda, Kahraman ve
ark. (17) ile Alp ve ark. (35)'nin etlik piliglerde
organik asit katkisinin canli agirlig: etkilemedigini
bildiren ¢aligmalardan farklidir. Yesilbag ve Col-
pan (18) da yumurta tavuklarinda karma yeme %
0.5 ve %1 diizeyinde organik asit ilavesinin canli
agirlikta artisa; %1.5 diizeyinde azalmaya neden
oldugunu ancak farkliliklarin istatistiksel dneminin
olmadigini kaydetmiglerdir. Organik asitlerin canlt
agirlik izerine etkisinin g¢aligmalarda kullanilan
hayvan tiirleri ve kullanilan katki maddesinin bile-
simi ile dozuna gore degisebildigi goriilmektedir

(18).

Yumurta tavuklarinda yerlesim sikliginin yem tii-
ketimini Onemli oranda etkilemedigini bildiren
caligmalara (11, 36 ) benzer olarak standart ve
sikisik kafes yogunluguna sahip kontrol gruplari
arasinda yem tiiketimi bakimindan 6nemli bir fark-
lilik bulunmamis ancak, Altan ve ark. (5)’nin bil-
dirdigi gibi yerlesim siklig1 artan kontrol grubunda
yem tiiketimi azalma egilimi gostermistir. En yiik-
sek yem tiiketimi ise standart kafes yogunlugunun
saglandig1 organik asit katilan yemle beslenen
grupta belirlenmekle birlikte; sikisik kafes yogun-
lugunda organik asit ilavesi de yem tiiketiminde
standart kontrol grubuna gore 6nemli bir artis sag-
lamigtir. Organik asit ilave edilen gruplarda yem
tilketiminde belirlenen artisin karma yeme organik
asit ilavesiyle yemin lezzetliliginin artmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir (22). Etlik
piliclerde organik asitlerin yem tiiketimini onemli
oranda arttirdig1 yoniindeki bilgiler (32, 37) calisg-
ma bulgularimizi desteklemekle birlikte, yumurta
tavuklarinda (19) ve etlik piliclerde yapilan bazi
caligmalarda (21, 33, 34) organik asit ilavesinin
yem tliketimini rakamsal olarak arttirdigi, fakat bu
artigin istatistiki dnemde olmadig1 kaydedilmistir.

Yemden yararlanma orani bakimimdan en iyi so-
nuglar standart veya sikigik kontrol gruplarinda
tespit edilmis ve organik asit ilave edilen gruplarda
yemden yararlanma kontrol gruplarina goére daha
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diisiik bulunmustur. Standart kafes yogunlugunun
saglandig1 kosullarda organik asitin yemden yarar-
lanma oranimi olumsuz ydnde etkilemesi, broyler
karma yemlerine organik asit ilavesinin yemden
yaralanmay1 azalttif1 yoniindeki bilgiler (38) ile
uyumludur. Bununla birlikte organik asitlerin yem-
den yararlanma oranina etkileri ile ilgili farkli so-
nuclar bildirilmigtir. Etlik piliclerle yapilan bazi
caligmalarda (32, 34) organik asitlerin yemden
yararlanmay1 6nemli oranda iyilestirdigi bildirilir-
ken; etlik pili¢ (17, 20, 38, 39) ve bildircinlarla
(26) yapilan bazi caligmalarda ise dnemli bir etkisi-
nin olmadig belirtilmistir. Yesilbag ve Colpan (18)
da farkli oranlarda organik asit katilan yemle besle-
nen yumurta tavuklarinda yemden yararlanma ora-
ninda 6nemli bir farklilik goriilmedigini kaydet-
mislerdir.

Organik asit ilavesi gerek standart gerek sikisik
kafes yogunlugunda yumurta verimini kontrol
gruplarina gore artirmig ancak, farklilik onemli
bulunmamigtir. En diisiilk yumurta verimi sikisik
kontrol grubunda belirlenmis olup, bu sonug kafes
yogunlugu arttikga yumurta veriminin 6nemli di-
zeyde olmasa da azaldigini gostermistir. Bu bulgu,
yerlesim siklig1 arttik¢a yumurta veriminin azaldi-
gin1 bildiren ¢alismalar (3, 4, 40) ile uyumlu bulun-
mustur. Kafes yogunlugunun yumurta verimi iizeri-
ne olan olumsuz etkisi karma yeme organik asit
ilavesi ile onlenmis fakat farklilik istatistiki onem-
de bulunmamustir. Organik asit ilavesi ile yumurta
veriminin dnemsiz diizeyde olsa da artmasi, orga-
nik asitlerin sindirim sisteminde enzim etkinligini
arttirmasina ve besin maddelerinden yararlanma
oranini iyilestirmesine baglanmustir (31, 32, 35, 41,
42). Elde edilen bulgular karma yeme organik asit
ilavesinin (25, 27) yumurta verimini arttirdigini
bildiren ¢alismalara benzerlik gostermektedir.
Yesilbag ve Colpan (18) da organik asit ilavesinin
yumurta verimini 6nemli oranda etkilemedigini
ancak rakamsal bir artiga neden oldugunu sapta-
miglardir.

Sikisik ve standart kontrol gruplari arasinda yu-
murta agirhiginin dnemli bir farklilik gostermemesi
Iscan ve ark. (43) ile Altan ve ark. (5)’nin bulgula-
i1 desteklemektedir. Ote yandan organik asitlerin
yumurta agirhigimi etkilemedigini bildiren ¢alisma-

lardan (18, 25, 27, 28) farkli olarak organik asit
ilave edilen gruplarda yumurta agirligr standart
kafes yogunlugunda 6nemli oranda, sikisik kafes
yogunlugunda rakamsal olarak artis gostermistir.
Organik asitlerin yumurta agirligi tizerine etkisi,
organik asit ilave edilen gruplarda yem tiiketiminin
artmasina ve organik asitlerin sindirim sisteminde
uygun pH temini nedeni ile enzimlerin etkinliginin
artmasi dolayisiyla besin maddelerinden yararlan-
ma oranin artmasina baglanmistir.

Sonug olarak, yumurta tavuklarinda yerlesim sikli-
ginin artmasinin peformansi dnemli oranda etkile-
medigi, standart yerlesim sikligina sahip gruplarin
yemine organik asit katilmasinin canli agirlik, yem
tilketimi ve yumurta agirligini énemli oranda artir-
dig1 ancak yemden yararlanma oranini olumsuz
yonde etkiledigi belirlenmistir. Ayrica yerlesim
siklig1 yiiksek olan grubun yemlerine organik asit
ilavesinin yem tiiketimi, yumurta verimi ve yumur-
ta agirhigini arttirma egiliminde oldugu saptanmis-
tir.
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