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ARAŞTIRMA (Research Report) 

STANDART VE SIKIŞIK KAFES YOĞUNLUĞUNDA YETİŞTİRİLEN  
YUMURTA TAVUĞU KARMA YEMLERİNE  ORGANİK ASİT  

İLAVESİNİN PERFORMANSA ETKİSİ* 
The Effect of Organic Acid Supplementation on Performance of Laying  

Hens Reared at Standard or High Cage Density 
 

Erkan KUM1, Berrin KOCAOĞLU GÜÇLÜ2 

Özet : Bu çalışmada farklı kafes yoğunluğunda 
barındırılan yumurta tavuğu yemlerine katılan 
organik asitin canlı ağırlık, yumurta verimi, yem 
tüketimi, yemden yararlanma ve yumurta ağırlığına 
etkisinin ortaya konması amaçlanmıştır. 
Çalışmada, 40 haftalık 88 adet Bovans ırkı beyaz 
yumurta tavuğu 4 tekrarlı 4 gruba ayrıldı. Standart 
kafes yoğunluğunun sağlandığı kontrol ve organik 
asit gruplarında tavuklar, 50x40x40 cm 
ebatlarındaki bölmelerde 4’er adet, sıkışık kafes 
yoğunluğunun sağlandığı kontrol ve organik asit 
gruplarında ise her bir bölmede 7’şer adet tavuk 
olacak şekilde yerleştirildi. Standart ve sıkışık kafes 
yoğunluğunda barındırılan kontrol grupları standart 
karma yem ile deneme grupları ise aynı yeme % 0.2 
organik asit (Sal-tech) katılan yemle 60 gün süreyle 
beslendi 
Araştırma sonunda, yerleşim sıklığının performansı 
önemli oranda etkilemediği,  en yüksek canlı ağırlık, 
yem tüketimi, yumurta verimi ve yumurta ağırlığının 
kafes yoğunluğu standart olan grubun yemine 
organik asit katılmasıyla elde edildiği, sıkışık 
kontrol grubu ile şıkışık organik asit grubu arasında 
performans bakımından önemli bir farklılık 
görülmediği belirlendi. 
 
 Anahtar kelimeler:  Yumurta tavuğu, yerleşim 
sıklığı, organik asit,  performans 

Summary : This study was conducted to determine 
the effects of organic acids supplementation on 
body weight, egg production, feed consumption, 
feed efficiency and egg weight in laying hens at 
different cage density. 
In this experiment, 88 Bovans laying hens aged 40 
weeks old, were divided into 4 groups with 4 
replicates. The birds were placed in to 50x40x40 
cm cages in groups of 4, and 7 in the case of cages 
where cramped conditions were provided. The 
control groups were fed basal diets and treatment 
groups were fed basal diet supplemented with 0.2% 
organic acid (Sal-tech) for 60 days. 
At the end of the study, cage density did not 
influence the performance of hens, and greatest 
live weight, feed consumption, egg production, and 
egg weight were obtained with hens kept within a 
standard cage density and fed a diet containing 
organic acid. There were no differences between 
the hens kept in a higher cage density (7 birds/
cage) consumed eigher organic acid or basal diet. 
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Ticari yumurta üreticileri tavuk başına düşen yatı-
rım ve diğer masrafları azaltmak için kafes yoğun-
luğunu arttırma eğilimindedirler. Craig ve Milliken 
(1) kafes yerleşim sıklığını, yüksek (384 cm2/
tavuk), orta (464 cm2/tavuk) ve düşük (580 cm2/

tavuk) olarak tanımlarken, Erensayın (2) standart 
kafes yoğunluğunun 348 – 465 cm2/tavuk olduğunu 
bildirmiştir. Yumurta tavuklarında yerleşim sıklığı 
arttıkça yumurta üretiminin (3-5), yumurta ağırlığı-
nın, yem tüketiminin (6, 7) ve yemden yararlanma-
nın (7, 8) azaldığını bildiren çalışmalar olduğu gibi 
yumurta ağırlığının (5, 9, 10), yem tüketiminin ve 
yumurta veriminin (11) etkilenmediğini bildiren 
çalışmalar da bulunmaktadır  (5). 
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  Kanatlı hayvan yetiştiriciliğinde aşılama, ulaşım, 
soğuk, sıcak ve yerleşim sıklığı gibi pek çok faktör 
hayvanlar üzerinde stres yaratmaktadır. Bu durum, 
bağırsak mikroflorasının dengesinin bozulmasına 
ve bağışıklık sisteminin zayıflamasına yol açarak, 
elde edilen ürünün miktar ve kalitesini düşürmekte, 
kârlılığı azaltmaktadır. Hayvan besleme alanında 
antibiyotik kullanımının terk edilmesi ile organik 
asitler gibi yeni yem katkı maddelerine olan ilgi 
giderek artmaktadır. 

Yapıları karbon iskeletine dayalı tüm asitler orga-
nik ya da karboksilik asitler olarak adlandırılmak-
tadır (12). Hayvan beslemede formik, asetik, 
propiyonik, bütirik, laktik, malik, tartarik asit gibi 
organik asitler yaygın olarak kullanılmaktadır (13). 
Bu asitler, silaj yapımında (14), yem ham maddele-
ri ve karma yemlerde mantar üremelerinin kontrol 
edilmesi ve küflenmenin önlenmesinde, yemlerin 
mikroorganizmalar tarafından dekompoze 
edilemelerini önlemek süreti ile daha uzun süre 
saklanmaları ve korunmalarını sağlamak amacıyla 
kullanılabilmektedir (15). Organik asitler ayrıca 
patojen yem ve bağırsak bakterilerinin baskılanma-
sı, hayvanın besin maddelerinden daha fazla yarar-
lanabilmesi, amonyak ve aminler gibi bakteriyel 
toksik metabolitlerin azaltılması dolayısıyla hayvan 
sağlığının korunması ve performansın arttırılması 
amacıyla da kullanılmaktadırlar. Ancak yüksek 
miktarda organik asit alımının hayvanlar için zarar-
lı olabileceği, kanatlılar ve domuzlarda kemiklerde 
dekalsifikasyona neden olduğu bildirilmektedir 
(16). 

Organik asitlerin, yemde asitliğin yükseltilmesiyle 
yemin lezzetini dolayısıyla yem tüketimini (17, 18) 
ve pankreas salgısını arttırdıkları, metabolizmada 
aracı madde olarak görev yaptıkları, asit anyonları-
nın Ca, P, Mg, ve Zn ile bileşikler oluşturarak mi-
nerallerin sindirimini artırdıkları, yemde ve bağır-
saklarda elektrolit dengesini düzenledikleri 
bilirtilmektedir (19). Ayrıca bağırsak duvarının 
morfolojisini değiştirmeleri sonucu patojen mikro-
organizmaların bağırsak duvarında 
kolonizasyonunu azaltarak bağırsak epitel hücrele-

rinin zarar görmesini engelledikleri,  sindirim ka-
nalında düşük pH ortamını sağlayarak besin madde 
sindirilebilirliğini arttırarak performansı olumlu 
etkiledikleri bildirilmektedir (20). 

Organik asitlerden beklenen etkinin alınabilmesi 
için, kullanılan organik asitin lezzeti, kimyasal ve 
fiziksel formu, dozu, yemlerin asit bağlama kapasi-
tesi, enzimlerle sinerjik etkisi, organik asit katıla-
cak yemin tampon kapasitesi, yeme uygulanan 
fiziksel işlemlerin önemli olduğu kaydedilmiştir 
(21). 

Broylerler ile yapılan bazı çalışmalarda (22, 23) 
karma yeme %5 düzeyinde laktik asit katılmasının 
yem tüketimini azalttığı ve yemden yararlanmayı 
arttırdığı bildirilmesine karşın, Pinchasov ve 
Jensen (24) rasyona % 1–3 düzeyinde laktik asit 
ilavesinin yemden yararlanmayı etkilemediğini 
bildirmişlerdir. 

Yumurta tavuklarında yeme organik asit katılması-
nın canlı ağırlık, yumurta verimi, yem tüketimi 
(18), yemden yararlanma oranı (25, 26), yumurta 
ağırlığını (18, 27, 28) etkilemediğini bildiren çalış-
maların yanı sıra yumurta verimini (25) arttırdığını 
bildiren çalışmalarda bulunmaktadır. 

Bu çalışma, gerek standart kafes yoğunluğu sağla-
nan gerekse kafes yoğunluğu arttırılarak stres oluş-
turulan yumurta tavuklarının yemlerine organik 
asit katılmasının performansa etkisini belirlemek 
amacı ile yürütülmüştür. 

 

GEREÇ VE YÖNTEM 

Araştırmada toplam 40 haftalık 88 adet Bovans ırkı 
beyaz yumurta tavuğu kullanıldı. Çalışmanın 
başlangıçında tavuklar tartılarak grupların canlı 
ağırlıkları benzer olacak şekilde 4 tekrarlı 4 gruba 
ayrıldı. Standart kafes yoğunluğunun sağlandığı 
kontrol ve organik asit gruplarında tavuklar, 
50x40x40 cm ebatlarındaki bölmelerde 4’er adet 
(500 cm2/tavuk), sıkışık kafes yoğunluğunun sağ-
landığı kontrol ve organik asit gruplarında ise böl-
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  melerde 7’şer adet tavuk olacak şekilde (285.7cm2/
tavuk) yerleştirildi. Standart ve sıkışık kafes yo-
ğunluğundaki kontrol grupları ortalama %16,5 ham 
protein, 2750 kcal/kg metabolize olabilir enerji 
içeren standart karma yem, standart ve sıkışık kafes 
yoğunluğundaki deneme grupları ise  standart kar-
ma yeme % 0.2 organik asit (Sal-tech)  katılmasıy-
la oluşturulan yemlerle 60 gün süreyle beslendi. 
Çalışma düzeni Tablo I de gösterildi.  Sal-tech  (%
15 buffered propiyonik asit, % 24 formik asit,  %3 
ammonium hidroksit) Alltech firmasından temin 
edildi. Standart karma yemin içeriği Tablo II’de 
verildi.  

Hayvanlara yem ve su ad libitum verildi. Her bir 
bölmedeki hayvanlar grup yemlemesine tabi tutul-
du. Gün ışığıyla beraber toplam 17 saat aydınlatma 
uygulandı. Araştırmanın başlangıcında ve sonunda 
bütün hayvanlar tek tek tartılarak canlı ağırlıkları 
kaydedildi. 

Yem tüketimi iki haftada bir yapılan tartımlarla alt 
grupların ortalaması olarak belirlendi. İki haftada 
bir toplanan tüm yumurtalar tartılarak yumurta 
ağırlıkları belirlendi. Yemden yararlanma oranı bir 
kg yumurta için tüketilen toplam yem miktarının 

hesaplanması ile bulundu. Yumurta sayıları her 
gün saat 10:00 da günlük olarak kaydedilerek yu-
murta verimleri hesaplandı. Araştırmada kullanılan 
standart karma yemin  besin madde miktarları 
AOAC’de (29) bildirilen analiz metotlarına göre 
belirlendi. Metabolize olabilir enerji değeri ise he-
sapla bulundu. 

Elde edilen verilerin istatistiki analizi SPSS 13.0 
(Inc. Chicago, II. USA) paket programı ile yapıldı. 
Gruplar arası farkın önem kontrolü tek yönlü 
varyans analizi (ANOVA) ile belirlendi. Gruplar 
arasındaki fark önemli bulunduğunda Duncan’s 
Multiple Range testi yapıldı. Veriler ortalama ± 
standart hata olarak verildi.  

 

BULGULAR 

Çalışma sonunda standart ve sıkışık kontrol grupla-
rı arasında performansın önemli bir farklılık göster-
mediği, en iyi performans değerlerinin standart 
kafes yoğunluğunda tutulan grubun yemine orga-
nik asit katılmasıyla elde edildiği belirlendi (Tablo 
III). 

Tablo I. Çalışma  düzeni  

 
 

Grup   Hayvan sayısı Yerleşim sıklığı 

Standart kontrol grubu Standart karma yem 4x4 500 cm2/tavuk 

Sıkışık kontrol grubu Standart karma yem 7x4 285.7 cm2/tavuk 

Standart organik asit grubu % 0.2 organik asit (Sal-Tech) içeren  stan-
dart karma yem 

4x4 500 cm2/tavuk 

Sıkışık organik asit grubu %0.2 organik asit (Sal-Tech) içeren  stan-
dart karma yem 

7x4 285.7 cm2/tavuk 
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Yem maddesi Kontrol grubu Hesap ile bulunan değerler   

Mısır 34.136 Metabolik enerji, Kcal/kg 2750 

Buğday 30.00 Kuru madde, % 88.85 

Tam yağlı soya 10.00 Ham protein, % 16.50 

Soya küspesi 6.034 Ham yağ, % 4.44 

Mermer tozu 8.309 Ham kül, % 12.68 

Ayçiçeği küspesi 7.042 Kalsiyum, % 3.75 

Et- kemik unu 3.727 Yararlanılabilir fosfor, % 0.44 

Metionin 0.125 Lizin, % 0.77 

Lizin 0.027 Metionin,% 0.38 

Fitaz 0.060 Metionin-sistin, % 0.69 

Tuz 0.273 Linoleik asit, % 1.96 

Vitamin - Mineral Karışımı* 0.250     

    

Besin maddeleri %     

Kuru madde 88.66     

Ham protein 17.25     

Ham yağ 4.40     

Ham kül 11.10     

Analiz ile bulunan değerler  

Tablo II. Araştırmada kullanılan standart karma yemin bileşimi (%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* Her 2,5 kg’lık karışımda 12.000.000 IU A Vitamini, 2.000.000 IU D3 vitamini, 20 gr E vitamini, 3 g 
K3 vitamini, 3 gr B1 vitamini, 5 gr B2 vitamini, 20 g niacin, 20 g Ca.D.pantothenate, 5g B6 vitamini, 
0.015 g B12 vitamini, 0.75 g folic acid, 0.05g D-Biotin, 50 g C vitamini, 150g choline chloride, 1.5 g 
canthaxanthin, 80 g mangan, 60 g demir, 60 gr çinko, 5 g bakır, 0.2 g kobalt, 1 g iyot, 0.15g selenyum 
bulunmaktadır. 
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TARTIŞMA 

Çalışmada, kafes yoğunluğunun canlı ağırlığı 
önemli oranda etkilememesi yerleşim sıklığının 
canlı ağırlığı etkilemediğini bildiren Lee ve Moss 
(30)’un  bulgularıyla uyumludur. Standart kafes 
yoğunluğunun sağlandığı grupta karma yeme orga-
nik asit ilavesi canlı ağırlığı önemli oranda arttırır-
ken, cm2 ye düşen hayvan sayısının arttırıldığı 
(285.7cm2/tavuk) organik asit grubunda canlı ağır-
lık, kontrol gruplarına benzer ancak standart kafes 
yoğunluğundaki organik asit grubundan önemli 
(p<0.001) oranda düşük bulunmuştur. Elde edilen 
sonuçlar broyler karma yemlerine organik asit ila-
vesinin canlı ağırlığı arttırdığını bildiren bazı çalış-
ma (31, 32, 33, 34) sonuçları ile uyumlu; Yalçın ve 
ark. (26)’nın besi bıldırcınlarında, Kahraman ve 
ark. (17) ile Alp ve ark. (35)'nın etlik piliçlerde 
organik asit katkısının canlı ağırlığı etkilemediğini 
bildiren çalışmalardan farklıdır. Yeşilbağ ve Çol-
pan (18) da yumurta tavuklarında karma yeme % 
0.5 ve %1 düzeyinde organik asit ilavesinin canlı 
ağırlıkta artışa; %1.5 düzeyinde azalmaya neden 
olduğunu ancak farklılıkların istatistiksel öneminin 
olmadığını kaydetmişlerdir. Organik asitlerin canlı 
ağırlık üzerine etkisinin çalışmalarda kullanılan 
hayvan türleri ve kullanılan katkı maddesinin bile-
şimi ile dozuna göre değişebildiği görülmektedir 
(18). 

Yumurta tavuklarında yerleşim sıklığının yem tü-
ketimini önemli oranda etkilemediğini bildiren 
çalışmalara (11, 36 ) benzer olarak standart ve 
şıkışık kafes yoğunluğuna sahip kontrol grupları 
arasında yem tüketimi bakımından önemli bir fark-
lılık bulunmamış ancak, Altan ve ark. (5)’nın bil-
dirdiği gibi yerleşim sıklığı artan kontrol grubunda 
yem tüketimi azalma eğilimi göstermiştir. En yük-
sek yem tüketimi ise standart kafes yoğunluğunun 
sağlandığı organik asit katılan yemle beslenen 
grupta belirlenmekle birlikte; sıkışık kafes yoğun-
luğunda organik asit ilavesi de yem tüketiminde 
standart kontrol grubuna göre önemli bir artış sağ-
lamıştır. Organik asit ilave edilen gruplarda yem 
tüketiminde belirlenen artışın karma yeme organik 
asit ilavesiyle yemin lezzetliliğinin artmasından 
kaynaklanabileceği düşünülmektedir (22). Etlik 
piliçlerde organik asitlerin yem tüketimini önemli 
oranda arttırdığı yönündeki bilgiler (32, 37) çalış-
ma bulgularımızı desteklemekle birlikte, yumurta 
tavuklarında (19) ve etlik piliçlerde yapılan bazı 
çalışmalarda (21, 33, 34) organik asit ilavesinin 
yem tüketimini rakamsal olarak arttırdığı, fakat bu 
artışın istatistiki önemde olmadığı kaydedilmiştir. 

Yemden yararlanma oranı bakımından en iyi so-
nuçlar standart veya sıkışık kontrol gruplarında 
tespit edilmiş ve organik asit ilave edilen gruplarda 
yemden yararlanma kontrol gruplarına göre daha 

Tablo III. Standart ve sıkışık grupların bazı performans değerleri 

Aynı satırda farklı harf taşıyan ortalamalar birbirinden farklıdır.  
*kg yem/kg yumurta 
 

  Kontrol grubu 
Sıkışık                 

(X ± Sx) 

Organik asit 
Sıkışık            

(X ± Sx) 

Kontrol  grubu 
Standart                
(X ± Sx) 

Organik asit 
Standart               
(X ± Sx) 

p 

Canlı ağırlık, g 1349.04±29.21b 1280.07±14.34b 1327.67±34.24b 1445.44±21.32a p<0.001 

Yem tüketimi, g 86.75±4.56bc 91.50±0.44b 83.95±2.36c 97.97±1.10a p<0.001 

Yemden yararlanma oranı* 1.47±0.08b 1.53±0.01ab 1.42±0.05b 1.59±0.03a p<0.01 

Yumurta verimi, % 76.63±1.49b 80.37±1.08ab 77.00±0.80ab 81.80±1.38a p<0.01 

Yumurta ağırlığı, g 58.91±0.58b 59.82±0.24b 58.92±0.57b 61.28±0.42a p<0.001 
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  düşük bulunmuştur. Standart kafes yoğunluğunun 
sağlandığı koşullarda organik asitin yemden yarar-
lanma oranını olumsuz yönde etkilemesi, broyler 
karma yemlerine organik asit ilavesinin yemden 
yaralanmayı azalttığı yönündeki bilgiler (38) ile 
uyumludur. Bununla birlikte organik asitlerin yem-
den yararlanma oranına etkileri ile ilgili farklı so-
nuçlar bildirilmiştir. Etlik piliçlerle yapılan bazı 
çalışmalarda (32, 34) organik asitlerin yemden 
yararlanmayı önemli oranda iyileştirdiği bildirilir-
ken; etlik piliç (17, 20, 38, 39) ve bıldırcınlarla 
(26) yapılan bazı çalışmalarda ise önemli bir etkisi-
nin olmadığı belirtilmiştir. Yeşilbağ ve Çolpan (18) 
da farklı oranlarda organik asit katılan yemle besle-
nen yumurta tavuklarında yemden yararlanma ora-
nında önemli bir farklılık görülmediğini kaydet-
mişlerdir. 

Organik asit ilavesi gerek standart gerek sıkışık 
kafes yoğunluğunda yumurta verimini kontrol 
gruplarına göre artırmış ancak, farklılık önemli 
bulunmamıştır. En düşük yumurta verimi sıkışık 
kontrol grubunda belirlenmiş olup, bu sonuç kafes 
yoğunluğu arttıkça yumurta veriminin önemli dü-
zeyde olmasa da azaldığını göstermiştir. Bu bulgu, 
yerleşim sıklığı arttıkça yumurta veriminin azaldı-
ğını bildiren çalışmalar (3, 4, 40) ile uyumlu bulun-
muştur. Kafes yoğunluğunun yumurta verimi üzeri-
ne olan olumsuz etkisi karma yeme organik asit 
ilavesi ile önlenmiş fakat farklılık istatistiki önem-
de bulunmamıştır. Organik asit ilavesi ile yumurta 
veriminin önemsiz düzeyde olsa da artması, orga-
nik asitlerin sindirim sisteminde enzim etkinliğini 
arttırmasına ve besin maddelerinden yararlanma 
oranını iyileştirmesine bağlanmıştır (31, 32, 35, 41, 
42). Elde edilen bulgular  karma yeme organik asit 
ilavesinin (25, 27) yumurta verimini arttırdığını 
bildiren çalışmalara benzerlik göstermektedir. 
Yeşilbağ ve Çolpan (18) da organik asit ilavesinin 
yumurta verimini önemli oranda etkilemediğini 
ancak rakamsal bir artışa neden olduğunu sapta-
mışlardır. 

Sıkışık ve standart kontrol grupları arasında yu-
murta ağırlığının önemli bir farklılık göstermemesi 
İşcan ve ark. (43) ile Altan ve ark. (5)’nın bulgula-
rını desteklemektedir. Öte yandan organik asitlerin 
yumurta ağırlığını etkilemediğini bildiren çalışma-

lardan (18, 25, 27,  28) farklı olarak organik asit 
ilave edilen gruplarda yumurta ağırlığı standart 
kafes yoğunluğunda önemli oranda, sıkışık kafes 
yoğunluğunda rakamsal olarak artış göstermiştir. 
Organik asitlerin yumurta ağırlığı üzerine etkisi, 
organik asit ilave edilen gruplarda yem tüketiminin 
artmasına ve organik asitlerin sindirim sisteminde 
uygun pH temini nedeni ile enzimlerin etkinliğinin 
artması dolayısıyla besin maddelerinden yararlan-
ma oranın artmasına bağlanmıştır. 

Sonuç olarak, yumurta tavuklarında yerleşim sıklı-
ğının artmasının peformansı önemli oranda etkile-
mediği, standart yerleşim sıklığına sahip grupların 
yemine organik asit katılmasının canlı ağırlık, yem 
tüketimi ve yumurta ağırlığını önemli oranda artır-
dığı ancak yemden yararlanma oranını olumsuz 
yönde etkilediği belirlenmiştir. Ayrıca yerleşim 
sıklığı yüksek olan grubun yemlerine organik asit 
ilavesinin yem tüketimi, yumurta verimi ve yumur-
ta ağırlığını arttırma eğiliminde olduğu saptanmış-
tır. 
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