ARASTIRMA (Research Report)

DENEYSEL LAPAROTOMI UYGULANAN KOPEKLERDE
SEVOFLURAN VE iISOFLURAN ANESTEZIiSiNIN KARDIYOVASKULER
SISTEM UZERINE ETKILERIi*

Effects of Isoflurane and Sevoflurane Anaesthesia on Cardiovascular
System During the Experimantal Laparotomy of Dogs

Nusret APAYDIN' Murat KIBAR?

Ozet : Bu arastrma, deneysel laparotomi uygulanan
képeklerde isofluran ve sevofluran anestezisinin kardiyovas-
kiiler sistem iizerine olan etkilerinin arastirilmasi amaciyla
gerceklestirildi. Aragtirma; agwrlik ortalamast 22,8+4kg olan
12 kopek isofluran, 26,3t5kg olan 12 kopek de sevofluran
grubunda olmak iizere toplam 24 adet sokak kopeginde yapildh.
Anesteziden 30dk once kopeklere 0,04 mg/kg subkutan atropin
stilfat uygulandi. Atropin siilfat uygulamasindan 15 dk sonra 2
mg/kg xylazin hidroklorid intramuskiiler yolla uygulanarak
sedasyon saglandi. Her iki grupta indiiksiyon 15mg/kg ketamin
hidroklorid intravendz verilerek gergeklestirildi. Daha sonra
isofluran ve sevofluran grubunda 1,5 Minimal alveolar
konsantrasyon (MAC) ile inhalasyon anestezisi baslatildl.
Ventilasyon, dakikada 12 kez ve tidal voliim 15ml/kg olacak
sekilde ayarlandi. Sulcus femoralis diseke edilerek arter ve
vena femoralise kateter yerlestirildi. Biitiin olgulara median
hattan deneysel laparotomi uygulandi. Her iki grupta;
hemodinamik stabilizasyon saglandiktan sonra 0.,30., 60. ve
120. dakikalarda; nabiz (HR),ortalama arteriyel kan basinci
(MAP), sentral venéz basing (CVP), sag ventrikiil basingi
(RVP), pulmoner arter basinct (PAP), pulmoner kapillar
tikanma (wedge) basinct (PCWP), kardiak output (CO)
parametreleri dlciilerek degerlendirildi. Gruplar arast karsilag-
tirmalarda 0., 30., 60. ve 120. dakika HR (p<0.001), 30.dakika
MAP, 0. ve 60. dakika CVP ile 60.dakika CO degerleri
arasinda (p<0.05) istatistiksel farkhiliklar saptandi. Olgiim
zamanlari yoniinden isofluran grubunda HR, MAP, CVP, CO
(p<0.001), RVP ve PAP (p<0.05), sevofluran grubunda MAP
(<0.001) ve RVP (p<0.05) nin 0., 30., 60. ve 120. dakikalarda
belirlenen degerleri arasinda istatistiksel fark olmasina ragmen
biitiin degerlerin normal simirlar igerisinde oldugu belirlendi.
Laparotomi uygulanan kopeklerde isofluran ve sevofluran ile
saglanan inhalasyon anestezisinin kardiyovaskiiler sistem
tizerine olan etkilerinin benzer oldugu ve degerlerdeki
degisimin fizyolojik simirlar i¢inde kaldigi, bu nedenle de her iki
anestezik ilacinda veteriner cerrahide giivenle kullanilabilecegi
sonucuna ulagildi.
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Summary: The aim of this study was to investigate the effects
of isoflurane and sevoflurane anesthesia on cardiovascular
system during the experimental laparotomy.

A total of 24 mongreal dogs were used in the study. The
mean weight of 12 dogs was 22,8+4 kg in isoflurane group
and of 12 dogs was 26,3+5 kg in sevoflurane group. Atropine
sulphate (0.04 mg/kg) was administered subcutaneously to
dogs 30 min. before anaesthesia. After 15 minutes of
atropine administration to dogs, xylazine hidrokloride (2 mg/
kg) was administered intramuscularly for sedation. The
induction of anesthesia in both groups was provided by
ketamin hidrokloride at 15 mg/kg intravenous dosage. And
then inhalation anesthesia with isoflurane or sevoflurane at
1.5 MAC was applied. Tidal volume was adjusted to 15 ml/
kg and ventilation was 12 times per minute. Both arteria and
vena femoralis were placed with a catheter by disection of
sulcus femoralis. An experemental median line laparotomy
was performed on all cases. After providing a
hemodynamical stabilization in both groups parameters of
heart rate (HR), mean arterial pressure (MAP), central
venous pressure (CVP), right ventricular pressure (RVP),
pulmonary arterial pressure (PAP), pulmonary capillary
wedge pressure (PCWP), and cardiac output (CO) were
measured on the 0, 30, 60 and 120 minutes.

Heart rates were determined as significantly (p<0.001)
different at 0, 30, 60, and 120 min between two groups. MAP
at 30. min, CVP at 0 and 60 min, and CO at 60 min between
two groups were also statistically (p<0.05) different.
Althougth HR, MAP, CVP, CO, RVP and PAP within in
isoflurane group and MAP and RVP within sevoflurane
group at 0, 30, 60, and 120 minutes were statistically
(p<0.05) significant,the values were within reference range.

It was concluded that the effects of inhalation anaesthesia
with isoflurane or sevoflurane on cardiovascular system
were similar in dogs which underwent to laparotomy
surgery,; therefore, both anesthetic drugs can be used in
veterinary surgery.
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Inhalasyon anestezisinde, anestezik maddeler alve-
ollerden emilip kan dolasimina gecer ve beyine
ulasir. Bu yontemde kullanilan anestezik maddele-
rin trakeal yoldan alimi hizlidir ve anestezi derinligi
kontrol altina alinabilmektedir. Ancak komplikas-
yonlara karsi hasta monitdrize edilerek takip edil-
melidir (1, 2).

Ideal bir inhalasyon anestezik madde;
kardiyovaskiiler sistemi ve solunum sistemini en az
diizeyde etkileyen ve bu sistemler iizerinde toksik
etkisi olmayandir. Giliniimiizde bu &zelliklerinden
dolay1 inhalasyon anestezisi i¢in en ¢ok kullanilan
anestezik ilaglar isofluran ve sevoflurandir (1, 3).
Kardiyopulmoner etkileri yoniiyle sevofluranin,
diger anesteziklere gore daha hizli ve derin anestezi
sagladig: bildirilmektedir (4).

Yetiskin kopeklerde maske yontemiyle saglanan
anestezide sevofluranin isoflurana gore daha kisa
stirede indiiksiyon olusturdugu, isoflurana gore
kardiyovaskiiler sistem iizerine daha fazla etkiler
olusturdugu, bunun yaninda isofluranin da
sevoflurana gore solunum sistemi iizerinde daha
fazla etkisi oldugu ifade edilmektedir (5).

Sevofluran ve isofluran ile kontrollii ventilasyon
altinda yapilan anestezide hemodinamik parametre-
ler {izerindeki etkilerinin benzer oldugunu bildiren
calismalar da bulunmaktadir (6).

[sofluran kullaniminda; inorganik flor ve iire
biyotrasformasyonunun en az diizeyde olmasi ne-
deniyle fonksiyonel ya da patolojik bir bobrek bo-
zuklugu olugmaz. Bu nedenle de bobrek hastalarin-
da isofluran kolaylikla kullanilabilmektedir (1, 7-
9).

Laparotomi giiniimiizde siklikla uygulanan bir ope-
rasyondur. Bu operasyon tekniginde; gerek anestezi
metodu gerekse anestezide kullanilan ilaglarin segi-
mi hastanin stabilizasyonu ve laparotominin seyri
yoniinden énemlidir.

Bu c¢alisma ile isofluran ve sevofluranin
kardiyovaskiiler sistem iizerine olan hemodinamik
etkilerini karsilastirmak, daha giivenli bir anestezik
madde secenegi bulmak ve veteriner hekimligi
pratiginde kullanilabilirligini aragtirmak hedeflen-
mistir.

Apaydin N, Kibar M

GEREC VE YONTEM

Aragtirmanin materyalini her iki cinsiyetten 24 adet
melez sokak kopegi olusturdu. Agriliklar1 ortalama
23,6+4 kg olan 12 kopek isofluran grubunda, 24,8
+3 kg olan 12 kdpek sevofluran grubunda ¢alisildi.
Calisma Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Etik Kurulu karari ile gerceklestirildi.

Inhalasyon anestezisi, digital ve otomatik
ventilatorlii ¢ift voparizatorlic SMS 2000 Classic
Anaesthesia (SMS Ltd. Sti., Turkey) marka
aneztezi cihazi ile gerceklestirildi. Isoflurane gru-
bunda Isotec® voparizator, sevofluran grubunda
Sevotec® marka voparizatdr, entiibasyonda ise 7-8
F disposibl entiibasyon tiipleri kullamld1. isofluran
grubunda 100 ml siselerde Forane Likit (Abbott
Laboratories England), sevofluran grubunda 100 ve
250 ml Sevorane Likit (Abbott Laboratories
England) kullanildi.

Kalp basing degisim olgiimleri i¢in; {i¢ limenli
balon tipi Swan-Ganz Termodiliisyon kateteri (7F
115 cm, Abott critical care system, IL), ortalama
arteriyel kan basinci (MAP) igin arteriyel kateter
(20 cm, Deltacath, Becton Dicinson, USA) kulla-
nildi. Kan basinct trasesini siirekli izlemek igin
transducer (Cobe Laboratories Inc. USA) kullanil-
di. Hemodinamik monitdrizasyon, elektrokardiyog-
rafi (EKG) bulgularmi ve dakika kalp atimlarim
(HR) siirekli izlemek ic¢in ¢ok kanalli monitérden
(BIOMED Ltd. Sti., Tiirkiye) yararlanildi. Kardiak
output (CO) Oolglimleri otomatik kardiak output
monitoriiyle  (Deseret 1000 Cardiac  output
computer, Deseret med. Inc., USA) yapildi.

Arastirmadan 24 saat 6nce a¢ birakilan kopekler,
anestezi oncesi 0,04 mg/kg dozda atropin siilfat
(Atropin % 0,2 20 ml. Vetas-Tirkiye) sc, 15 daki-
ka sonra 2 mg/kg dozda xylazin hidroklorid
(alfazin Egevet-Turkiye)im uygulanarak premedike
edildi.

Her iki grupta indiiksiyon 15 mg/kg ketamin
hidroklorid (Alfamin, Egevet, Tiirkiye) uygulama-
styla gerceklestirildi. Entlibe edilen olgularin her
iki grupta, solunum depresyonunu izleyerek aneste-
zi cihazi baglantis1 gerceklestirildi ve dakikada 12
kez olacak sekilde tidal voliim 15 ml/kg’a ayarlan-
di. Her bir grupta 1,5 Minimal alveolar konsantras-
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yon (MAC) dozunda isofluran veya sevofluran ile
anestezi idamesi gergeklestirildi.

Biitiin olgularda arteriyel kan basinci dlgiimii igin
sulcus femoralis lokal anestezi altinda diseke edildi.
Arteria femoralis’e kateter yerlestirilerek transduser
baglantis1 gerceklestirildi ve ¢ok kanalli monitorde
arteriyel kan basinci monitorize edildi. Vena
femoralis’e Swan-Ganz termodiliisyon kateteri yer-
lestirilerek sag kalbe kadar ilerletildi. Sirayla sentral
vendz basing (CVP), sag ventrikiil basing1 (RVP),
pulmoner arter basmct (PAP), pulmoner kapillar
tikanma (wedge) basinci (PCWP) traselerinin moni-
torde izlenmesiyle 0., 30., 60., 120. dakikalarda
degerler belirlenerek kaydedildi. Kardiak output
(CO), PAP diizeyinde +4 C° serum fizyolojik enjek-
siyonunun Swan-Ganz termodiliisyon kateterinden
verilmesiyle kardiak output monitdriinde otomotik
olarak ol¢iildii.

Laparotomi i¢in rutin yumusak doku seti kullanildi.
Genel anestezi altindaki olgulara her iki grupta da
median hattan laparotomi uygulandi. Olgiimler ta-
mamlandiktan sonra agilan karm bolgesi teknigine
uygun olarak kapandi. Biitin olgulara 7 giin
postoperatif bakim uygulandi.

Istatistik analizi icin Windows yazilim tabaninda
SPSS 10 programi kullanildi. Her iki gruptaki 61-
¢lim sonuglarina, analiz yapilmadan 6nce normal
dagilima uygunluk testi yapildi (Shapino-Wilk).
Degiskenlerin tamami1 normal dagilima uygunluk
gosterdi. Gruplar arasi veriler; independent t testine
gore, zamanlar arasi veriler ise; iki yonlii tekrarli
Olgiimlerde varyans analizi ile degerlendirildi. F
degeri onemli bulundugunda Duncan’s multiple
range test uygulandi. Ol¢iim sonuglari her iki grupta
ortalama (Mean)+Standart hata (SE) olarak deger-
lendirildi.

BULGULAR

Arastirmamizda; 0., 30., 60., 120. dakikalarda HR,
MAP, CVP, RVP, PAP, PCWP ve CO O&lgiimleri
sonunda elde edilen degerler Tablo I de sunulmus-
tur. Yapilan istatistiksel degerlendirmede; biitiin
Olglim zamanlarindaki HR degerleri i¢in gruplar
arasinda (p<0.001), grup ici 6lgiim zamanlarindaki
degerler icin ise isofluran grubunda 0. dakika ile
30., 60. ve 120. dakika degerleri arasinda istatistik-

sel fark (p<0.001) saptanirken sevofluran grubunda
istatistiksel fark saptanmadi.

Calismamizda MAP degerleri i¢in sadece 30. daki-
kada gruplar aras1 istatistiksel fark belirlendi
(p<0.05). Grup ici dlgtimlerde ise isofluran grubun-
da; 0. dakika, ile 30., 60. ve 120. dakikalar arasinda,
sevofluran grubunda ise 0. dakika ile 60. ve 120.
dakikalar, 30. dakika ile 60. ve 120. dakikalar ara-
sinda istatistiksel fark belirlendi (p<0.001).

Baslangic ve 60. dakika CVP degerleri igin gruplar
arasinda istatistiksel fark bulundu (p<005).
Isofluran grubunda 0. dakika degeri ile 30., 60. ve
120. dakika degerleri arasinda istatistiksel fark be-
lirlenirken (p<0.001), sevofluran grubunda belirlen-
medi. Gruplararast RVP degerleri arasinda istatis-
tiksel farklilik saptanmadi. Isofluran ve sevofluran
gruplarinda RVP i¢in 120. dakika degeri ile 0., 30.,
ve 60. dakika degerleri arasinda istatistiksel fark
saptand (p<0.005).

Aragtirmanin PAP 0Olciim degerlerinde sadece
isofluran grubundan 0. dakika ile 30. dakika ve 60.
dakika ile 120. dakika Ol¢im degerleri arasinda
istatistiksel farklilik saptandi (p<0.005). Her iki
grubun 60. dakika CO degerleri arasinda istatistik
fark belirlenirken (p<0.005), grup i¢i karsilastirma
yapildiginda isofluran grubunda, 60. dakika degeri-
nin 0., 30. ve 120. dakika degerlerinden istatistiksel
acidan farkli oldugu belirlendi (p<<0.001).

Belirlenen istatistiksel farkliliklara ragmen o6lgiim
sonuglarinin biitiin 6l¢iimlerde fizyolojik smirlar
icerisinde oldugu belirlendi.

Calismaya alinan her iki grubun biitiin olgularinda
anestezi uygulama siiresince herhangi bir yan etki
ile karsilasiimadi. Olgiimler tamamlandiktan sonra
operasyon bolgesi teknigine uygun olarak kapatildi.
Biitiin olgulara postoperatif yedi giin bakim yapildi.
Biitiin olgularin iyilestigi gdzlendi.

Her iki anestezik ilacin anesteziye giris doneminde
oldukca hizli etki gosterdigi, anesteziden ¢ikis do-
neminde ise sevofluranin isoflurana gore daha kisa
siirede etkili oldugu belirlendi. Indiiksiyon asamasi-
nin inhalasyon anestezisine baslarken stabilizasyo-
nu etkiledigi belirlendi. Basarili bir indiiksiyon do-
neminin 0. dakika 6l¢lim degerlerimiz ile direk ilgili
oldugu saptandu.
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TARTISMA

Isoflurane ile saglanan anestezide nabiz stabil kalir.
Ancak periferal vaskiiler diren¢ azalir (10).
Sevofluranin kardiyovaskiiler sistem {izerine etkile-
ri isofluranin etkileri ile benzerlik gosterir (5, 6,
11). Calismamizin her iki grubunda HR o&l¢iim
degerlerinde istatistiksel farklilik olmasina ragmen
biitiin dl¢iim sonuglarimiz fizyolojik sinirlar igeri-
sinde idi. Gruplar arasi istatistiksel farkliliklarin
indiiksiyon asamasindan kaynaklandigi diistiniildi.

Sevofluran; arteriyel kan basmcini ve sistemik
vaskiiler direnci doza bagl olarak disiriir (5,12-
14). Bu anestezik ilag doza bagl olarak myokard
da depresyona neden olur. Sevofluran, isoflurandan
farkli olarak kardiyak debide diisme olusturabilir.
Isofluran, doza baglh olarak kan basmcini diisiiriir
(1,15). Calismamizda biitiin 6l¢iim zamanlarindaki
ortalama arteriyel kan basinct degerlerinin fizyolo-
jik sinirlar igerisinde oldugu belirlendi. Ancak her
iki grup ta da 0. dakika degerlerine gore, diger 61-
¢lim zamanlarinda istatistiksel agcidan 6nemli olan
disiis kaydedildi (p<0.001). Bu da arastiricilarin
isofluran ve sevofluranin doza bagh olarak
arteriyel kan basincini diisiirdiigii goriisii ile ben-
zerlik gosterdi.

Kopeklerde normal CVP degeri 2-5 cm H,O dir.
Yiiksek CVP degeri (10-12 cm H,0) sag ventrikiil
yetmezligine ve asirt sivi yiiklenmesine neden olur
(16). Olgularimizin higbirinde yiiksek CVP degeri
saptanmadi. Isofluran grubunda parametrelerin
farkli zamanlarda 6lgiilen degerleri arasinda istatis-
tiksel farkliliklarin olmasina karsin biitiin 6l¢tim
degerlerimiz fizyolojik smurlar igerisinde kaldi.
Sentral vendz basincin 0 veya — (negatif) degerleri;
dolasimdaki kan hacminin azalmasi ve sokun gos-
tergesi olarak degerlendirilir (16). Calismamizda
hi¢bir olguda hipovolemiye bagl sok tablosuyla
kargilasilmadi.

Her iki anestezik maddenin doza bagimli olarak,
sag ventrikiil basing, pulmoner arter ve pulmoner
kapillar wedge basincini etkilemedigi bildirilmistir
(1). Saritas ve arkadaslar1 yaptiklar c¢aligmada
(16); balon tipi Swan-Ganz termodiliisyon kateteri
kullanarak 108 olguda pulmoner arter (sag kalp)

kateterizasyonu gergeklestirmislerdir. Bir olguda
pulmoner arter rupturu gozlemisler, gelisen
ventrikiiler fibrilasyona bagli olarak yapilan
resiisitasyon ve inotrop destegine cevap alamamis-
lar ve olguda kardiyak arrest sekillenmistir. Yapti-
gimiz calismada her iki grupta da yapilan
kateterizasyonda bdyle bir durumla karsilagilmadi.
Isofluran PAP 6lciim degerleri arasinda istatistiksel
fark olmasina ragmen oSl¢iim sonuglari normal si-
nirlar icerinde degerlendirildi. Bunun yaninda her
iki grubun PCWP 6l¢iim degerleri arasinda istatis-
tik yoniinden fark saptanmadi. Her iki grubun RVP
Olciim degerlerinde istatistiksel farklilik olugturan
(p<0.005) diisiis belirlenmesine ragmen degerlerin
referans araliklar da oldugu goriildii. Arastirmami-
zin sonuglart literatiir veriler (1, 16) ile paralellik
gosterdi.

Isofluran, kardiak kontraktiliteyi deprese eden
anestezik maddedir, ancak kardiak debiyi degistir-
memesi vazgecilmez bir Ozelligidir (17).
Sevofluran anestezisinde ise arteriyel kan basinci
ve sistemik vaskiiler diren¢ doza bagli olarak diise-
bilmektedir (2, 5, 11, 12, 14). isofluran grubunun
60. dakika CO degerinde Onemli bir disis
(p<0.001) belirlenmesine ragmen Sl¢iim sonuglart
referans degerler igerisinde idi. Sevofluran grubun-
da da CO 6l¢iim sonuglarinda bir degisiklik kayde-
dilmedi. Isofluranin ve sevofluranmn kardiyak
outputu degistirmemesi goriisii (17) bulgularimizi
desteklemektedir. Kullanilan iki anestezik ilacin
dakika kalp atim sayisi lizerine minimal etki gos-
termesinin kardiyak output Ol¢iim sonuglarmin
stabil kalmasini sagladigi diisiiniildii.

Isofluran ve sevofluran gruplarindan elde ettigimiz
bulgularin birbiriyle benzerlik gostermesi Mutoh
ve arkadaslarinin (5) bulgular ile benzerlik goster-
mektedir. Sevofluranin isoflurana gore
kardiyovaskiiler sistemi daha fazla deprese ettigi,
ancak isofluranin da sevoflurana gdre solunum
sistemini daha fazla deprese ettigi bildirilmektedir
(18). Bu bilgilerde bulgularimizi desteklemektedir.
Bulgularimiz, isofluran ve sevofluran anestezisinin
bir ¢ok arastirici tarafindan da belirtildigi (5, 6, 18)
gibi benzer etkilerinin oldugunu ortaya koymakta-
dir.
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Yapilan bu g¢alisma ile isofluran ve sevofluranin
deneysel laparotomi uygulanan kd&peklerde
kardiyovaskiiler sistem iizerine olan etkilerinin
benzer oldugu ve degerlerdeki degisimlerin fizyo-
lojik sinirlar igerisinde kaldigi saptandi. Sonug
olarak, isofluran ve sevofluran ile saglanan
inhalasyon anestezisinin veteriner cerrahide giiven-
li bir sekilde kullanilabilecegi kanisina varildi.
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