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Assesment of the Serum Levels of Some Trace Elements for Cattle Suffering
from the Tongue Rolling in Kayseri Province
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Ozet : Bu calismada, Kayseri yéresinde dil oynatma
hastaligi olan sigirlarda bazi iz elementlerin serum
diizeylerinin degerlendirilmesi amaclandi. Calismada,
Kayseri  yoresinde bulunan sigir  isletmelerinde
yetistirilen yaslart 6 aylik-6 yas arasinda degisen
toplam 65 sigwr kullanildi. Bu hayvanlarin 25°i saglikli
kontrol grubunu, 401 dil oynatma hastaligi grubunu
olusturdu. Serum bakwr, ¢inko, manganez, kobalt,
demir, krom ve nikel diizeylerinin belirlenmesi i¢in her
hayvandan Vena jugularis’den antikoagulansiz tiiplere
kan alindi. Kan ornekleri 1 saat oda sicakhiginda
bekletildikten sonra 3000 devirde 10 dakika santrifiij
edilerek serumlart ¢itkartildr ve serumlar analize kadar
-20°C’de derin dondurucuda saklandi. Serum bakir,
¢inko, manganez, kobalt, demir, krom ve nikel
diizeyleri Inductively Coupled Plasma-Optical Emisyon
Spektrofotometresi ile belirlendi. Saglikli sigwr grubu
ile dil oynatma hastaligi grubuna ait serum bakir,
¢inko, manganez, kobalt, demir, krom ve nikel
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
belirlenmedi. Sonug olarak, Kayseri yoresi sigirlarinda
dil oynatma hastaliginin etiyolojisinde serum bakir,
¢inko, manganez, kobalt, demir, krom ve nikel iz
elementlerinin onemli rol oynamadigi kanisina varild.

Anahtar kelimeler: Dil oynatma hastaligi, iz element,
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Summary : The aim of the present study was to
evaluate the serum levels of some trace elements in
the cattle suffering from tongue rolling in the
Kayseri province. A total of 65 cattle, aged between
6 months and 6 years, breeding in cattle
management farms in Kayseri province were used in
the study. Twenty five of the cattle were allocated as
healthy control group while the other 40 consisted
of tongue rolling group. Blood samples were
collected from the each cattles jugular vein into
tubes with coagulant free for serum copper, zinc,
manganese, cobalt, iron, chromium and nickel
analysis. Sera were separated by centrifugation at
3000 rpm for 10 min after 1 hour incubation of
blood samples at room temperature and stored at —
20 °C until the analysis. Serum copper, zinc,
manganese, cobalt, iron, chromium and nickel
levels were determined by a Inductively Coupled
Plasma-Optical Emission spectrophotometer. A
statistical  significance  difference was not
determined between the healthy control and tongue
rolling group for serum copper, zinc, manganese,
cobalt, iron, chromium and nickel Ilevels. In
conclusion, it was deduced that serum copper, zinc,
manganese, cobalt, iron, chromium and nickel trace
elements had no role for the aetiology of tongue
rolling in cattle in Kayseri province.
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Dil oynatma hastalig1, devamli veya nobetler halinde
fizyolojik olmayan dil hareketleriyle karakterizedir.
Hastalik, bazi hayvanlarda hava ve salya yutmayla
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birlikte goriilmektedir (1-3). Diinyanin birgok iilke-
sinde ve yurdumuzda kiiltiir irk1 sigirlarda rastlan-
maktadir (2-6). Her yas grubu sigirlarda, mera ve
ahir besisinde ortaya g¢ikabilen hastalik, 6zellikle
bataklik bolgelerde ve kitlik yillarmi takiben daha
yaygin olarak goriilmektedir. Hastaligin nedeni tam
olarak bilinmemektedir (2, 3). Hastaligin etiyoloji-
sinde herediter dispozisyon (3), taklitgilik i¢giidiisii

Bu calisma Erciyes Universitesi Arastirma Fonu birimi tarafindan SBT.07.26 nolu proje ile desteklenmistir.

16 Saglik Bilimleri Dergisi (Journal of Health Sciences) 17(1) 16-22, 2008



(2, 3), stres olusturan bakim ve ¢evre gibi faktorler
(4, 7-11) yaninda bakir (Cu), kobalt (Co) ve man-
ganez (Mn) gibi bazi1 iz element eksikliklerinin de
6nemli rol oynayabilecegi belirtilmektedir (2, 3, 6).
iz elementler, yasammn devam ettirilmesi yaninda
biiyiime, gelisme ve iiretim faliyetlerinde ve canli-
nin diger bir ¢ok hayati fonksiyonlarimi yerine ge-
tirmede O6nemli gorevleri yerine getirmektedirler.
Bu iz elementlerin eksikligi ya da asirilig, hiicresel
diizeyde fizyolojik fonksiyonlari bozarak ¢esitli
metabolizma ve enfeksiyon hastaliklarinin gelisme-
sine direkt ya da indirekt olarak zemin hazirlar.
Viicut i¢in gerekli olan iz elementlerin kandaki
miktarlar1 kritik diizeyin altina diistigiinde, hasta-
liklara 6zgii klinik semptomlar ortaya ¢ikmaya
baglamaktadir (2, 3, 12, 13).

Dil oynatma hastaliginda klinik belirti olarak sigir-
lar baglarini ileri ve yukariya dogru kaldirarak
agizlarin1 agarlar. Dillerini; kivirma, dondiirme,
vurma ve yuvarlak halka olusturma gibi fizyolojik
olmayan sekilde hareket ettirirler (2, 3, 5, 14). Bu
hareketleri yaparken arasira giirtiltiiyle karisik hava
ve salya da yutarlar. Bazen saatlerce siirebilen dil
hareketleri, hayvanin yem yemesini engelleyerek
gelisme geriligine ve verim diisiikliigiine yol aca-
bilmektedir (1, 3, 10, 14). Hastaligin prognozu
stipheli olup, hastalarin yaklasik %75’inde iyilesme
goriilebilse de niiksler her zaman goriilebilmektedir
2,3).

Tedavide bilhassa rasyonda mineral element ve
vitamin noksanliklari olup olmadig: tespit edilmesi
gereklidir. Siipheli durumlarda cesitli elementleri
iceren tuz karisimlari agiz yoluyla verilebildigi
gibi, daha hizli bir etki olusturmak igin
multivitamin karigimlar1 ve iz element ¢ozeltileri
parenteral olarak da uygulanabilir (2, 3).
Semptomatik tedavi amaciyla dile halka takma
metodu da denenebilmektedir. Uglar kiitlestirilmis
kiigiik tel halkalar ile dilin disariya ¢ikartilip oyna-
tilmas1 engellenebilir (3). Iyilesmeyen hastalarin
siirliden ve damizliktan g¢ikarilmasi tavsiye edil-
mektedir (2, 3).

Bilgilerimize gore, yurdumuzda dil oynatma hasta-
lig1 tizerinde Aksoy ve arkadaslarmm (1) bir
montafon irki sigirinda belirtmis olduklar: bir olgu
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disinda bu hastalik ile ilgili herhangi bir ¢aligmaya
rastlanamamistir. Bu ¢aligmada, Kayseri yoresinde
dil oynatma hastalig1 oldugu belirlenen sigirlarda
serum Cu, ¢inko (Zn), Mn, Co, demir (Fe), krom
(Cr) ve nikel (Ni) iz elementlerinin serum diizeyle-
rinde bir eksikligin olup olmadigmin belirlenmesi
amagclanmistir.

GEREC VE YONTEM

Bu ¢alismada, Kayseri merkez ve ilgelerinde mev-
cut bulunan s1g1r isletmelerinden her iki cinsiyetten
(15’1 erkek, 50°si disi), yaslar1 6 ay — 6 yil arasinda
degisen ve farkli irklardan (25’1 Holstayn, 15’i
Montafon, 11’1 Simental, 8’i Montafon-Simental
melezi, 3’ Holstayn-Simental melezi, 3’
Holstayn-Montafon melezi) toplam 65 hayvan kul-
lanilarak “Yerel Etik Kurul onay1 ile yapildi. Dil
oynatma hastaligi grubunu, devamli veya ndbetler
halinde fizyolojik olmayan dil hareketleri gosteren
40 hasta sigir (15’1 Holstayn, 9’u Montafon, 7’si
Simental, 5’i Montafon-Simental melezi, 2’si
Holstayn-Simental melezi, 2’si Holstayn-Montafon
melezi) olusturdu. Saglikli kontrol grubunu ise dil
oynatma hastalig1 olan hayvani bulunan isletmeler-
den benzer yas, bakim ve beslenme kosullarina
sahip ve herhangi bir semptom gdstermeyen 25
saglikli sigir (10’u Holstayn, 6’s1 Montafon, 4’i
Simental, 3’4 Montafon-Simental melezi, 1’°i
Holstayn-Simental melezi, 1’1 Holstayn-Montafon
melezi) olusturdu.

Hayvan sahipleri ve veteriner hekimlerden sigir
isletmelerinde bulunan hayvanlar hakkinda bilgiler
alinarak genel klinik muayeneleri yapildi. Serum
Cu, Zn, Mn, Co, Cu, Fe, Cr ve Ni diizeylerinin
analizi icin hayvanlarin Vena jugularisin’den
antikuagulansiz vakutainer tiiplere (Vacutest, Ital-
ya) 5 ml kan alindi. Vakutainer tiiplere alinan kan
ornekleri 1 saat oda sicakliginda bekletildikten
sonra 3000 devirde 10 dakika santrifiij edilerek
serumlar1 ayrildi ve serumlar analize kadar -20 °
C’de derin dondurucuda saklandi. Serum Cu, Zn,
Mn, Co, Fe, Cr ve Ni dizeylerinin analizi
Inductively Coupled Plasma - Optical Emisyon
Spektrofotometresi (ICP-OES) (Varian, Avustral-
ya) ile gergeklestirildi.
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Verilerin analizlerinde SPSS 13.00 istatistik prog-
ram1 kullanildi. Veriler aritmetik ortalama + stan-
dart sapma ve medyan (min-max) olarak verildi.
Verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov-
Smirnov (Shapiro-Wilk) testi ile tespit edildi. Nor-
mal dagilim gosteren Co, Cr ve Ni diizeyleri
Student t testi ile Cu, Zn, Mn ve Fe diizeyleri ise
Mann-Whitney U testi ile degerlendirildi.

BULGULAR

Hasta sahiplerinden veya igletme veteriner hekim-
lerinden alinan anamnezde, isletmelerinde bulunan
bazi hayvanlarin birka¢ haftadan birkag aya kadar
degisen siirelerden beri baslarmi ileri uzatarak
agizlarmi agtiklarmni, dillerini; kivirma, dondiirme,
vurma ve yuvarlak halka olusturma gibi fizyolojik
olmayan dil hareketlerini devamli veya ndbetler
halinde yaptiklarini ifade etmislerdir. Bu dil hare-
ketleri yiiziinden baz1 hayvanlarin yem tiiketimini
azaltmasindan dolay1 yeterince gelismedikleri kay-
dedilmistir.

Hayvanlarin  yapilan klinik muayenelerinde;
anamnezde dil oynatma hastaliginin mevcut oldugu
belirtilen sigirlarin yaklasik 5-60 dakika takibinde
baslarin1 yukariya dogru kaldirarak ve ileriye uza-

tarak agizlarini agtiklarini, disartya dogru uzattikla-
11 dilleriyle kivirma, dondiirme, savurma ve yuvar-
lak halka olusturma gibi fizyolojik olmayacak se-
kilde hareket yaptiklar1 belirlendi. Bu anormal
hareketleri yaparken arasira giirtiltiiyle karisik hava
ve salya da yuttuklar tespit edildi. Bunun yaninda
bazi hayvanlarda da gelisme geriligi belirlenmesi
disinda baska anormal bulguya rastlanmadi.

Saglikli kontrol grubu ve dil oynatma hastalig1
grubundaki hayvanlara ait serum Cu, Zn, Mn, Co,
Fe, Cr ve Ni diizeyleri Tablo I’de gosterilmistir.
Tabloda goriildiigii gibi saglikli kontrol grubu ve
dil oynatma hastalig1 grubunda yer alan sigirlarin
ortalama Cu diizeylerinin sirasiyla 2.04 + 0.04 pg/
ml ve 2.02 £ 0.19 pg/ml, ortalama Zn diizeylerinin
sirastyla 0.98 = 0.01 pg/ml ve 0.99 + 0.12 pg/ml,
ortalama Mn diizeylerinin sirastyla 0.20 £ 0.15 pg/
ml ve 0.22 + 0.13 pg/ml, ortalama Co diizeylerinin
strastyla 0.26 £ 0.15 pg/ml ve 0.28 = 0.17 pg/ml,
ortalama Fe diizeylerinin sirasiyla 0.91 + 0.44 pg/
ml ve 0.95 + 0.48 pg/ml, ortalama Cr diizeylerinin
strastyla 0.07 £ 0.05 pg/ml ve 0.08 = 0.04 pg/ml,
ortalama Ni diizeylerinin sirasiyla 0.63 + 0.18 pg/
ml ve 0.66 £ 0.25 pg/ml oldugu saptandi. Serum
Cu, Zn, Mn, Co, Fe, Cr ve Ni diizeyleri acisindan
gruplar arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark
bulunamadi.

Tablo I. Saglikli kontrol grubu ve dil oynatma hastalig1 grubundaki sigirlara ait serum Cu, Zn, Mn, Co, Fe,

Cr ve Ni diizeyleri

) Saghkh sigir grubu serum diizeyleri  Dil oynatma hastaligi grubu serum diizeyleri  p
Iz element x£Sx Medyan (min-max) n x£Sx Medyan (min-max)
Cu(ug/ml) 25 2.04=+0.04 2.05 (2.00-2.10) 40 2.02+0.19 2.08 (1.18-2.20) 0.07
Zn (ug/ml) 25 0.98+0.01 0.98 (0.95-1.03) 40 0.99=+0.12 1.00 (0.98-1.03) 0.19
Mn (pg/ml) 25 020+£0.15 0.15 (0.03-0.68) 40 0.22+0.13 0.20 (0.02-0.55) 0.31
Co (ug/ml) 25 0.26+0.15 0.23 (0.05-0.55) 40 0.28+0.17 0.27 (0.02-0.65) 0.78
Fe (ug/ml) 25 091+044  0.93(0.23-2.07) 40 0.95+0.48 0.83 (0.15+2.15) 0.90
Cr(pg/ml) 25 0.07+0.05 0.07 (0.01-0.20) 40 0.08 +0.04 0.08 (0.01-0.19) 0.33
Ni(pg/ml) 25 0.63+0.18 0.60 (0.38-1.10) 40 0.66+0.25 0.68 (0.08-1.15) 0.34
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TARTISMA

Devamli veya nobetler halinde fizyolojik olmayan
dil hareketleriyle karakterize olan dil oynatma has-
taliginda bazen saatlerce siirebilen dil hareketleri
hayvanin yem yemesini engelleyerek gelisme gerili-
gine ve verim disiikliigiine yol agabilmektedir (1, 2,
3). Bu calismada da hayvanlarda dil oynatma hare-
ketleri nedeniyle yem tiiketimindeki azalmadan
dolay1 bazi hayvanlarda gelisme geriliginin belirlen-
mesi, arastiricilarin bildirimleri (1, 2, 3) ile uyum
icindedir. Literatiir bilgileri ile uyumlu olarak (1, 4-
6) bu ¢alismada da hastaligin tanisi, anamnezle ali-
nan bilgiler gdz Oniine alinarak hastalarm takibi
sonucu hayvanlarda klinik semptomlarin goriilme-
siyle yapilmistir. Calismamizda rastladigimiz hasta
hayvanlarin baglarimi yukariya dogru kaldirarak ve
ileriye uzatarak agizlarmi agmalari, disartya dogru
uzattiklar1 dilleriyle; kivirma, dondiirme, savurma
ve yuvarlak halka olusturma gibi fizyolojik olma-
yan dil hareketleri, sesli olarak hava ve salya yutma
semptomlart literatiir bilgileriyle (1-5, 14) uyum
icerisindedir. Dil oynatma hastaliginin baslica kiil-
tir wrki hayvanlarda goriildigii bildirimleri ile
uyumlu olarak (1-3, 6), bu aragtirmada da hastalik,
kiltir ki ve melezlerinde rastlanmistir. Her yas
grubu sigirlarda hastaligin goriildiigi bildirilmekte-
dir (2-4, 6, 10). Bu ¢alismada da hayvanlarin 6 ay-
liktan 6 yas arasinda olmasi hastaligin her yas gru-
bunda goriilebilecegi bilgisiyle uyumludur. Bakir;
kan yapiminda, konnektif ve kemik dokusu gelisi-
minde, liremede, biiyiimede, deri, kil ve sinir siste-
minin gelisiminde, killarin pigmentasyonunda, mi-
yokardin normal gelisiminde, immun sistemin nor-
mal fonksiyonu ve dokulardaki biitiin oksidasyon
olaylarinda &nemli rol oynamaktadir (3, 13, 15).
Bakir eksikliginde, sitokrom oksidaz gibi bazi en-
zim aktivitelerinde meydana gelen bozukluklar so-
nucu bir ¢ok organ ve doku etkilenerek hayvanlarda
anemi (16), kalp-dolasim bozukluklart (2),
infeksiyonlara duyarliligin artis1 (13), ishal (2), ve-
rim disikligi (17), killarda depigmentasyon (12,
17), yapag1 ve kil kalitesinin bozulmast (2), kemik
ve eklem bozukluklari (13), fertilite bozukluklari (2,
3, 13), sinir dokusunda ve medulla spinaliste
demiyelinizasyon (12, 16), ataksi (3, 13), ozellikle
geng hayvanlarda olmak {izere biiylime ve gelisme-
nin yavaglamasina (2, 13) yol agtig1 kaydedilmekte-

Okatan AG, Cam Y, Leblebici Z

dir. Bunlara ilaveten, sigirlarda Cu eksikliginde
dogum sonu hemoglobinuri (2, 18), yere diisme
veya ¢Okme hastaligi (2), allotriofaji ve konjenital
anomaliler (3) de goriilebilmektedir. Bu ¢aligmada,
dil oynatma hastalig1 grubundaki hayvanlarin serum
Cu diizeylerinin saglikli kontrol grubundaki hay-
vanlarin serum Cu diizeylerine benzerlik gdsterme-
si, Kayseri yoresinde sigirlarda karsilasilan dil oy-
natma hastaliginin etiyolojisinde Cu’in rol oynama-
digin1 gostermektedir.

Cinko organizmada ¢ok sayida biyokimyasal olayda
rol oynamasindan dolayi, eksikliginde bir cok organ
ve sistemin fonksiyonu etkilenmektedir (3, 13, 19).
Cinko eksikligi; hayvanlarda ishal (13), istahsizlik,
zayiflama, gelisme geriligi (3, 12, 17), agiz yangisi
(2, 3), siit veriminde diisme (12, 17), parakeratozis
(2, 3), allopesia (12, 20), yaralarin geg¢ iyilesmesi
(3, 12), enfeksiyonlara duyarlilikta artis (13), tir-
nakta deformasyon, interdijital bolgede catlak ve
yariklar (12, 20), kemik ve eklem bozukluklart (12),
topallama (12, 20), yapagida bozulma, dogmasal
anomaliler (12, 13), libido kaybi (13), fertilite bo-
zukluklar1 (12, 13) ve yeni dogan yavrularda hayat-
ta kalma oraninda diisme (21) gibi ¢ok sayidaki
bozukluklara yol agabilmektedir. Bunun yaninda Zn
eksikliginde gevis getiren hayvanlarda asirt
salivasyon (12, 21) gozlenmektedir. Dil oynatma
hastalig1 olan hayvanlarda serum Zn diizeyinin de-
gerlendirildigi bu ¢aligmada, dil oynatma hastaligi
grubu ile saglikli gruba ait serum Zn diizeyleri ara-
sinda 6nemli bir farkin belirlenmemesine dayanarak
hastaligin etiyolojisinde Zn’nun rol oynamadigt
sOylenebilir.

Manganez, canlilar i¢in esansiyel bir iz element
olup yag, karbonhidrat, protein ve niikleik asitlerin
metabolizmasinda 6nemli rol oynamaktadir (2, 3,
22). Cesitli hayvan tiirlerinde Mn eksikliginin mor-
folojik yapida ve bir c¢ok fizyolojik fonksiyonda
bozulmaya neden olmasinin (2, 3, 12, 13, 17, 23)
yanisira sigirlarda sirtlan hastaliginin (24) etiyoloji-
sinde de 6nemli rol oynadigi kaydedilmektedir.
Karatzias ve arkadaslart (6) saglikli sigirlara gore
dil oynatma hastalikli sigirlarda Mn diizeyinin daha
diisiik oldugunu belirtmelerine karsin, bu ¢alismada
saglikli gruba gore hasta hayvan grubunda serum
Mn diizeyinde 6nemli bir degisiklik belirlenmemis-
tir.
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Gevig getiren hayvanlar igin esansiyel elementler-
den biri olan Co, rumen mikroorganizmalarinin By,
vitamini sentezleyebilmesi i¢in gereklidir (13, 19).
Kobalt eksikliginde karakteristik klinik semptomlar
goriilmemekle birlikte hayvanlarda anemi (13, 19),
gelisme geriligi (3, 12, 17), zayiflama, cinsel olgun-
lukta gecikme, kaba ve karisik kil oOrtiisii, deride
kepeklenme (12), infertilite (13, 19, 25), abort ve
ciliz dogum (3, 25), besi performansinda ve siit ve-
riminde disme (12, 17), pika (3, 19), ishal,
lakrimasyon (2, 13) ve 6liim (13) gibi atipik bulgu-
larin goriildiigii belirtilmesine kargin bu ¢alismanin
sonuglar1 Kayseri yoresinde Co’in dil oynatma has-
taligmin gelisiminde 6nemli rol oynamadigini gos-
termektedir.

Biiylime, gelisme ve metabolik olaylari uyaran (3)
Fe kan yapiminda, dokulara oksijen taginmasinda ve
buradaki oksidasyon olaylarinin siirdiiriilmesinde
onemli rol oynamaktadir (2, 12, 19). Hayvanlarda
Fe eksikliginde; gelisme geriligi (17), istahsizlik,
durgunluk, anemi (12, 26), dol veriminde diisme
(13), enfeksiy6z hastaliklara duyarlilikta artig (27)
ve Olim (13) gibi bulgular gbzlenebildigi belirtil-
mesine karsin, bu ¢aligmada saglikli kontrol grubu
ile dil oynatma hastalig1 grubuna ait serum Fe dii-
zeyleri arasinda 6nemli bir farkin belirlenmemesi,
Kayseri yoresinde sigirlarda karsilasilan dil oynat-
ma hastaliginin etiyolojisinde Fe’in énemli rol oy-
namadig1 seklinde degerlendirilmistir.

Krom, insan ve hayvanlarin normal yasami igin
gereksinim duyulan temel iz elementlerinden birisi-
dir (13, 28). Insanlarda besinlerle yeterince Cr alin-
mamast tip 2 diyabete (28, 29) ve kardiovaskiiler
hastaliklara (28) yol acabilmektedir. Kromun hay-
vanlarda dol verimi (28), bagisiklik (28, 30), canli
agirhk kazanci (31), performans (28) ve karkas
ozellikleri (32) iizerine olumlu etkiler olusturdugu
belirlenmistir. Hayvanlarda Cr eksikliginde gelisen
baslica belirtiler i¢inde; glukoz intoleransi, gelisme
geriligi, serum kolesterol ve trigliserit diizeyinde
yiikselme, enfeksiyoz hastaliklara duyarlilikta artis,
dolverimi ve sperma sayisinda azalma bulunabil-

mektedir (28). Sigirlarda dil oynatma hastaliginin
etiyolojisinde Cr’un roliiniin ilk kez degerlendirildi-
gi bu caliymada hasta ve saglikli gruplara ait serum
Cr diizeyleri arasinda 6nemli bir degisikligin belir-
lenmemesi, Kayseri yoresinde sigirlarda rastlanan
dil oynatma hastaliginda bu mineralin 6nemli bir
etkisinin olmadigini agiklamaktadir.

Canlilar i¢in temel iz elementlerinden biri olan
Ni’in biyolojik fonksiyonlar1 tam olarak acikliga
kavusturulmakla birlikte lipid, karbonhidrat ve hor-
mon metabolizmasinda ve hiicre biitiinligiiniin sag-
lanmasinda 6nemli roller lstlendigi kaydedilmekte-
dir (13, 33, 34). Normal gelisim ve lireme i¢in ge-
reksinimi duyulan bu iz element (33), rumendeki
bakteriyel iireazin aktivitesinde, immun sistemin
diizenlenmesinde ve beynin gelisiminde 6nemli rol
oynamaktadir (34). Nikel eksikliginin hayvanlarda
kaba kil ortiistine (34), gelisim geriligine (13), ane-
miye (35), siit iiretiminde diismeye, iskelet bozuk-
luklarina (13, 33), dol verimi diisiikligiine (35),
aborta, diisiikk gebelik oranina, perinatal mortalitede
artisa (34), sperm miktar1 ve motilitesinde diismeye
(36) ve deri lezyonlarma (33) yol acabilmesinin
yaninda sigirlarda sirtlan hastaliginin etiyolojisinde
de (24) rol oynadig1 belirtilmektedir. Bu ¢aligmada,
dil oynatma hastalig1 grubunda belirlenen serum Ni
diizeylerinin sagliklt kontrol grubunda belirlenen
serum Ni diizeylerine benzer olmasi hastaligin eti-
yolojisinde Ni’in rol oynamadigimi gostermektedir.

Sonug olarak, Kayseri yoresinde sigirlarm dil oynat-
ma hastaliginin etiyolojisinde Cu, Zn, Mn, Co, Fe,
Ni ve Cr iz elementlerinin serum diizeylerindeki bir
degisikligin rol oynamadigimi soyleyebiliriz. Bu
sonug, Kayseri yoresinde hastaligin etiyolojisinde
serum Cu, Zn, Mn, Co, Fe, Cr ve Ni elementleri
disindaki diger elementlerin ya da herediter
dispozisyon, taklitcilik iggiidiisii, stres olusturan
bakim ve gevre gibi faktdrlerin rol oynayabilecegini
diisiindiirmektedir.
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