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Özet: Bu çalışmada, doğal enfekte akut babesiosisli 
koyunlarda  trombosit sayısı, protrombin zamanı 
(PT), aktive edilmiş kısmi tromboplastin zamanı 
(APTT) ve fibrinojen gibi bazı kan pıhtılaşma 
parametrelerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 
Bu amaçla Kayseri merkez ve ilçelerinde bulunan 
Akkaraman ırkı koyun sürülerinde farklı cinsiyette 
(3’ü erkek, 47’si dişi), yaşları 1-6 arasında değişen 
toplam 50 hayvan çalışmaya alınmıştır. Klinik 
muayeneler sonucunda ateş, anemi ve 
hemoglobinüri gözlenen ve yapılan kan frotilerinde 
Babesia parazitleri olduğu tespit edilen 2’si erkek, 
23’ü dişi ve yaşları 1-6 arasında değişen 25 adet 
koyun çalışma grubu (Grup 1) olarak belirlenirken, 
sağlıklı olduğu tespit edilen 1’i erkek, 24’ü dişi ve 
yaşları 1-6 arasında değişen 25 adet  koyun sağlıklı 
kontrol grubu (Grup 2) olarak belirlenmiştir.   
Yapılan laboratuar muayenelerinde, babesiosisli 
koyunlarda eritrosit, lökosit ve trombosit sayıları ile 
hemotokrit değerlerinin kontrol grubu değerlerinden 
istatistiksel açıdan daha düşük (p<0.001) , 
prototrombin zamanı (PT) ve aktive parsiyel 
tromboplastin zamanı (APTT) değerlerininde daha 
uzun olduğu belirlenmiştir.  
Sonuç olarak; doğal enfekte akut babesiosisli 
koyunlarda fibrinojen değerinde artış, PT, ve APTT 
değerlerinde uzama dissemine intravasküler 
koagülopati gelişebildiğini göstermektedir. 
 
Anahtar kelimeler: Akut babesiosis, APTT, koyun, 
fibrinojen, PT 

Summary: The aim of this study was to determine 
thrombocyte and some coagulation parameters; 
protrombin time (PT), activated partial 
thromboplastin time (APTT) and fibrinogen.  
For this purpose, a total of 50 Akkaraman sheep (3 
males and 47 females), aged between 1-6 years old 
from different flocks were included in this study. It 
was determined that the study group should be 
comprised of 25 sheep (2 males and 23 females), 
aged between 1-6 years, diagnosed with fever, 
anemia, haemoglobinuria in clinical examination 
and with Babesia parasites in blood smears. Twenty 
five sheep determined to be healthy with clinical 
examination (1 male and 24 females), aged between 
1-6 years served healthy control in clinical 
examination.  
According to the laboratory examinations, 
decreased erythrocyte, leucocyte, thrombocyte and 
hematocrit parameters, increased fibrinogen 
parameters, prolonged Prothrombin time (PT) and 
Activated partial thromboplastin time (APTT) were 
determined.  
Consequently, increased fibrinogen, prolonged PT 
and APTT parameters showed that disseminated 
intravascular coagulation may develop in sheep 
with naturally infected acute babesiosis.  
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  Babesiosis, Apicomplexa anacındaki Babesia türle-
rinin meydana getirdiği, tropik ve subtropik bölge-
lerde evcil ve yabani hayvanlarda yaygın olarak 
görülen intraeritrositik protozoer bir hastalıktır. Bu 
kan protozoonları, heteroxen olup, omurgalı hay-
vanların eritrositleri içerisinde gelişmelerini ta-
mamladıktan sonra Ixodidae ailesindeki vektör 
kenelerde gelişmelerini sürdürürler ve kenelerle 
biyolojik olarak nakledilirler (1). 

Koyunlarda Babesia etkenleri Babesia ovis, B. 
motasi ve B. crassa olarak bilinmektedir (2-5). 
Türkiye’de hastalık oldukça yaygın olup, halk ara-
sında ağrı, ağrıma, zerk, sıtma ve kan işeme olarak 
bilinmektedir (6). Türkiye'de B. ovis'in varlığının 
ilk kez Nicolle ve Laveran tarafından 1899'da rapor 
edildiği bildirilmiştir (7). Ülkemizde koyunlarda B. 
ovis’in prevalansı Urfa’da ivesi koyunlarında yapı-
lan çalışmada %41,02 (8), Afyon’da Akkaraman 
koyunlarında %51,96 (9), Kayseri’de %2,6  (10) ve 
Aktaş ve arkadaşlarının (11)’nın yaptığı çalışmada;  
Muş’ta %18, Malatya’da %16, Elazığ’da %2, Di-
yarbakır’da %6, Mardin’de %4, Iğdır’da %4, Erzu-
rum’da (%10) ve Erzincan’da %6 olduğu bildiril-
miştir. Ayrıca Kayseri yöresinde yapılan çalışmada 
B. ovis ve T. ovis enfeksiyonlarının %5,1 oranında 
miks seyrettiği bildirilmiştir (10). Van yöresinde 
yapılan mikroskobik bir çalışmada, B. motasi 'nin 
varlığı rapor edilmiştir (12). Diğer taraftan bugüne 
kadar Türkiye'de B. crassa'nın varlığı ile ilgili bir 
yayına rastlanamamıştır. 

Yapılan araştırmalarda daha önce deneysel olarak 
enfekte edilmiş koyunlarda histopatolojik olarak 
dissemine intravasküler koagülopati (DIC) belir-
lenmesine rağmen, babesiosisle doğal enfekte akut 
babesiosis olgularında trombosit sayısı, protrombin 
zamanı (PT), aktive edilmiş kısmi tromboplastin 
zamanı (APTT) ve fibrinojen gibi bazı pıhtılaşma 
parametrelerinin belirlenmesine dair herhangi bir 
araştırmaya rastlanamamıştır. 

Bu çalışma ile yurdumuzda koyunlarda çeşitli böl-
gelerde oldukça yaygın olan, kenelerle bulaşarak 
büyük ekonomik kayıplara ve ölümlere neden olan 
akut babesiosis vakalarında trombosit sayısı, PT, 
APTT ve fibrinojen gibi bazı pıhtılaşma parametre-
lerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

GEREÇ VE YÖNTEM 

Bu çalışmada, Kayseri merkez ve ilçelerinde bulu-
nan Akkaraman koyun sürülerinde farklı cinsiyette 
(3’ü erkek, 47’si dişi), yaşları 1-6 arasında değişen 
toplam 50 hayvan kullanılmıştır. Klinik muayeneler 
sonucunda ateş, anemi ve hemoglobinüri gözlenen 
ve yapılan kan frotilerinde Babesia spp. parazitleri 
olduğu tespit edilen 2’si erkek, 23’ü dişi ve yaşları 
1-6 arasında değişen 25 adet koyun çalışma grubu 
(Grup 1) olarak belirlenirken, sağlıklı olduğu tespit 
edilen 1’i erkek, 24’ü dişi ve yaşları 1-6 arasında 
değişen  25 adet koyun sağlıklı kontrol grubu (Grup 
2) olarak kabul edilmiştir. 

Klinik olarak babesiosis olduğundan şüphe edilen 
koyun kanlarından froti çekilerek Giemsa boyama 
tekniğine göre boyanmış ve immersiyon objektifle 
ışık mikroskobunda incelenmiştir. Yapılan incele-
meler sonucunda parazitler soy düzeyinde belirlen-
miştir.  

Hayvanlardan kan örnekleri Vena jugularis’ten 
EDTA’lı (2,5ml) ve Sitratlı (2,5ml) tüplere alınmış-
tır. EDTA’lı kan örneklerinde trombosit sayısı (103/ 
µl) lökosit (WBC) (103/ µl ) (WBC),  eritrosit (RBC 
(103/ µl ), hemoglobin (g/ dl ) , hematokrit (%) ve 
trombosit (103/ µl) gibi hematolojik parametreler 
Sysmex XT-2000i kan sayımı cihazı ile Erciyes 
Üniversitesi Tıp Fakültesi Merkez Laboratuarında 
değerlendirilmiştir. Sitratlı (2,5ml) kan örnekleri 
3000 devirde 5 dakika santrifüj edilerek plazmaları 
çıkarılmıştır. Plazma örneklerinde PT, APTT değer-
leri saniye (sn) COATRON MI Coagulation Cihazı  
ile  İç Hastalıkları ABD laboratuarında ve fibrinojen 
değerleri mg/dl olarak Sysmex CA-7000 
Coagulation Analyzer ile Erciyes Üniversitesi On-
koloji Hastanesi laboratuarında belirlenmiştir. 

İstatiksel analizler için SPSS 12.01 programı kulla-
nıldı. Veriler aritmetik ortalama ve standart sapma 
şeklinde ifade edildi. Gruplar arasındaki fark 
independent-t testi ile değerlendirildi. 
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  BULGULAR 

Koyun sahipleri ile yapılan görüşmelerde koyunla-
rın iştahsız, durgun, halsiz oldukları, sürünün geri-
sinde kaldıkları, kan işeme şikayetleri olduğu ve 
sürüde aynı şikayetle bazı hayvanların öldüğü öğ-
renilmiştir. 

Yapılan klinik muayenede babesiosis belirlenen 
koyunlarda ateş, hemoglobinuri ve kene varlığı 
tespit edilmiştir. Ayrıca bu hayvanların 6’sında 
sarılık belirlenmiştir. Genel muayeneler sonunda 
sağlıklı oldukları tespit edilen hayvanlar da sağlıklı 
kontrol grubunu oluşturmuştur. 

Babesiosisli hayvanların kan frotilerinin 
mikroskopik incelemelerinde Babesia spp. Türleri 
eritrositler içinde tespit edilmiştir. 

Babesiosisli koyulardan 4’ünde (%16) lökositozis 
gözlenirken, 6 koyunda (%24) lökopeni belirlen-
miştir. Grup 1 lökosit değerleri ortalama 7.32±4.01 
X103/ µl ve Grup 2 lökosit değerleri 10.89±2.95 
X103/ µl olarak belirlenmiştir. Grup 1 eritrosit de-
ğerleri ortalama 6.05±1.43 X106/ µl ve sağlıklı 
grup eritrosit değerleri 7.32±0.89 X106/ µl olarak 
belirlenmiştir. Grup 1  grup hemoglobin değerleri 
ortalama 8.17±1.5.4 g/dl ve Grup 2 hemoglobin 
değerleri 10.08±1.81 g/dl olarak belirlenmiştir. 
Enfekte gruptaki hayvanlar bireysel olarak değer-
lendirildiğinde 11 hayvanda (%44) hemoglobinemi 
belirlenmiştir. Grup 1 hematokrit değeri ortalama 

20.49±4.6 ve Grup 2 hematokrit değeri ortalama 
23.18±5.36 olarak belirlenmiştir. Grup 1 trombosit 
sayısı ortalama 161.08.±151.28 X103/ µl ve Grup 2 
trombosit sayıları 482.52±111.02 X103/ µl olarak 
belirlenmiştir. Bu değerlere göre Grup 1’deki  
babesiosisli koyunlarda trombositopeni olduğu tes-
pit edilmiştir ve her iki grup değerleri arasında 
istatiksel olarak önemli bir fark bulunmuştur 
(p<0.001). Grup 1 fibrinojen değeri ortalama 
281.14±86.96 mg/dl ve Grup 2 fibrinojen değeri 
233.74±64.58 mg/dl olarak belirlenmiştir. Bu değer-
lere göre her iki grup değerleri normal sınırlar içeri-
sinde olmasına rağmen Grup 1’in ortalama fibrino-
jen değerlerinin sağlıklı gruba göre daha yüksek 
olduğu ve fibrinojen değeri için gruplar arasında 
istatiksel olarak önemli fark olduğu tespit edilmiştir 
(p<0.05). Grup 1 protrombin zamanı ortalama 
19.21±5.28 sn ve Grup 2 PT değeri ortalama 
13.89±1.81 sn olarak belirlenmiştir. Grup 1 APTT 
değeri ortalama 90.53±49.86 sn ve Grup 2 APTT 
değeri ortalama 41.50±14.17 sn olarak belirlenmiş-
tir. Bu değerlere göre lökosit sayısı, eritrosit sayısı 
ve hematokrit ortalama değerleri babesiosisli ko-
yunlarda normal sınırlar içerisinde olmasına rağmen 
sağlıklı koyunlardaki değerlerle karşılaştırıldığında 
istatistiksel olarak anlamlı düzeyde daha düşük ol-
duğu bulunmuştur(p<0.001). Grup 1 PT ve APTT 
değerlerinin Grup 2’ye göre daha yüksek olduğu 
tespit edilmiştir ve aradaki fark istatiksel açıdan 
önemli bulunmuştur (p<0.001).  

Tablo I. Babesiosisli (Grup 1)  ve Sağlıklı (Grup 2)’deki koyunlarda lökosit, eritrosit, hemoglo-
bin, hematokrit, trombosit, fibrinojen, PT ve APTT değerleri (X±Sd) 

  Grup 1(n=25) Grup 2 (n=25) p 

Lökosit WBC(103/ µl) 7.32±4.01 10.89±2.95 <0.001 

Eritrosit (106/ µl) 6.05±1.43 7.32±0.89 <0.001 

Hemoglobin(g/ dl) 8.17±1.54 10.08±1.81 >0.05 

Hemotokrit (%) 20.49±4.6 23.18±5.36 <0.001 

Trombosit (103/ µl) 161.08.±151.28 482.52±111.02 <0.001 

Fibrinojen(mg/dl) 281.14±86.96 233.74±64.58 <0.05 

PT (sn) 19.21±5.28 13.89±1.81 <0.001 

APTT (sn) 90.53±4986 41.50±14.17 <0.001 
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  TARTIŞMA 

Akut Babesiosis enfeksiyonlarında klinik olarak 
ateş, anemi, hemoglobinüri, lökopeni, sarılık, mu-
kozalarda peteşiyel kanamalar ve ölüm gözlendiği 
bildirilmektedir (13-16). Bu çalışmada da 
Babesiosisle doğal enfekte koyunlarda klinik mua-
yenelerde anemi, hemoglobinüri, sarılık ve ölüm 
gibi klinik bulgular elde edilmiştir. 

Babesiosisde klinik ve hematolojik olarak anemi 
tipik belirtilerdendir. Aneminin şiddeti oldukça 
değişkendir. Aneminin derecesi parazitemi oranı 
ile ilişkili değildir (13,15, 17). Babesiosiste anemi-
nin sebebi genellikle hemoliz olarak bildirilmekte-
dir (18). Hemolizin mekanizması köpek 
babesiosisinde mekanik, immun ilişkili ve parazit-
lerin ürettiği toksinler gibi 3 hipotez ile açıklan-
maktadır. Ancak hemoliz mekanizmasının tam 
olarak açıklanabilmesi için flow cytometri gibi 
yöntemlerle çalışmaların yapılması gerektiği bildi-
rilmektedir. Aneminin sebebi ve şiddeti genellikle 
parazitlerin eritrositleri parçalaması ve hasta hay-
vanın immun cevabı ile açıklanabilmektedir (19). 
Bu çalışmada da babesiosisli koyunlarda eritrosit 
sayısında düşme literatür bilgileriyle (13,15,17)  
uyumlu bulunmuştur.  

Hematokrit değeri kandaki eritrosit sayısı ve he-
moglobin miktarı ile doğru orantılı olarak değişir 
(20). Furlanello ve arkadaşlarının (19) babesiosisli 
köpeklerde yaptıkları araştırmada hematokrit değe-
rinin azaldığını bildirmişlerdir. Bu çalışmada da 
babesiosili koyunlarda hematokrit değeri sağlıklı 
koyunlara göre düşük bulunmuş olup bu bulguda  
literatürle uyumlu bulunmuştur . 

Babesiosisli hayvanlarda orta ile şiddetli derecede 
değişen trombositopeni bildirilmektedir (14,19,21). 
Trombositopenin muhtemel nedeni ise kemik iliği-
nin yetersiz üretimi, trombosit alıkonulması ya da 
yıkımı olarak bildirilmiştir (22). Ayrıca, sistemik 
DIC, immun ilişkili trombosit yıkımı ve dalakta 
trombosit alıkonulması ile açıklanmaktadır (19). 
Zygner ve arkadaşları da (23), babesiosisli köpek-
lerle ile yaptıkları araştırmada %15.3 oranında 
trombositozis olduğunu bildirmişlerdir. Dolayısıyla 
sunulan bu çalışmada babesiosisli koyunlarda 
trombosit değerlerinin sağlıklı koyunlara göre dü-

şük bulunması literatürde (14,19,21) bildirilen bul-
gularla uyumludur. 

Babesiosisli hayvanlarda fibrinojen miktarının ge-
nellikle artmış olduğu ve bu artışın akut faz protein 
reaksiyonu sonucunda oluştuğu (19-21) bildiril-
mektedir. Bu çalışmada da babesiosisli koyunlarda-
ki fibrinojen miktarı sağlıklı koyunlardaki fibrino-
jen değerlerine göre daha fazladır ve aralarındaki 
fark önemlidir (p<0.001).  

Babesiosisli hayvanlarda PT ve APTT değerlerinin 
daha yüksek olduğu bildirilmektedir (14,19,21). 
Babesiosisli hayvanlarda; PT, APTT değerlerinin 
yükselmesi, oluşan trombositopeni ve fibrinojen 
değişiklikleri babesiosisli hayvanlarda DIC oluşa-
bileceğinin bir göstergesidir. Dalgliesh ve arkadaş-
ları (14) splenektomize buzağılarda B. bovis ile 
yaptıkları çalışmada DIC oluştuğunu rapor etmiş-
lerdir. Ayrıca koyunlarda deneysel B. ovis  enfeksi-
yonlarda histopatolojik olarak DIC oluştuğu  bildi-
rilmektedir (14, 21). Bu çalışmada da PT ve APTT 
değerlerindeki yükselme literatürlerle uyumlu bu-
lunmuştur (14,19,21). 

Sonuç olarak, doğal enfekte akut babesiosisli ko-
yunlarda değişik şiddette hemostatik anormallikler 
gözlenmiştir. Belirlenen trombositopeni, fibrinojen 
artışı,  PT ve APTT değerlerinde yükselme şeklin-
deki hemostatik anormallikler akut babesiosisli 
koyunlarda DIC’ in gelişebildiğini göstermiştir. 
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