ARASTIRMA (Research Report)

DOGAL AKUT BABESIOSiSLi KOYUNLARDA BAZI KAN
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI*
The Determination of Some Blood Parameters in Sheep with
Naturally Acute Babesiosis

Elif TUFAN', Oznur ASLAN?

Ozet: Bu calismada, dogal enfekte akut babesiosisli
koyunlarda  trombosit sayisi, protrombin zamani
(PT), aktive edilmis kismi tromboplastin zamam
(APTT) ve fibrinojen gibi bazi kan pihtilasma
parametrelerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Bu amacla Kayseri merkez ve ilgelerinde bulunan
Akkaraman ki koyun siiriilerinde farkli cinsiyette
(37ii erkek, 47’si disi), yaslari 1-6 arasinda degisen
toplam 50 hayvan c¢alismaya alinmistir. Klinik
muayeneler sonucunda ates, anemi ve
hemoglobiniiri gozlenen ve yapilan kan frotilerinde
Babesia parazitleri oldugu tespit edilen 2’si erkek,
23’ disi ve yagslart 1-6 arasinda degisen 25 adet
koyun ¢alisma grubu (Grup 1) olarak belirlenirken,
saghkli oldugu tespit edilen 1'i erkek, 24 disi ve
vaslart 1-6 arasinda degisen 25 adet koyun saghkl
kontrol grubu (Grup 2) olarak belirlenmistir.
Yapilan laboratuar muayenelerinde, babesiosisli
koyunlarda eritrosit, [0kosit ve trombosit sayilart ile
hemotokrit degerlerinin kontrol grubu degerlerinden
istatistiksel ac¢idan daha digiik  (p<0.001)
prototrombin zamam (PT) ve aktive parsiyel
tromboplastin zamani (APTT) degerlerininde daha
uzun oldugu belirlenmigtir.

Sonug¢ olarak; dogal enfekte akut babesiosisli
koyunlarda fibrinojen degerinde artis, PT, ve APTT
degerlerinde uzama dissemine intravaskiiler
koagiilopati gelisebildigini géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Akut babesiosis, APTT, koyun,
fibrinojen, PT

Summary: The aim of this study was to determine
thrombocyte and some coagulation parameters;
protrombin  time  (PT), activated  partial
thromboplastin time (APTT) and fibrinogen.

For this purpose, a total of 50 Akkaraman sheep (3
males and 47 females), aged between 1-6 years old
from different flocks were included in this study. It
was determined that the study group should be
comprised of 25 sheep (2 males and 23 females),
aged between 1-6 years, diagnosed with fever,
anemia, haemoglobinuria in clinical examination
and with Babesia parasites in blood smears. Twenty
five sheep determined to be healthy with clinical
examination (I male and 24 females), aged between
1-6 years served healthy control in clinical
examination.

According to the laboratory examinations,
decreased erythrocyte, leucocyte, thrombocyte and
hematocrit  parameters, increased  fibrinogen
parameters, prolonged Prothrombin time (PT) and
Activated partial thromboplastin time (APTT) were
determined.

Consequently, increased fibrinogen, prolonged PT
and APTT parameters showed that disseminated
intravascular coagulation may develop in sheep
with naturally infected acute babesiosis.

Key words: Acute babesiosis, APTT, sheep,
fibrinogen, PT
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Dogal akut babesiosisli koyunlarda bazi kan parametrelerinin belirlenmesi

Babesiosis, Apicomplexa anacindaki Babesia tiirle-
rinin meydana getirdigi, tropik ve subtropik bdlge-
lerde evcil ve yabani hayvanlarda yaygin olarak
goriilen intraeritrositik protozoer bir hastaliktir. Bu
kan protozoonlari, heteroxen olup, omurgali hay-
vanlarin eritrositleri igerisinde gelismelerini ta-
mamladiktan sonra Ixodidae ailesindeki vektor
kenelerde gelismelerini siirdiiriirler ve kenelerle
biyolojik olarak nakledilirler (1).

Koyunlarda Babesia etkenleri Babesia ovis, B.
motasi ve B. crassa olarak bilinmektedir (2-5).
Tiirkiye’de hastalik olduk¢a yaygin olup, halk ara-
sinda agri, agrima, zerk, sitma ve kan iseme olarak
bilinmektedir (6). Tiirkiye'de B. ovis'in varliginin
ilk kez Nicolle ve Laveran tarafindan 1899'da rapor
edildigi bildirilmistir (7). Ulkemizde koyunlarda B.
ovis’in prevalanst Urfa’da ivesi koyunlarinda yapi-
lan galismada %41,02 (8), Afyon’da Akkaraman
koyunlarinda %51,96 (9), Kayseri’de %2,6 (10) ve
Aktas ve arkadaslarinin (11)’nin yaptig1 ¢caligmada;
Mus’ta %18, Malatya’da %16, Elaz1g’da %2, Di-
yarbakir’da %6, Mardin’de %4, Igdir’da %4, Erzu-
rum’da (%10) ve Erzincan’da %6 oldugu bildiril-
mistir. Ayrica Kayseri yoresinde yapilan ¢aligmada
B. ovis ve T. ovis enfeksiyonlarinin %5,1 oraninda
miks seyrettigi bildirilmistir (10). Van yoresinde
yapilan mikroskobik bir ¢alismada, B. motasi min
varlig1 rapor edilmistir (12). Diger taraftan bugiine
kadar Tiirkiye'de B. crassamm varligi ile ilgili bir
yayina rastlanamamusgtir.

Yapilan arastirmalarda daha 6nce deneysel olarak
enfekte edilmis koyunlarda histopatolojik olarak
dissemine intravaskiiler koagiilopati (DIC) belir-
lenmesine ragmen, babesiosisle dogal enfekte akut
babesiosis olgularinda trombosit sayisi, protrombin
zamani (PT), aktive edilmis kismi tromboplastin
zamani (APTT) ve fibrinojen gibi bazi pihtilasma
parametrelerinin belirlenmesine dair herhangi bir
aragtirmaya rastlanamamustir.

Bu ¢aligsma ile yurdumuzda koyunlarda gesitli bol-
gelerde oldukca yaygin olan, kenelerle bulasarak
biiyiik ekonomik kayiplara ve 6liimlere neden olan
akut babesiosis vakalarinda trombosit sayisi, PT,
APTT ve fibrinojen gibi bazi pihtilagsma parametre-
lerinin belirlenmesi amaglanmustir.

GEREC VE YONTEM

Bu ¢alismada, Kayseri merkez ve ilgelerinde bulu-
nan Akkaraman koyun siiriilerinde farkli cinsiyette
(3’1 erkek, 47’si disi), yaslar1 1-6 arasinda degisen
toplam 50 hayvan kullanilmistir. Klinik muayeneler
sonucunda ates, anemi ve hemoglobiniiri gdzlenen
ve yapilan kan frotilerinde Babesia spp. parazitleri
oldugu tespit edilen 2’si erkek, 23’1 disi ve yaslari
1-6 arasinda degisen 25 adet koyun g¢alisma grubu
(Grup 1) olarak belirlenirken, saglikli oldugu tespit
edilen 1°i erkek, 24’1 disi ve yaslar1 1-6 arasinda
degisen 25 adet koyun saglikli kontrol grubu (Grup
2) olarak kabul edilmistir.

Klinik olarak babesiosis oldugundan siiphe edilen
koyun kanlarindan froti ¢ekilerek Giemsa boyama
teknigine gore boyanmis ve immersiyon objektifle
151k mikroskobunda incelenmistir. Yapilan incele-
meler sonucunda parazitler soy diizeyinde belirlen-
mistir.

Hayvanlardan kan o&rnekleri Vena jugularis’ten
EDTA’l1 (2,5ml) ve Sitratl (2,5ml) tliplere alinmis-
tir. EDTA’l1 kan 6rneklerinde trombosit sayis1 (10°/
ul) Iokosit (WBC) (10%/ ul ) (WBC), eritrosit (RBC
(10°/ ul ), hemoglobin (g/ dl ) , hematokrit (%) ve
trombosit (10°/ pl) gibi hematolojik parametreler
Sysmex XT-2000i kan saymmi cihazi ile Erciyes
Universitesi Tip Fakiiltesi Merkez Laboratuarinda
degerlendirilmistir. Sitrath (2,5ml) kan &rnekleri
3000 devirde 5 dakika santrifiij edilerek plazmalar
¢ikarilmigtir. Plazma &rneklerinde PT, APTT deger-
leri saniye (sn) COATRON MI Coagulation Cihazi
ile I¢ Hastaliklart ABD laboratuarinda ve fibrinojen
degerleri mg/dl olarak Sysmex CA-7000
Coagulation Analyzer ile Erciyes Universitesi On-
koloji Hastanesi laboratuarinda belirlenmistir.

Istatiksel analizler i¢in SPSS 12.01 programi kulla-
nildi. Veriler aritmetik ortalama ve standart sapma
seklinde ifade edildi. Gruplar arasindaki fark
independent-t testi ile degerlendirildi.
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BULGULAR

Koyun sahipleri ile yapilan goriismelerde koyunla-
rin istahsiz, durgun, halsiz olduklari, siiriiniin geri-
sinde kaldiklari, kan iseme sikayetleri oldugu ve
stiriide ayn1 sikayetle bazi hayvanlarin 6ldiigi 6g-
renilmistir.

Yapilan klinik muayenede babesiosis belirlenen
koyunlarda ates, hemoglobinuri ve kene varlig
tespit edilmistir. Ayrica bu hayvanlarm 6’sinda
sarilik belirlenmistir. Genel muayeneler sonunda
saglikli olduklar tespit edilen hayvanlar da saglikli
kontrol grubunu olusturmustur.

Babesiosisli ~ hayvanlarin ~ kan  frotilerinin
mikroskopik incelemelerinde Babesia spp. Tiirleri
eritrositler i¢inde tespit edilmistir.

Babesiosisli koyulardan 4’iinde (%16) lokositozis
gozlenirken, 6 koyunda (%24) l6kopeni belirlen-
mistir. Grup 1 16kosit degerleri ortalama 7.32+4.01
X10%/ pl ve Grup 2 Iokosit degerleri 10.89+2.95
X10?/ pl olarak belirlenmistir. Grup 1 eritrosit de-
gerleri ortalama 6.05+1.43 X10% ul ve saglikli
grup eritrosit degerleri 7.32+0.89 X10°% pl olarak
belirlenmistir. Grup 1 grup hemoglobin degerleri
ortalama 8.17+1.5.4 g/dl ve Grup 2 hemoglobin
degerleri 10.08+1.81 g/dl olarak belirlenmistir.
Enfekte gruptaki hayvanlar bireysel olarak deger-
lendirildiginde 11 hayvanda (%44) hemoglobinemi
belirlenmistir. Grup 1 hematokrit degeri ortalama
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20.49+4.6 ve Grup 2 hematokrit degeri ortalama
23.1845.36 olarak belirlenmistir. Grup 1 trombosit
sayisi ortalama 161.08.£151.28 X10%/ ul ve Grup 2
trombosit sayilart 482.52+111.02 X10*/ pl olarak
belirlenmistir. Bu degerlere gore Grup 1’deki
babesiosisli koyunlarda trombositopeni oldugu tes-
pit edilmistir ve her iki grup degerleri arasinda
istatiksel olarak ©nemli bir fark bulunmustur
(p<0.001). Grup 1 fibrinojen degeri ortalama
281.14+86.96 mg/dl ve Grup 2 fibrinojen degeri
233.74464.58 mg/dl olarak belirlenmistir. Bu deger-
lere gore her iki grup degerleri normal sinirlar igeri-
sinde olmasina ragmen Grup 1’in ortalama fibrino-
jen degerlerinin saglikli gruba gore daha yiiksek
oldugu ve fibrinojen degeri i¢in gruplar arasinda
istatiksel olarak dnemli fark oldugu tespit edilmistir
(p<0.05). Grup 1 protrombin zamani ortalama
19.21£5.28 sn ve Grup 2 PT degeri ortalama
13.89+1.81 sn olarak belirlenmistir. Grup 1 APTT
degeri ortalama 90.53+49.86 sn ve Grup 2 APTT
degeri ortalama 41.50+14.17 sn olarak belirlenmis-
tir. Bu degerlere gore 16kosit sayisi, eritrosit sayisi
ve hematokrit ortalama degerleri babesiosisli ko-
yunlarda normal sinirlar igerisinde olmasina ragmen
saglikli koyunlardaki degerlerle karsilagtirildiginda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha diisiik ol-
dugu bulunmustur(p<0.001). Grup 1 PT ve APTT
degerlerinin Grup 2’ye gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir ve aradaki fark istatiksel agidan
onemli bulunmustur (p<0.001).

Tablo 1. Babesiosisli (Grup 1) ve Saglikli (Grup 2)’deki koyunlarda 16kosit, eritrosit, hemoglo-
bin, hematokrit, trombosit, fibrinojen, PT ve APTT degerleri (X£Sd)

Grup 1(n=25) Grup 2 (n=25) p
Lokosit WBC(10%/ pl) 7.32+4.01 10.89+£2.95 <0.001
Eritrosit (10%/ pl) 6.05+1.43 7.32+0.89 <0.001
Hemoglobin(g/ dl) 8.17+1.54 10.08+1.81 >0.05
Hemotokrit (%) 20.49+4.6 23.18+5.36 <0.001
Trombosit (10%/ ul) 161.08.£151.28 482.52+111.02 <0.001
Fibrinojen(mg/dl) 281.14+86.96 233.74+64.58 <0.05
PT (sn) 19.21+£5.28 13.89+1.81 <0.001
APTT (sn) 90.53+4986 41.50+14.17 <0.001
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Dogal akut babesiosisli koyunlarda bazi kan parametrelerinin belirlenmesi

TARTISMA

Akut Babesiosis enfeksiyonlarinda klinik olarak
ates, anemi, hemoglobiniiri, 16kopeni, sarilik, mu-
kozalarda petesiyel kanamalar ve 6liim gozlendigi
bildirilmektedir  (13-16). Bu ¢alismada da
Babesiosisle dogal enfekte koyunlarda klinik mua-
yenelerde anemi, hemoglobiniiri, sarilik ve &liim
gibi klinik bulgular elde edilmistir.

Babesiosisde klinik ve hematolojik olarak anemi
tipik Dbelirtilerdendir. Aneminin siddeti oldukca
degiskendir. Aneminin derecesi parazitemi orant
ile iligkili degildir (13,15, 17). Babesiosiste anemi-
nin sebebi genellikle hemoliz olarak bildirilmekte-
dir (18). Hemolizin mekanizmas1  kdpek
babesiosisinde mekanik, immun iligkili ve parazit-
lerin irettigi toksinler gibi 3 hipotez ile agiklan-
maktadir. Ancak hemoliz mekanizmasmin tam
olarak aciklanabilmesi icin flow cytometri gibi
yontemlerle ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi bildi-
rilmektedir. Aneminin sebebi ve siddeti genellikle
parazitlerin eritrositleri pargalamasi ve hasta hay-
vanmn immun cevabi ile agiklanabilmektedir (19).
Bu calismada da babesiosisli koyunlarda eritrosit
sayisinda diisme literatiir bilgileriyle (13,15,17)
uyumlu bulunmustur.

Hematokrit degeri kandaki eritrosit sayisi ve he-
moglobin miktar1 ile dogru orantili olarak degisir
(20). Furlanello ve arkadaslarinin (19) babesiosisli
kopeklerde yaptiklari arastirmada hematokrit dege-
rinin azaldigmi bildirmislerdir. Bu c¢alismada da
babesiosili koyunlarda hematokrit degeri saglikl
koyunlara gore diisiik bulunmus olup bu bulguda
literatiirle uyumlu bulunmustur .

Babesiosisli hayvanlarda orta ile siddetli derecede
degisen trombositopeni bildirilmektedir (14,19,21).
Trombositopenin muhtemel nedeni ise kemik iligi-
nin yetersiz liretimi, trombosit alikonulmas1 ya da
yikimi olarak bildirilmistir (22). Ayrica, sistemik
DIC, immun iligkili trombosit yikimi1 ve dalakta
trombosit alikonulmasi ile aciklanmaktadir (19).
Zygner ve arkadaslar1 da (23), babesiosisli kopek-
lerle ile yaptiklar1 arastirmada %15.3 oraninda
trombositozis oldugunu bildirmislerdir. Dolayisiyla
sunulan bu c¢aligmada babesiosisli koyunlarda
trombosit degerlerinin saglikli koyunlara gore dii-

stk bulunmasi literatiirde (14,19,21) bildirilen bul-
gularla uyumludur.

Babesiosisli hayvanlarda fibrinojen miktarinin ge-
nellikle artmis oldugu ve bu artisin akut faz protein
reaksiyonu sonucunda olustugu (19-21) bildiril-
mektedir. Bu ¢alismada da babesiosisli koyunlarda-
ki fibrinojen miktar1 saglikli koyunlardaki fibrino-
jen degerlerine gore daha fazladir ve aralarindaki
fark 6nemlidir (p<0.001).

Babesiosisli hayvanlarda PT ve APTT degerlerinin
daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (14,19,21).
Babesiosisli hayvanlarda; PT, APTT degerlerinin
ylikselmesi, olusan trombositopeni ve fibrinojen
degisiklikleri babesiosisli hayvanlarda DIC olusa-
bileceginin bir gdstergesidir. Dalgliesh ve arkadas-
lart (14) splenektomize buzagilarda B. bovis ile
yaptiklart ¢aligmada DIC olustugunu rapor etmis-
lerdir. Ayrica koyunlarda deneysel B. ovis enfeksi-
yonlarda histopatolojik olarak DIC olustugu bildi-
rilmektedir (14, 21). Bu ¢aligmada da PT ve APTT
degerlerindeki yiikselme literatiirlerle uyumlu bu-
lunmustur (14,19,21).

Sonug olarak, dogal enfekte akut babesiosisli ko-
yunlarda degisik siddette hemostatik anormallikler
gozlenmistir. Belirlenen trombositopeni, fibrinojen
artisi, PT ve APTT degerlerinde yiikselme seklin-
deki hemostatik anormallikler akut babesiosisli
koyunlarda DIC’ in geligebildigini gdstermistir.
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