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INSAN KALBINDE MITRAL KAPAGA AIT CHORDAE TENDINEA VE
MUSCULUS PAPILLARIS’LERIN MORFOLOJIK INCELENMESI*
Morphology Examination of the Chordae Tendineae and Papillary
Muscles of the Mitral Valve in the Human Heart

Omir KARACA!, Harun ULGER?

Ozet : Mitral kapak; anulus fibrosus, cuspis’ler, chordae
tendinea’lar ve m. papillaris’lerden olusan ve sol atrium
ile sol ventrikil arasinda yer alan kompleks bir yapidir.
Chordae tendinea’lar, ventrikiler sistol esnasinda kalp
kapakgiklarinin atrium icine eversiyonunu engelleyen ve
cogunlukla muskulus papillaris’lerin tepesinden baslayip
kapakciklarin ventrikiller yiziine tutunan ince fibroz
tendonlardir. Bu c¢alismada Anatomi Anabilim Dal
laboratuvari’nda bulunan 24 kadavra kalbinde mitral
kapag@a ait chordae tendineae ve muskulus papillaris’lerin
morfolojisi arastirildi. Yapilan calismada, chordae
tendinea’lar kapakciklara ve commissura’lara tutunma
yerlerine gore siniflandiriimis olup, anterior kapakgik
chordae’lari  purtukli ve strut, posterior kapakgik
chordae’lar1 ise purtikld, cleft ve basal chordae’lar
olarak gruplandirildi.  Anterior kapakgiga tutunan
ortalama purtukli chordae sayisi 27,3+9,8, strut chordae
sayisi ise 1,6+0,5 olarak bulundu. Ayrica 5 kalpte basal
chordae’ya rastlandi. Bu chordae’larin varhi literatiirde
rapor edilmemistir. Posterior kapakgiga ortalama
32,6+£10,3 partiklia, 8,4+4,3 cleft ve 8,0+2,2 basal
chordae’nin tutundugu tespit edildi. Papiller kaslardan m.
papillaris anterior’'un genellikle tek sutun halinde
bulunurken m. papillaris posterior’un ise iki sttiindan
olustugu gozlendi. M. papillaris anterior’dan ¢ikan
ortalama chordae sayisi 13, m. papillaris posterior’dan
cikan chordae sayisi ise ortalama 15 tane olarak tespit
edildi. Sonug olarak chordae’larin morfolojik dagilimi ve
islevsel anatomisi hakkinda elde edilen bulgular, mitral
kapak ve subvalviler olusumlarin cerrahisinde kayda
deger bilgiler olarak gorilmektedir.
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Summary: The mitral (bicuspid) valve complex of the
human heart consists of the annulus fibrosus, valve
leaflets, chordae tendineae and papillary muscles. It is
found between left atrium and left vetricul. Chordae
tendineae are that of preventing the aversion of the free
margin of the leaflet into the cavity of the left atrium
during ventriculer systole and they are fibrous
tendinous, going from the top of the papillary muscles
to insert to ventriculer aspect of leaflets In this study,
the morphology of the chordae tendineae and the
papillary muscles were investigated in 24 cadavers
heart exist in anatomy labarataory. Chordae tendineae
was classifed according to inserting into leaflets and
commissures. The chordae of the posterior leaflet were
termed rough, cleft and basal chordae while the
chordae of the anterior leaflet were termed rough and
strut chordae. The average chordae tendineae inserting
into the anterior leaflet were found the rough 27,3+9,8
and the strut 1,6+0,5. The basal chordae of the
anterior leaflet, which is not reported in literature,
were found in 5 hearts. The average chordae tendineae
number inserting into the posterior leaflet were found
the rough 32,6+10,3, the cleft 8,4+4,3 and the basal
8,0+2,2. Anterior papillary muscle usually consist of a
single major muscle group, whereas the posterior
papillary muscle often consists of two major muscle
groups. Chordae tendineae number arisine from the
tips of the anterior papillary muscle was determined to
be 13 on average, chordae tendineae number arising
from the tips of the posterior papillary muscle was
determined to be 15 on average. As a result, the
evidences found about the fonksiyonel anatomy and
morphology dissociation of the chordae are
considered significant information on the surgery of
mitral valve and subvalve constructions.

Key words: Mitral valve, cuspis, chordae tendineae,
papillary muscle
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Mitral kapak; anulus fibrosus, cuspis’ler, chordae
tendinea’lar ve m. papillaris’ler gibi dért énemli
parcadan olusmakta olup, sol atrium ile sol
ventrikul arasinda yer alan kompleks bir yapidir.
Dolayisiyla fonksiyonu acisindan kalbin 6nemli
olusumlarindan biridir (1, 2-6).

Mitral kapak yapisinda bulunan chordae
tendinea’lar sol ventrikuliin fonksiyonunu yerine
getirmesinde dnemli gdrevi olan tendonlardir. Fa-
kat chordae’lar kisaldiginda, birbirlerine yapistikla-
rinda veya kireclendigi zaman bu fonksiyonlarini
yerine getiremezler. Boyle bir durumda mitral ka-
pak anatomisine uygun yerlestirilen bir protez ve
sol ventrikll duvarinda bulunan m. papillaris’ler
sol ventrikultn fonksiyonunu koruyabilirler (1).

Sadece mitral kapak takilan hastalara gore, kapak
protezine ek olarak protez chordae tendinea takilan
hastalarin durumunda daha hizh bir iyilesme goz-
lenmistir (7). Ayrica Kkapak cerrahisinde
subvalvular olusumlarin korunmasi ameliyat sonra-
s hayatta kalma slresini uzatirken, sol ventrikdil
fonksiyonlarinin diizenli bir sekilde devam etmesi-
ni saglar (8).

Mitral kapadin morfolojik yapisinin  ve
chordae’larin sayr ve yerlesiminin iyi bilinmesi,
cerrahi yaklasimi, segilecek kapak cesidini, cerrahi
yontem secimini kolaylastirmakla kalmayip, ameli-
yat sonrasi yasam siresini de olumlu ydnde etkile-
yecektir.

Bu calismanin amaci, mitral kapak ve ilgili yapila-
rin morfolojilerini makroskopik olarak incelemek
ve bu konuda yapilan ¢alismalara katkida bulun-
maktir.

GEREC VE YONTEM

Bu calismada, Etik Kurul onayi alinarak Erciyes
Universitesi Tip Fakiiltesi Anatomi laboratuvarinda
bulunan 24 yetiskin kadavradan elde edilen normal
insan kalbi (zerinde mitral kapaga ait chordae
tendinea’lar arastirildi. Formaldehit (%40) ile tespit
edilen kadavralarin gdgis bosluklari diseksiyon
yontemi ile acilarak kalpler cikarildi ve daha sonra
%50 Gliserin ve %50 alkol karisiminda 15-20 giin
bekletilerek kalp dokusunun yumusamasi saglandi.
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M. papillaris’ler ve chordae tendinea’lar {izerinde
Olcim yapabilmek icin, oncelikle sol ventrikiil,
posterior kapakgigin orta ¢ikintisinin ortasindan ve
ventrikdl duvarinin lateral kenarindan kesilerek
acildi. Bu islem esnasinda chordae tendinea’lar ve
m. papillaris’lerin korunmasina dikkat edildi. Sol
ventrikllin i¢ ylzl gorilecek hale getirildikten
sonra m. papillaris’lerin sutun ve bas sayisi tespit
edildi ve daha 6nce yapmis oldugumuz ¢alismaya
(9) gore mitral kapadin kapakgiklari (anterior ve
posterior kapakcik) ve commissura’lari belirlendi
(Sekil 1). Daha sonra chordae tendinea’larin sayisi,
yerlesimi ve kapakgiklarin ventrikiler ylzine olan
tutunma yerleri tespit edildi.

M. papillaris’ler ve cordae tendinea’ler ile ilgili
olcumler asagidaki siraya gore yapildi.

1-M. papillaris’ler ve tepelerindeki ¢ikinti sayisi

2-Her bir m. papillaris’ten ¢ikan chordae tendineae
sayIsi ve her bir chorda’nin kag dala ayrildig,

3-Her bir kapakgia ve commisura’ya tutunan
chordae tendineae sayisi ve chordae tendinea’larin
tutunma yerleri tespit edilerek kaydedildi.

Tespit edilen chordae tendinea’lar, literatlirde be-
lirtilen ¢ ayri siniflandirmaya gore degerlendiril-
di. Birinci siniflandirmada, kapakgiklarin serbest
kenarina tutunan chordae’lara birinci sira chordae,
kapakgiklarin serbest kenarinin 0,3-0,6 cm. dtesine
tutunan chordae’lara ikinci sira chordae ve kapak-
c¢iklarin basalina tutunan chordae’lara ise tgunci
sira chordae adi verildi (10). ikinci siniflandirma-
da, m. papillaris’lerin tepesinden baslayan tek
chordae’ya primer chordae, bu chordae’larin iki
dala ayrilmasiyla olusan chordae’ya seconder
chordae, seconder chordae’nin tekrar (gciincl bir
dala ayrilmasiyla olusan chordae’ya ise tersiyer
chordae adi verildi (11). Ugiincti siniflandirmada
ise chordae’lar; kapakg¢ik chordae’lari  ve
commissural chordae’lar (anterolateral comissura
ve posteromedial commissura) olmak Uzere 6nce
ikiye ayrildi ve kapakg¢ik chordae tendinea’lari,
anterior kapakgcik icin plrtikli ve strut chordae,
posterior kapakgik icin ise purtukld, cleft ve basal
chordae olarak alt gruplara ayrildi (12).
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insan kalbinde mitral kapaga ait chordae tendinea ve musculus papillaris’lerin morfolojik incelenmesi
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Sekil 1. Kapakgiklar ve chordae tendinea’larin baglama ve tutunma yerlerinin sematik gériniimi

BULGULAR

Chordae tendinea’larin, m. papillaris’lerden ¢iktik-
tan sonra ya dogrudan ya da dallarina ayrilarak
commissuralara veya her iki kapakgiga tutundugu
tespit edildi. Chordae’lar papillar kaslardan ¢ikis
yerlerinde sayildiginda; m. papillaris anterior’dan
ortalama 13 tane chordae govdesinin, m. papillaris
posterior’dan ise ortalama 15 tane chordae govde-
sinin ¢ikti§l gézlendi. Calismamizda Uglinct sinif-
landirma referans alindi ve anterior kapakgida,
ortalama 27,3 purtuklt (Resim 1) ve toplam 7
basal chordae’nin (Resim 2), disinda ortalama 1,6
strut chordae’nin da (Resim 3) tutundugu tespit
edildi. Posterior kapak¢iga ise ortalama 32,6 pir-
tikl, 8 basal ve 8,4 cleft chordae’nin tutundugunu
belirlendi (Tablo ). Kalplerin  hepsinde
commissural chordae’larin (Resim 4) govdeleri,
commissural bdlgeye dogru yénelmisti ve pervane
seklinde 1sinsal dallar vererek commissural bélge-
ye tutunmuslardi. Bu chordae’larin, commissural
bélgenin hem anulusuna, hem de valvuler dokunun
serbest kenarina tutunduklari gozlendi. Ayrica

kalplerin  hepsinde anterolateral commissural
chordae, m. papillaris anterior’dan baslarken,
posteromedial commissural chordae’nin ise m.
papillaris posterior’dan basladigi tespit edildi.

Calismamizda m.papillaris’lerden g¢ikan
chordae’lar dallanmalari dikkate alinmadan sayildi-
ginda ise anterior kapakgiga tutunan ortalama
chordae sayisi 15 adet olup, bunlardan 13 tanesi
partlikli, 2 tanesi de strut chordae’dan olusmakta
idi. Posterior kapak¢i§a tutunan ortalama chordae
sayisi ise 21 tane olup, bunlardan 14 tanesi purtik-
I, 3 tanesi cleft, 4 tanesi de basal chordae’dan
olusmakta idi.

Calisilan kalplerin hepsinde, sol ventrikiilde m.
papillaris anterior ve m. papillaris posterior’un
bulundugu tespit edildi. Bazi m. papillaris’lerin
tepelerinde ise kiiclik cikintilarin oldugu goéralda.
Bu kaslarin govdeleri sttiin ve tepelerindeki ¢ikin-
tilar ise bas olarak tanimlandi (Resim 5). Tepesinde
bir ¢ikintisi olan bir basli, iki ¢ikintisi olan iki bagsh
ve (¢ ¢ikintisi olan ise (¢ basl olarak isimlendirildi
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Calismamizda m. papillaris anterior’un, ortalama
1,1+0,3 situn ve 2,0+0,9 bastan, m. papillaris
posterior’un ise ortalama 2,1+0,8 situn ve 2,7+0,9
bastan olustugu tespit edildi. Genel olarak m.
papillaris anterior’un tepesinin hemen ustlinde
commissura’ya klavuzluk eden yukari dogru uza-
nan kicuk cikintilarin oldugu goézlendi (Resim 5).
Ayrica bir kalpte m. papilleris anterior’un anterior
kapakg¢iga direk olarak tutundugu tespit edildi
(Resim 3).

Karaca O, Ulger H

Papillar kaslardan baslayan chordae’lar hem
anterior kapakciga hem de posterior kapakciga
tutunmaktaydi.  Yapilan calismada m.
papillaris’lere ek olarak, trabekilden baslayan
chordae tendinea’larin da bulundugu tespit edildi.
Fakat trabekiilden baslayip, anterior kapakciga
veya commissura’lara tutunan chordae’lara rastlan-
madi.

Tablo I. Chordae tendinea’larin dallanmalari dikkate alinarak yapilin ¢ ayri siniflandirmaya gore, mitral
kapak kapakgiklarina ve commissura’lara tutunan ortalama chordae tendinea sayisi

Siniflandirma Chordae Tendineae Anterior Posterior Antero_lateral Postero_medial
Kapak¢ik  Kapakgik commissura commissura
(n:24) (n:24) (n:24) (n:24)

Birinci sira 20,6+8,3 33,5+10,7 - -

I. (Tandler 1913) ikinci sira 8,3+3,1 4,8+28 - -
Uciinci sira 7* 10,6+2,4 - -
Primer 3,3t1,6 41424 - -

Il. (William ve ark., 1972)  Seconder 8,615,1 9,5+4,3 - -
Tersiyer 17,6+10,8 35,0+14,5 - -
PUrtuklu 27,398 32,6+10,3 - -
Basal 7* 8,0+2,2 - -

1. (Lam ve ark, 1970) Strut 1,6+£0,5 - - -
Cleft - 8,4+4,3 - -
Commissural - - 5,9+2,6 4,7+2,1
Ortalama chordae 29,4+10,0 49,0+13,8 5,9+2,6 4,7+2,1

*Toplam chordae sayisi
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insan kalbinde mitral kapaga ait chordae tendinea ve musculus papillaris’lerin morfolojik incelenmesi
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Resim 1. Mitral kapak ve chordae tendineae’larin géruniimd,
a cleft chordae, b: purttkli chordae, ¢: commissural chordae.

Resim 2. Strut chordae’nin anterior kapakgiga tutunma sekli (a)
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Resim 3. Anterior kapakgiga tutunan basal chordae’lar (b) ve direk
olarak kapakgiga tutunan m.papillaris (a).

Resim 4. Commissural chordae’lar. Anterolateral commissural
chordae (a), posteromedial commissural chordae (b).

Saglik Bilimleri Dergisi (Journal of Health Sciences) 18(2) 72-80, 2009
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insan kalbinde mitral kapaga ait chordae tendinea ve musculus papillaris’lerin morfolojik incelenmesi

Resim 5. M. papillaris’lere ait siitun (a) ve baslar (b) ve m.
papillaris’lerden commissuraya uzanan ¢ikinti (c).

TARTISMA

Mitral kapak cerrahisinde subvalvular olusumlarin
korunmasi ve kapak onarimlarinda en iyi sonucu
veren calismalar olarak gosterilmesine ragmen
yaygin olarak kullanilmamaktadir. Subvalvular
olusumlari koruyarak yapilan kapak degisimleri
veya kapak onarimlari hastalarin kiglk bir kismin-
da sinirh olarak yapildigindan bu olayin degeri
anlasilamamistir ve bu tekniklerin kullanilabilmesi
icin mitral kapak ve ilgili yapilarin morfolojisinin
daha iyi bilinmesi gerekmektedir (8). Bu amagla
chordae’lar ve papiller kaslar ile ilgili yapilan ca-
lismalarda birinci  siniflandirmaya gore
chordae’larin dagihimi degerlendirildiginde, birinci
sira chordae’larin her iki kapakgikta fazla bulundu-
gu ve bu chorda’larin fazla olmasinin nedeni olarak
ise ventrikiler sistol boyunca kapakgiklarin serbest
kenarinin atrium igine eversiyonunun engellemesi-
nin saglanmasi oldugu ifade edilmistir (1, 10, 13).
Bizim calismamizda da bu bilgilere paralel olarak
birinci sira chordae’larin daha fazla oldugu goril-
du.

Bulgularimiz ikinci siniflandirmaya gére degerlen-
dirildiginde, her iki kapakcikta da primer chordae
sayisinin az, tersiyer chordae sayisinin ise fazla
oldugu ve seconder chorda’nin ise daha cok
posterior kapakcida tutundugu tespit edildi. Ayrica
posterior kapakgikta primer chordae’larin gogun-
lukla kapak¢igin basalina tutundugu tespit edildi.
Bu chordae’larin sayisi ile ilgili genis literatlr bil-
gisine rastlaniimadi.

Chordae tendinea’lar i¢in dider bir siniflandirma
(iglncl siniflandirma), Lam ve arkadaslar (12)
tarafindan yapilmistir Onlar anterior kapakgciga ait
chordae’larin, purtikli chordae ile purtikli
chordae icinde kalinligi ile dikkat ¢eken ve arastiri-
lan kalplerin %90’nindan fazlasinda tespit edilen
strut chordae’lardan olustugunu belirtmislerdir.
Anterior kapak¢igin basalina olan chordal tutunma-
lardan bahsetmemislerdir. Chordae’lari  m.
papillaris’lerden c¢ikis yerinden saydiklarinda 9
tane chordae’nin anterior kapakgiga tutundugunu,
bu chordae’lardan 7 tanesinin plrtikli ve 2 tanesi-
nin de strut chordae oldugunu belirtmislerdir. Bi-
zim calismamizda anterior kapakgiga tutunan orta-
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lama chordae sayisi 15 adet olup, bunlardan 13
tanesi partdkld, 2 tanesi ise de strut chordae’dan
olusmakta idi. Chordae’larin dallanmasi dikkate
alinarak yapilan 6l¢iimlerde ise, anterior kapakciga
ortalama 27,3 tane purtUkld, 1,6 tane strut ve top-
lam 7 tane basal chordae’nin tutundugu goérildd.
Elde edilen bu sonuglar, strut chordae’nin az bu-
lundug@u anterior kapakgikta, basal chordae’larin da
bulunabilecedini gostermektedir. Strut ve basal
chordae fonksiyonu agisindan Kkarsilastirildiginda,
basal chordae’larin ventrikiler sistol boyunca ka-
pakgciklarin atrium icine eversiyonunu engelledigi,
strut chordae’larin ise mitral kapagin fonksiyonun-
da etkili en gucli chordae’lar oldugu ve ripturiinde
diger chordae’lardan daha fazla mitral yetmezlige
sebep oldugu tespit edilmistir (1, 5, 12-15). Buna
gbre anterior kapakgikta strut chordae sayisi az
oldugunda, buraya tutunan basal chordae’larin,
mitral kapagin fonksiyonunda strut chordae’lara
destek oldugu dustnalebilinir.

Lam ve arkadaslarinin (12) siniflandirmasina gore
posterior kapakgiga tutunan chordae’lara baktigi-
mizda, onlar posterior kapakgik chordae’larini pir-
tiklQ, cleft ve basal olmak Uzere Ug grupta incele-
misler ve yaptiklari calismada chordae’lari m.
papillaris’lerden cikis yerinden saydiklarinda 14
chordae’nin posterior kapakc¢ida tutundugunu ve
bunlardan 10 tanesinin pirtikl(, 2 tanesinin cleft, 2
tanesinin de basal chordae oldugunu ifade etmisler-
dir. Calismamizda dallanmalar dikkate alinmadan
yapilan degerlendirmede posterior kapak¢iga orta-
lama 21 chordae’nin tutundudu ve bunlardan 14
tanesinin purtiklt, 3 tanesinin cleft, 4 tanesinin ise
basal chordae oldugu tespit edildi. Chordae’larin
dallanmasi dikkate alinarak yapilan o6lcimlerde,
posterior kapakg¢iga ortalama 32,6 purtikld, 8 basal
ve 8,4 tane de cleft chordae’nin tutundugu gorilda.
Bu sonuglara gore calismamizda, basal chordae
sayisinin daha fazla oldugu ve bitin kalplerde
basal chordae’ya rastlanildigi belirlendi. Posterior
kapak¢ida tutunan basal chordae sayisi 6nemlidir.
Ozellikle commissural ¢ikintilara tutunan basal
chordae, bu cikintilarin ventrikil sistoli boyunca
atrium icine olan prolapsusunu engellemektedir
(12).
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Yapilan calismalarda ortalama iki tane chordae’nin
commissural bolgeye tutundudu ve anterolateral
commissuraya giden chordae’larin m. papillaris
anterior’dan, posteromedial commissuraya tutunan
chordae’larin ise m. papillaris posterior’dan ciktigi
belirtilmistir. Posteromedial commissural
chordae’nin dallarinin daha uzun ve daha genis bir
alana yayildigi ve commissural chordae’larin,
commissural doku ve kapakgiklarin uygun calisma-
sina yardimci oldugu ve onlarin pervane seklinde
diizenlenmis olmasi, anterior ve posterior kapak-
c¢iklarin commissural bélgeyle iliskisini saglamada,
mentese gibi bir harekete neden oldugu belirtilmis-
tir (2,12). Calismamizda commissural chordae’lar
m. papillarisler’den c¢ikis yerinde sayildiginda
anterolateral commissuraya ortalama ki
commissural chordae’nin, posteromedial
commissuraya ise, bir commissural chordae’nin
tutundugu ve bu chorda’larin hepsinin ayni isimli
kaslardan ¢ikti§i tespit edildi. Bu bulgular literatr-
le benzerlik godstermektedir. Commissural
chordae’larin  pervane seklinde dallar vererek
commissura’lara dogru uzandigi gozlendi. Bu
chordae’lar commissura’lara tutunma yerinde sa-
yildiginda ise anteroleteral commissural
chordae’nin ortalama 6, posteromedial comissural
chorda’nin ise 5 tane oldufu ve posteromedial
commissural chordae sayisinin daha az, fakat daha
genis bir alana yayllmis oldugu tespit edildi.
Posteromedial commissural chordae’nin yayilimi-
nin fazla olmasinin ve bu bélgedeki valviler doku-
nun az olmasinin bu commissura’yr mitral yetmez-
lige hassas kildigi bildirilmektedir (1,2).

Yapilan calismalarda, her m. papillaris’ten ortala-
ma 12 chordae govdesinin ¢iktigi ve her bir kastan
¢ikan chordae tendinea’larin her iki kapakgigin
yarisina tutundugu ifade edilmistir (1, 3, 4, 11).
Bizim calismamizda m. papillaris anterior’dan or-
talama 13, m. papillaris posterior’dan ise 15
chorda’nin ciktigi tespit edildi ve elde edilen bul-
gular literattr bulgulari ile benzerlik géstermek-

teydi.
Chiechi ve arkadaslari (1) calistiklari 105 kalbin,
4/5’inde anterior kasin tek oldugunu ve 2/3’linde

ise posterior kasin genellikle daha fazla sutundan
olustugunu ifade etmislerdir. Onlar 105 kalbin 57
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insan kalbinde mitral kapaga ait chordae tendinea ve musculus papillaris’lerin morfolojik incelenmesi

tanesinde m. papillaris posterior’un iki bash, 12
tanesinde ise (¢ basli oldugunu bulmuslardir. Ay-
rica baska calismalarda da m. papillaris
posterior’un, m. papillaris anterior’dan daha kiguk
oldugu ve tek degil de genelde iki veya (¢
sutundan olustugu ve m. papillaris anterior’un
tepesinde commissura’ya kilavuzluk eden bir olu-
gun bulundugu ifade edilmistir (2, 3, 11,14). Bu
Ozellik, m. papillaris posterior’da daha azdir. Cun-
ki bu kasin say! olarak fazla olmasi chordae’lar ve
commissura arasinda bosluk olusmasina neden
olur. Ayrica bir kalpte m. papillaris’in
commissura’ya direk olarak tutundugu bildiril-
mektedir. (14) Calismamizda da, benzer sonuclar
elde edildi ve bir kalpte m. papillaris anterior’un
direk olarak anterior kapakg¢iga tutundugu gozlen-
di.

Sonu¢ olarak chordae’larin morfolojik dagilimi ve
islevsel anatomisi hakkinda elde edilen bulgularin,
mitral kapak ve subvalviler olusumlarin cerrahi-
sinde dikkate alinmasi gereken bilgiler oldugu di-
stinalda.
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