ARASTIRMA (Research Report)

KAYSERI’NIN FELAHIYE YORESINDE YAYGINLIK GOSTEREN
SIVRISINEK (DIPTERA: CULICIDAE) TURLERI*
The Prevalence of Mosquito (Diptera: Culicidae) Species Around Felahiye
District of Kayseri

Zuhal BISKiN', Abdullah INCI?, Alparslan YILDIRIM?®, Onder DUZLU*

Ozet: Bu calisma, Kayseri’'nin Felahiye ilgesinde
yayginlik gésteren sivrisinek tiirlerinin belirlenmesi
ve ¢esitli ekolojik dzelliklerin arastirtimast amaciyla
planlanmistir. Bu amacgla, Haziran-Agustos 2008
aylart arasinda toplam 11 noktadan sivrisinek
orneklemesi yapilmistir. Orneklerin toplanmasinda
karbondioksitli  (Kurubuz hazneli) CDC sk
tuzaklart  ve  kimyasal  atraktanli  tuzaklar
kullamilmistir. Yakalanan sivrisinekler laboratuara
getirilmis, uygun teknikle dldiiriilerek ilgili teshis
anahtarlarina  gére tir teghisleri  yapilmigtir.
Toplanan 305 adet sivrisinegin 4 ’iiniin erkek
301’inin disi; 98’inin (% 32,1) Aedes vexans,
207’sinin (% 67,9) Culex pipiens oldugu
belirlenmigtir. Her iki tiiriin de Agustos ayinda en
yiiksek sayida oldugu belirlenmis, bunu Temmuz ve
Haziran aylart izlemigstir. Sivrisinek sayist ile rakim
arasinda negatif yonlii, barometrik basingla ise
pozitif yonlii bir iligki saptanmigtir. Sonug olarak,
bu c¢alisma ile Kayseri'nin Felahiye ydresinde
yayginlik gosteren sivrisinek tiirlerinin Cx. pipiens
ve Ae. vexans oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sivrisinek, prevalans, ekoloji,
Kayseri

Summary: This study was designed to determine
the mosquito species prevalent around Felahiye
district of Kayseri and to investigate several
ecological factors. For this purpose, mosquitoes
were sampled from a total of 11 points between
June-August 2008. CO, CDC light and chemically
attracting traps were used to collect mosquito
samples. Collected samples were transferred to
laboratory,  technically  killed and  species
identifications were done according to the related
identification keys. Of 305 mosquitoes collected, 4
male and 301 female; 98 (32.1%) of them
belonged to Aedes vexans and 207 (67.9%) to
Culex pipiens. Both mosquito species were the most
numerous in August followed by July and June,
respectively. The correlation between the member
of mosquitoes was negative and altitude while it
was positive between the number of mosquito and
barometric pressure. As a result, Cx. pipiens and
Ae. vexans were determined as the prevalent
mosquito species around Felahiye district of
Kayseri.
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Tiirkiye gerek iklimsel gerekse de ekolojik 6zellik-
leri nedeniyle sivrisinek tiirlerinin iireme ve yayilisi
acisindan uygun ortamlara sahiptir. Tiirkiye sivrisi-
nekleri ile ilgili yapilmis ¢ok sayida ¢alisma bulun-
maktadir. Bunlarin i¢inde Tiirkiye’de bulunan tiim
sivrisinek tiirlerine ait sistematik, biyolojik ve eko-

*Yiiksek Lisans tezinden ézetlenmis olan bu calisma TUBITAK tarafindan 107 O 533 ve Erciyes Universitesi
Arastirma Projeleri birimi tarafindan TSY-09-691 nolu proje ile desteklenmigtir.
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lojik bilgilerin yer aldigi en kapsamli yayin Ahmet
Merdivenci (1)’nin yazdig1 “Tirkiye Sivrisinekle-
ri” adli kitabi olup bu kitapta 55 tiiriin varlig: bil-
dirilmistir. Ramsdale ve ark. (2) ise yapilan calig-
malar1 gézden gegirerek Tiirkiye’de bulunan sivri-
sinek tiirlerinin gilincel bir listesini yapmis ve bu
listeye gore Anopheles (10 tiir), Aedes (lig tiir),
Ochlerotatus (15 tir), Culex (13 tiir), Culiseta
(dort tiir), Mansonia (bir tiir), Orthopodomyia (bir
tiir) ve Uranotaenia (bir tiir) cinslerine bagl top-
lam 48 tiirtin varligi bildirmistir.

Tirkiye’nin tarim ve hayvancilik agisindan 6nemli
merkezlerinden biri olan Kayseri, kanalizasyon
sisteminin yetersizligi, foseptik cukurlarinin yay-
gin olusu, genis sulama kanallar1 ve su sistemleri
ag1, jeomorfolojik yapist ve kontrolii tam olarak
gergeklestirilemeyen sulak alanlar gibi faktorler
sebebi ile sivrisinek tiirlerinin yayginhk gosterdigi
illerden biri olarak gdziikmesine karsin bu konuda
yapilmig bir ¢alismaya rastlanilmamistir.

Bu ¢aligmada, Kayseri’nin Felahiye il¢esinde yay-
ginlik gosteren sivrisinek tiirlerinin belirlenmesi
ve ¢esitli ekolojik ozelliklerin arastirilmasi amag-
lanmugtir.

GEREC VE YONTEM
Arastirma Sahasi

Calisma, Kayseri yoresinde Dirofilaria immitis’in
kopeklerde yaygin olarak bulundugu (3) Kayse-
ri’nin Felahiye ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Bu amagla
Haziran-Agustos 2008 tarihleri arasinda yerlesim
merkezlerine yakin toplam 11 alandan ayda iki kez
sivrisinek orneklemesi yapilmistir.  Ornekleme
tarihi ile GPS sistemi kullanilarak boélgenin koor-
dinatlar1, rakim, sicaklik, rélatif nem ve baromet-
rik basing gibi ekolojik dzellikleri protokole gecil-
mistir.

Sivrisinek Orneklerinin Toplanmasi

Ergin sivrisineklerin yakalanmasi amaciyla kar-
bondioksitli (Kurubuz hazneli) CDC 1s1k tuzaklari
(All-Weather LED EVS Traps, 2780, BioQuip

Products CA 90220, USA) ve kimyasal atraktanli
tuzaklar (BG-Sentinel Trap, 2880, BioQuip Pro-
ducts CA 90220, USA) kullanilmigtir. Tuzaklar
17.%°-19.% saatleri arasinda aktive edilmis ve ertesi
giin 07.%°-08.%° saatleri arasinda geri toplanmustir.
Yakalanan sivrisinekler tutulduklar1 fileler iginde
laboratuara getirilmistir.

Sivrisineklerin Tiir Teshisleri

Bilgisayar destekli stereo mikroskop altinda yapi-
lan tiir identifikasyonlari, gesitli tiir ayrimina ilis-
kin kaynaklar (4,5) ve elektronik ortamda yazili
Avrupa Sivrisinekleri Tiir Ayrim Anahtar1 (6) kul-
lanilarak yapilmistir.

istatistiksel Analiz

Verilerin istatistiksel analizleri SPSS 17.0 paket
programinda yapilmistir. Verilerin normallik dagi-
Iimma Kolmogorov-Smirnov testi ile bakilmistir.
Degiskenler arasi iliski Spearman Korelasyon ana-
lizi ile degerlendirilmistir. p<0.05 degeri istatistik-
sel olarak anlamli kabul edilmistir.

BULGULAR

Saptanan Sivrisinek Tiirleri, Arastirma Mer-
kezlerine ve Aylara Gore Dagilimlarn

Calismada Kayseri’nin Felahiye ilgesine bagh
arastirma alanlarinda dordii erkek 301°1 disi olmak
iizere toplam 305 adet sivrisinek Ornegi
toplanmugtir. Toplam 305 adet sivrisinek 6rneginin
45°1 kimyasal atraktanli tuzaklar, 260°1 ise CO,’li
(Kurubuz hazneli) CDC g1k tuzaklari ile
yakalanmistir. Toplanan sivrisinek &rneklerinin
bolgelere gore tir dagilimi Tablo I’de
gosterilmistir.  Toplanan ornekler arasinda en
yaygin tiir % 67,9 ile Culex pipiens belirlenmis,
bunu % 32,1 ile Aedes vexans tiiriiniin izledigi
saptanmugtir. Saptanan dort adet erkek sivrisinegin
ikisinin Cx. pipiens, diger ikisinin ise Ae. vexans
tiirlerine ait oldugu saptanmigtir. Toplanan 301
adet disi sivrisinegin ise 96’sinin Ae. vexans
tiiriine, 205’inin de Cx. pipiens tiirline ait oldugu
belirlenmistir.
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Tablo 1. Felahiye yoresinde toplanan sivrisinek 6rneklerinin drnekleme bdlgelerine gore tiir dagilimi

Sivrisinek Turi

Toplama . Bagll Ae. vexans Cx. pipiens Toplam
Koordinat oldugu S S
Noktasi Say1 Say1 % Sayi %
merkez
¢ & & 4 & & 2 & & & 2 4

38053.041°N

NKT-1 35035 455°F Kizik 40 - 131 - - 3.0 - 49 - 16.1 -
38053.023°N

NKT-2 35035 465°F Kizik 5 - 1.6 - 2 - 0.7 - 7 - 2.3 -
38053.043°N

NKT-3 35035 120°F Kizik 7 - 2.3 - 4 - 1.3 - 11 - 3.6 -
38053.156°’N

NKT-4 35035 282°F Kizik - - - - 4 - 1.3 - 4 - 1.3 -
38053.859°N

NKT-5 35037 062°F Kizik - - - - 4 - 1.3 - 4 - 1.3 -
38053.034°’N

NKT-6 35035.352°F Kizik 28001 92 03 - - - - 2801 92 03
38049.726’N

NKT-7 35034 014°F Kizik 5 1 16 03 17 1 56 03 22 2 72 07
38052.253°’N .

NKT-8 35039 587°F Gomeg 2 - 0.7 - 3 - 1.0 - 5 - 1.6 -
38049.727°N

NKT-9 35034.002°F Akgatepe 6 - 2.0 - 7 1 23 03 13 1 43 03
38053.042°N

NKT-10 35035.217°F Kizik 30 - 1.0 - 2 - 07 - 5 - 1.6 -
38051.924°’N -

NKT-11 35015 944°F Karahoyik - - - - 153 - 502 - 153 - 502 -

TOPLAM 96 2 315 06 205 2 672 07 301 4 987 13

Aedes vexans en yilksek 42 ornek ile Agustos Tablo II’de gosterilmistir. Toplam  sivrisinek

aymda saptanmig, bunu 34 6rnek ile Temmuz ve
22 ornek ile Haziran aylar1 izlemistir. Culex
pipiens ise en yiksek 92 ornekle Agustos ayinda
saptanmig, bunu 73 drnek ile Temmuz ve 42 6rnek
ile Haziran aylar1 izlemistir.

Sivrisinek Orneklerinin Toplandig1 Bélgelerin
Cesitli Ekolojik Ozellikleri

Saptanan sivrisinek tiirlerinin toplandig1 bdlgelerin
cesitli ekolojik ozelliklerine gore tiirlerin dagilimi
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sayilar1 ile ekolojik ozellikler arasindaki korela-
syon analizi Tablo III’de verilmistir. Sivrisinek
sayisi ile rakim arasinda negatif yonlii (p<0.05),
barometrik basing diizeyi arasinda ise pozitif yonli
(p<0.05) bir iliski saptanmustir. Ortalama sicaklik
ve rolatif nem degerleri ile arasinda ise istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik gériilmemistir (p>0.05).

TARTISMA
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Tablo I1. Sivrisinek 6rneklerinin toplandig1 bolgelerin gesitli ekolojik dzelliklerine gore tiirlerin dagilimi

Sivrisinek Tiirii

Toplama Rakim < Ort. Rolatif  Barometrik Ae. Cx Toplam
Noktast (m) 1cal§hk nem basing vexans pipiens
) (%)  (mbar)

Say1 Say1 Say1 %
NKT-1 1108 21.5 56 950 40 9 49 16.1
NKT-2 1109 28.0 34 885 2 7 2.3
NKT-3 1116 26.1 34 884 7 4 11 3.6
NKT-4 1122 27.5 34 880 - 4 1.3
NKT-5 1144 27 38 877 - 4 1.3
NKT-6 1112 29.5 24 951 29 - 29 9.5
NKT-7 1075 29.0 27 953 6 18 24 7.9
NKT-8 1119 28.0 23 879 2 3 5 1.6
NKT-9 1075 25.5 35 883 6 14 4.6
NKT-10 1107 243 38 880 3 2 5 1.6
NKT-11 1043 26.2 27 890 - 153 153 50.2

Tablo II1. Ekolojik faktorler ile sivrisinek sayilar1 arasindaki korelasyon analizi

Say1
r -0.728
Rakam p 0.011
N 11
r -0.076
Spearman’srho Sicaklik p 0.825
N 11
r -0.181
Rolatif nem P 0.595
N 11
r 0.842
Barometrik basing p 0.001
N 11
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Merdivenci (1)’nin yazdigi “Tirkiye Sivris-
inekleri” adli monografide Tiirkiye’de 55 tiiriin
varligi bildirilmistir. Daha sonra Ramsdale ve ark.
(2) yapilan calismalar1 gozden gegirerek Tiirki-
ye’de bulunan sivrisinek tiirlerinin giincel bir
listesini yapmustir. Bu listeye gore Tiirkiye’de top-
lam 48 tiiriin varlig: bildirilmistir. Tiirkiye’de son
26 yilda yapilan ve Izmir (7), Mugla (8), Antalya
(9), Mersin (10), Adana (11), Ankara (12),
Kirsehir (1), Sivas (1), Sanlwurfa (13) illerini
kapsayan caligmalarda 38 sivrisinek tiirii ver-
ilmigtir. Bu tiirlerden Ae. aegypti, Cx. apicalis, Cx.
fatigans, Cx. univittatus, Cx. vagans, Ochlerotatus
annulipes ve Oc. mariae tlirleri Ramsdale ve ark.
(2)’nin Tiirkiye sivrisinek listesinde yer almamak-
tadir. Ramsdale ve ark. (2)’nin Tiirkiye sivrisinek
listesinde yer alan Anopheles pulcherrimus, An.
subalpinus, Ae. cinereus, Cx. perexiguus, Cx. tor-
rentium, Culiseta. fumipennis, Cs. morsitans, Cs.
pulcripalpis, Cs. richiardii, Oc. excrucians, Oc.
flavescens, Oc. lepidonotus, Oc. nigrocanus, Oc.
phoeniciae, Oc. refiki, Oc. rusticus ve Oc. zammit-
ii tirlerine son 26 yil igerisinde yapilan g¢aligma
bolgelerinde rastlanmamustir. Bu ¢alismada tespit
edilen her iki sivrisinek tiirli de, Ramsdale ve ark.
(2) Tiirkiye sivrisinek listesinde bulunan ve son 26
yilda cesitli bolgelerde yapilan arastirmalarda ve
Merdivenci’nin (1) bildirdigi tiirler arasinda yer
almaktadir.

Sivrisinek tiirlerinin yayilisinda cografik bolge ve
ekolojik ozelliklerin 6nemli oldugu bilinmektedir.
Degisik habitatlar1 segen sivrisinek tiirlerinin
gevresel faktorlere karsi tolerans gosterdikleri,
buna karsin az sayida habitat tipinde iireyebilen
tiirlerin ise toleransi az olmaktadir. Genel olarak
da toleranst yiiksek olan tiirlerin genig alanlara
yayilabildigi ve populasyon yogunluklarinin da
diger tirlere gore yiiksek oldugu bilinmektedir
(14,15). Culex pipiens’in ormanlik alanlardan yari
¢ol alanlara kadar ¢esitli klimatik zonlarda
yayginlik gosterdigi kaydedilmektedir. Rakimin
bu tiiriin dagiliminda etkisinin ¢ok fazla olmadigi
belirtilmis, Hindistan’da 2770 m, Srilanka’da ise
2130 m’de bu sinek tiirline rastlandigi bild-
irilmistir (16). Ancak, bunun yaninda Giiney Pasi-
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fik ve Reunion bolgesi gibi yerlerde 1600 m’ nin
iizerindeki yiiksek alanlarin bu tiiriin yagamasi i¢in
uygun olmadigi belirtilmektedir (15). Bu ¢alisma-
da da yukaridaki c¢alismalara (14,15) parallel
olarak rakim ile sivrisinek popiilasyonu arasinda
negative, barometrik basing arasinda ise pozitif
yonli bir iligki belirlenmistir. Kessler ve Guerin
(17) An. gambiae, An. stephensi, Ae. aegypti ve
Cx. pipiens’in  bioekolojisi iizerine yaptiklari
¢alismada, heniiz olgunluga erigmis sivrisineklerin
serin ve daha fazla nem ihtiva eden alanlar1 tercih
ettiklerini  belirtmislerdir. Bu ¢aligmada ise
gozlenen sivrisinek sayisinda rélatif neme bagli
istatistiksel bir iliski saptanmamistir (p>0,05). Bu
sonucun Ornek toplanan alanlarda rélatif nemin
ornek toplama periodu boyunca fazla degiskenlik
gosterememesinden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Paz ve Albersheim (18), Cx.
pipiens popiilasyonunun sicakliga bagli degisimini
incelemisler ve &zellikle sicak havalarin popiila-
syonda hizli bir artisa sebep oldugunu
kaydetmislerdir. Fenoff (16), Amerika’nin Wyo-
ming Eyaletinde yaptigi ¢alismada Ae. vexans ti-
riniin en yiksek Agustos ayinda yayginlik
gosterdigini belirlemis bunu Temmuz ve Haziran
aylarinin izledigini kaydetmis, Eyliil aymin ikinci
yarisinda ise sifira indigini bildirmistir. Bu
calismada da Fenoff’un (16), bulgularina benzer
olarak hem Ae. vexans hem de Cx. pipiens Agustos
ayinda en fazla sayida Haziranda ise en diisiik
sayida oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmada Cx.
pipiens’in en ¢ok sayida bulunmasi onun ¢evresel
kosullara karst toleransmin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Harbach (19) da Cx pipiens’in
asir1 derecede kirli atik sulardan temiz su birikin-
tileri ve su kaplarma kadar ¢ok sayida ve farkli
ireme alanlarmi kullanabilmekte ve populasyon
yogunlugu ozellikle yerlesim bolgelerinde en iist
seviyeye ¢ikabildigini bildirmistir.

Sonug olarak, bu ¢aligma ile Kayseri’nin Felahiye
yoresinde Cx. pipiens ve Ae. vexans tirlerinin
yayginlik gosterdigi belirlenmistir. S6z konusu
sivrisineklerin yaptiklar1 irritasyonun yaninda
¢ogu patojene vektorlik yaptigi da gbz Oniine
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almdiginda, bolgede miicadele ve kontrol
stratejilerinin  gelistirilmesine  ihtiyag  oldugu
goriilmektedir.
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