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Ozet: Kesin konagi kopekgiller olan ve larvast
memelilerde alveolar ekinokokkozise (AE) sebep olan
Echinococcus multilocularis (E.multilocularis) hemen
hemen tiim diinyada gériilmekle birlikte iilkemizde de
nispeten yaygin olarak bulunmakta ve halk saghgi
sorunu olarak onemini korumaktadir. Calismamizda,

Kayseri yoresinde yasayan Spermophilus
xanthoprymnus’larda  (Anadolu  Tarla  Sincabi=
Anadolu yer sincabi=Anadolu gelengisi)

E.multilocularis yaninda intestinal sisteme ve ayrica
kan ve dokulara yerlesen diger bazi parazitlerin
(Trypanosoma sp., Leishmania sp., Toxoplasma gondii
vb.) yayginhigimin arastirilmast amacglanmistir. Bu
amagla, yakalanan 100 S.xanthoprymnus
kullamilmigtir.  Yakalanan  hayvanlarin  karaciger,
dalak, bagirsak icerigi ve kan ornekleri alinmistir.
Karaciger, dalak ve kan ornekleri aranilan parazitler
agisindan negatif olarak degerlendirilirken, bagirsak
iceriklerinin  incelenmesinde;  63’iinde  coccidial
protozoon  parazitler, 61’inde Trichomonas sp.,
15’inde Schilomastix sp., 24’iinde Giardia sp.,
47’sinde farkli amip kistlerine rastlanmistir. Alveolar
ekinokokkozisin o6nemli bir halk saghgi problemi
olmast ve ydremizde de bu hastaliga rastlanmasi
nedeniyle bu c¢alismamin daha kapsamli  olarak
yapilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmigstir.
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Abstract: Echinococcus multilocularis
(E.multilocularis), whose definitive host is canine
and its larvae causes illness in mammalians is seen
almost all over the world. Its incidence is relatively
high, and known to be an important problem for
public health in our country. In our study, we aimed
to detect the frequency of E.multilocularis,
intestinal parasites and blood and tissue parasites
(Trypanosoma sp. Leismania sp. Toxoplasma gondii
etc.) in Spermophilus xanthoprymnus living in
Kayseri  region.  For  this reason, 100
S.xanthoprymnus (Anatolian ground squirrel) were
used. Liver, spleen, intestinal content and blood
samples were analysed, and the liver, spleen and
blood samples were found to be negative. When the
intestinal ~ content of S.xanthoprymnus was
investigated; 63 coccidial protozoan parasites, 61
Trichomonas sp., 15 Schilomastix sp., 24 Giardia
sp. and 47 different ameba cysts were found. Since
alveolar echinococcosis is an important public
health problem and encountered in our region, we
concluded that a more comprehensive study is
needed.

Keywords: Spermophilus xanthoprymnus,
Echinococcus multilocularis, Toxoplasma gondii,
Trypanosoma sp., Leishmania sp., Kayseri

*Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan SBT.07.39 nolu proje ile
Yiiksek Lisans tezi olarak desteklenmistir. 5. Ulusal Hidatidoloji Kongresi’nde (22-25 Eyliil 2010, Antakya)
poster bildirisi olarak sunulmustur.

Saghk Bilimleri Dergisi (Journal of Health Sciences) 20(3) 203-209, 2011 203



Kayseri ydresinde spermophilus xanthoprymnus 'larda (rodentia, mammalia) echinococcus multilocularis ve diger bazi

parazitlerin arastirilmasi

Eriskinleri genellikle tilkilerin, nadiren de kdpek
ve kedilerin ince bagirsaginda  yerlesen
Echinococcus multilocularis (E.multilocularis)’in
larval formu, basta tarla fareleri olmak {izere degi-
sik kemirgenlerin ve rastlantisal olarak da insanin
oncelikle karaciger olmak {izere degisik organlari-
na yerlesmektedir. Insanda primer yerlesim yeri
karaciger olan bu sestod alveolar ekinokokkozise
(AE) sebep olmaktadir (1-3). E.multilocularis in-
sanlarda oldukc¢a ciddi ve bazen 6liimciil olabilen
hastalik tablosuna yol agmaktadir (4,5). insan bu
parazit i¢in ara konak olup, tilki digkisiyla atilan
parazit yumurtalarinin agiz yolu ile almasiyla
enfekte olur. Agiz yolu ile alinan yumurta bagir-
sakta acilir, serbest kalan larva bagirsak duvarini
gecip i¢ organlara yerlesir (6). Basta karaciger ol-
mak tlizere (%90) akciger, beyin, kalp, kafatas1 ve
diger organlar tutulurken kemiklerin tutulum orant
%0,1 ila %2.0 arasinda degisir (7-9). AE baslangic-
ta uzun zaman asemptomatik olarak seyredebilir;
bununla beraber mide-bagirsak sikayetleri, yagl
yemeklere karsi isteksizlik ve daha sonralar1 kara-
ciger bolgesinde agrilar ve bazen safra tasi sancila-
rin1 andiran noébetler ortaya cikabilir. En 6nemli
belirtilerden biri sariliktir; vakalarin % 90’inda
goriiliir, uzun siirer, hasta sonunda 6liimle biten bir
karaciger komasina girebilir (1). Parazitin karaci-
gere yerlestigi durumlarda karacigerin yiizeyi egri-
biigrii veya pirtiiklii bir hal alabilir; ates vardir ve
kansizlik geligir. Rontgende karaciger bdlgesinde
kireglenme saptanabilir. Parazitin metastaz yaptigi
durumlarda, belirtiler etkilenen organa gore degisir
(6). Primer tedavi, miimkiin oldugu takdirde cerra-
hidir. Korunma i¢in ¢ok da pratik bir yontem bu-
lunmamaktadir (1).

Toxoplasma gondii (T.gondii), biitiin diinyada yay-
gin olarak goriilen ve 6zellikle merkezi sinir siste-
mine yerlesme egiliminde olan bir protozoondur
(10). T.gondii insan ve diger birgok evcil ve yabani
hayvan tiiriinii enfekte edebilme yetenegine sahip
olup, evcil ve yabani kediler son konak olarak bi-
linmektedir (11). Toxoplasmosis, 7.gondii tarafin-
dan olusturulan ve degisik klinik bulgularla seyre-
den paraziter bir enfeksiyondur. Serolojik bulgular
konagn parazitle temasinin yiiksek oranda oldugu-
nu gosteriyorsa da hastalik tablosu oldukea diigiik

orandadir. Primer enfeksiyon, saglkli erigkinlerde
genellikle asemptomatik seyrederken; nadiren ates,
halsizlik, bogaz agrisi, bas agrisi, makiilopapiiler
dokiintli ve lenfadenopati ile karakterize bir tablo
olusturur. Insana bulasma daha ¢ok enfekte kedi
diskis1 ile kontamine yiyecek ve igeceklerle, pis-
memis veya az pismis kistli etlerin yenmesi, ¢ig
yumurta ve ¢ig siit icilmesi ile oldugu gibi kan
transflizyonu,  organ  transplantasyonu  ve
transplasental yolla da olmaktadir (10, 12,13).
Edinsel toxoplasmosis genellikle sessiz seyreder-
ken; enfeksiyonun gebelik déneminde alinmasi ile
olugan konjenital enfeksiyon durumunda; diisik,
0li dogum, erken dogum ve konjenital anomalili
dogumlara neden olabilmektedir (12). Tanida daha
¢ok serolojik testlerden (Sabin-Feldman Dye test,
IHA, IFAT, CFT, ELISA, LAT, ISAGA,
Immunoblotting, ELFA vs) yararlanilmaktadir
(14,15).

Leishmaniosis; enfekte tatarciklarin kan emme
sirasinda bulastirdiklar1 Leishmania tirlerinin me-
meli konaklarda olusturduklar: bir hastalik grubu-
dur (16,17). Diinyanin tropikal ve subtropikal bol-
gelerinde; kutandz (sark ¢ibani), mukokutandz ve
visseral leishmaniosis yaygin olarak goriilmektedir
(18,19).

Kutandz leishmaniosis (KL); iilkemizde sark ¢iba-
n1, Antep ¢ibani gibi isimlerle anilan, baglica deri-
de ve bazen mukozalarda, yerinde deriden ¢okiik
bir iz birakarak iyilesen deri hastaligidir (16,17).
Cukurova’da endemik, Giineydogu Anadolu bolge-
sinde ise epidemik bir seyir gostermektedir (18,19).
Visseral leishmaniosis (VL); etkenin insanin ig
organlarinda monosit ve histiyositlerin i¢ginde para-
zitlenmesi sonucu olusan ve siirekli diizensiz ates,
kansizlik, granulositopeni, hiperglobulinemi, dalak
ve karaciger biiylimesiyle 6zellenen kronik bir has-
taliktir. Akdeniz bolgesinde sik goriilen VL, genel-
likle ¢ocuklarda rastlanir. Erigkinlerde goriilme
orant1 %]1-2’dir (1). Diinya Saglk Orgiitii
(DSO)'niin verilerine gore 80 civarinda iilkede 20
milyondan fazla leishmaniosis hastas1 vardir ve her
yil bu sayiya yaklagik 400 bin yeni olgu eklenmek-
tedir (16,17).
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Insanda, Trypanosoma cinsinin birbirinden farkli
iki ayn1 sekli parazitlenir. Bunlardan biri Afrika
uyku hastaliginin, digeri ise Chagas hastaliginin
etkenidir (6). Chagas hastalig;; Trypanosoma
cruzi’'nin insanda parazitlenmesiyle olusan, yiiksek
ates ve O0demle seyreden, adenit, anemi ve deri
altinda lenfadenopati ile 6zellenen, genellikle ¢o-
cuklarda ve genglerde goriilen bir protozoon hasta-
higidir (1). Afrika uyku hastaligi ise kanda
Trypanosoma  gambiense  ve  Trypanosoma
rhodesiense tirlerinin parazitlenmesiyle olusan,
yiiksek ates, adenit, deride kirmizi doékiintiiler ve
gecici ddemler; beyinde yerlestiginde meningo-
ensefalit ve meningo-miyelit sonucu sinir dokusun-
da hiicre yikimu ile bilincin kaybolmasi ve ilerleyen
koma ile 6liimle biten bir hastaliktir (1).

Echinococcus multilocularis, T. gondii,
Leishmania sp. ve Trypanosoma tirlerinin kemir-
genlerde de parazitlendigi bilinmektedir (20-30).

Bu c¢alismanin amact Kayseri yoresinde bulunan
S.xanthoprymnus’larda E. multilocularis ve diger
bazi parazitlerin yayginliginin arastirilmasidir.

GEREC VE YONTEM

Caligmaya baslamadan 6nce, s6z konusu ¢alismay1
yapabilmek i¢in gerekli olan etik kurul izni Erciyes
Universitesi Tip Fakiiltesi Deneysel ve Klinik
Arastirma Etik Kurul Komisyonu’ndan alinmustir.

Aragtirmamiz, arazi ve laboratuarda olmak iizere
iki asamali olarak yiiritiildii. Arazi g¢aligmalari
Kayseri yoresinde gergeklestirildi ve yakalanan
100 adet S.xanthoprymnus (Anadolu Tarla Sincabi
= Anadolu Yersincab1 = Anadolu Gelengisi) basta
E. multilocularis olmak ilizere diger bazi kan ve
doku parazitleri (Trypanosoma sp., Leishmania sp.,
Toxoplasma gondii) ve intestinal parazitler agisin-
dan incelendi.

Arazide yakalanip laboratuara getirilen hayvanlar-
dan karaciger, dalak, kan ve bagirsak igerikleri
alinarak incelendi. Karaciger ve dalak 6rneklerinin
bir kism1 ile ezme preparatlar hazirlanip Giemsa
boyama yontemi ile boyanarak x1000 biiyiitmede
kan ve doku parazitleri agisindan incelendi. Karaci-
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ger ve dalaklarin kalan kisimlarindan parafin blok-
lar hazirlandiktan sonra Hematoksilen—eosin (HE)
boyama yontemi ile boyanip x400 biiyiitmede ince-
lendi. Kan 6rneklerinden dncelikle ince yayma kan
preparatlari hazirlanip Giemsa boyama yontemi ile
boyanarak x1000 biiyiitmede incelendi. Kan 6rnek-
lerinin kalan kismimin serumu ayrilip Indirekt
Hemaglutinasyon (IHA) yontemi ile anti-
Echinococcus ve anti-T.gondii antikorlar1 arastirl-
mustir. Intestinal parazitler yoniinden Nativ-lugol
yontemi ile incelenen bagirsak icerikleri ise ayrica
kalict boyama yoOntemlerinden asit-fast boyama
yontemi ile boyanarak da incelendi.

BULGULAR

Makroskobik olarak incelen karaciger ve dalak
doku ve kesitlerinde herhangi bir parazitik yapiya
rastlanmamistir. HE boyama ydntemi ile boyanan
karaciger ve dalak doku kesitlerinin tamam
E.multilocularis ve diger doku parazitleri agisindan
negatif bulunmustur. Kan parazitleri agisindan
arastirilan ince yayma kan preparatlarinin ve doku
parazitleri acisindan arastirilan karaciger ve dalak
ezme preparatlarinin hi¢ birinde parazite rastlan-
mamigtir.

Hayvanlardan alinan 100 serum orneginde dokuda
yerlesen parazitlerden E.granulosus ve T.gondii’ye
karst olusmus antikorlar IHA yontemi ile arastiril-
mistir. Anti-E.granulosus antikorlarinin arastirildi-
g1 IHA yonteminde serumlar o&ncelikle 1:32
dilusyonda calisildi. Bu dilusyonda pozitif bulunan
3 serum 6rnegi 1/64 dilusyonda negatiflestigi gorii-
liip serumlar negatif olarak degerlendirilmistir.

Anti-T.gondii antikorlarmin arastirildigi IHA yon-
teminde 1:80 dilusyonda pozitif ¢ikan 4 serum or-
negi 1:160 dilusyonda negatif bulundugu i¢in s6z
konusu serumlarin T.gondii agisimdan da negatif
oldugu degerlendirilmistir

Nativ-Lugol yontemi kullanilarak incelenen bagir-
sak igerikleri intestinal parazitlerin varligt agisin-
dan aragtirildi ve hayvanlarin 90 (%90)’inmn farkl
intestinal parazitler ile enfekte oldugu saptandi.
Saptanan parazit tiirleri ve parazit goriilen hayvan
sayilart Tablo I’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Bagirsak Igeriklerinde Saptanan Parazitler ve Parazit Goriilen Hayvan Sayilari

Parazit Say1
Coccidial protozoon parazitler 63
Trichomonas sp. 61
Chilomastix sp. 15
Giardia sp. 24
Amip kisti 47

Hayvanlarda en ¢ok goriilen intestinal parazit, asit-
fast boyama ile boyanan ve Eimeria sp. oldugunu
diistindiigiimiiz fakat kesin tiir tayini yapamadigi-
miz coccidial protozoon parazitler olmustur (Resim

1.

TARTISMA

Graham ve arkadaslar1 (20) E.multilocularis’in
bulasmasinda ekolojik epidemiyolojinin bir 6nemi
olup olmadigimi arastirmislar ve E.multicularis ile
AE arasindaki iliskide arazi ekolojisinin énemli bir
rolii oldugunu bildirmislerdir.

Reperant ve arkadaslar1 (21), kentlerdeki karnivor-
larda zoonotik parazitlerin bulunmasinda kemir-
genlerin rolii olup olmadigmi arastirmuslar. Isvig-
re’nin kiigiik bir eyaleti olan Genova’da 658 adet
kemirgende E.multilocularis prevalansmi % 16.5,

T.gondii prevalansini ise % 5.0 olarak tespit etmis-
ler ve kemirgenlerin bu patojenler igin potansiyel
degerinin oldugunu vurgulamislardir.

Fransa’da yapilan bir arastirmada;
E.multilocularis’in bulagsmasinda ekolojik ve biyo-
lojik faktorlerin 6nemi arastirilmistir. AE’nin yiik-
sek insidansa sahip oldugu Kuzeydogu Fransa’nin
Ardennes bolgesinde yapilan bu caligmada;
E.multilocularis’in bulagsmast ile iligkili ekolojik ve
biyolojik faktorlerin her birinin 6nemini belirlemek
i¢cin kesin konak olan tilkilerdeki E.multilocularis
prevalansi ve tilkinin beslenmesi ile ilgili olan ara
konak kemirgenlerin popiilasyonu arastirilmistir.
Tilkilerden alinan 144 diski ve 98 mide igeriginin
2/3’tinde kemirgenlere ait viicut kalintilart bulun-
dugu bildirilmis ve sonug olarak
E.multilocularis’in yiikksek prevalansinin kemirgen
popiilasyonuna bagli olabilecegi bildirilmistir (22).
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Amerika’da yapilan bir aragtirmada sincaplarda
akut fatal toxoplasmosis arastirilmigtir. Louisiana
ve Pennsylvania’da akut toxoplasmosisli ii¢ boz
sincap (Sciurus carolensis) belirlenmis, bu sincap-
larda birgok organda 6zellikle de lenf nodiillerinde
multifokal nekroz gozlenmis; ayrica akcigeri de
iceren pek ¢ok organda doku kistlerine rastlandigt
bildirilmistir. Evcil sincaplarin alveollerindeki do-
ku kistlerinin nazal sekresyonlarla disariya salin-
mas1 ile etrafa yayillmasmin halk sagligini tehdit
edebilecegi de vurgulanmigtir (23).

California’nin 7T.cruzi’nin endemik olmadig1 Lake
Don Pedro bdlgesinde yapilan bir aragtirmada; bol-
gede yasayan 56 yasinda, endemik bolgelere seya-
hat hikayesi olmayan, kan nakli yapilmamis olan
ve intravendz ila¢ kullanmayan bir kadinin kan
incelemelerinde 7.cruzi bulunmustur. Bunun {izeri-
ne kadmin evine yakin bdlgede yasayan yer sincap-
lar1 (Spermophilus beechegi) ve kopekler arastiril-
mig ve 19 yer sincabindan ikisinin, 10 kdpegin ise
altismin T.cruzi ile enfekte oldugu tespit edilerek
bu enfeksiyonun ulagmasinda silvatik dongiiniin
onemi vurgulanmistir (24).

Seville ve arkadaslarinm (25) Alaska ve Rusya’da
Eimeria tirlerini arastirdiklar1  ¢alismalarinda;
Alaska’dan  toplanan 90 yer sincabindan
(Spermophilus parryii) ve 35 kirmizi sincaptan
(Tamiasciurus hudsonicus) ve Rusya’dan toplanan
46 yer sincabindan (Spermophilus parryii) alinan
diski Ornekleri kullanilmigtir. Yer sincaplarinda
(S.parryii) dort Eimeria tiirii bulundugu ve bunla-
rin E.callospermophili (%]18), E.cynomsis (%23,5),
E.morainensis (%77) oldugu bildirilmistir. Kirmiz
sincaplarda (Tamiasciurus hudsonicus) tek Eimeria
tiirli bulunmus ve bulunan tiiriin E.tamiasciuri (%
91) oldugu bildirilmistir.

Isvigre’de yapilan bir arastirmada; 293’ii Arvicola
terrestris ve 220°si Microtus arvalis olmak tlizere
toplam 513 kemirgen  kullanilmis ve
E.multilocularis prevalansinin A.terrestris’lerde %
9-%39, M.arvalis’lerde ise %10-%23 arasinda ol-
dugu bulunmustur. Sonugta, kemirgenlerdeki
E.multilocularis’in yliksek prevalansi ile insandaki
AE arasinda anlamli bir iliski elde edilemedigi
bildirilmistir (26).

Ayvali Z, Deniz K, Tez C, Yazar S

Kijlstra ve arkadaglarinin (27) T.gondii’nin domuz-
lara bulagmasinda kemirgenlerin roliinii arastirdik-
lar1 caligmada; kemirgenlerin istila ettigi bilinen ii¢
domuz ¢iftliginde incelendikleri kemirgenlerin
tamaminin kalp ve beyin dokularinda T7.gondii
DNA’s1 tespit etmislerdir. Aragtirmanin baslangi-
cinda domuzlardaki 7.gondii prevalansi %8-%17
arasinda iken, kemirgen kontrol kampanyasi basla-
tildiktan sonra bu oranin %0-%10 arasina geriledi-
&i bildirilmis ve 7.gondii bulagsmasinda kemirgen-
lerin kontroliiniin 6nemi vurgulanmustir.

Sudan’da yer sincaplarinda Trypanosoma arastiri-
lan bir ¢aligmada; 98 yer sincabinin kan &rnekleri
ve karaciger simirleri incelenmis ve 24’{inde
Trypanosoma xeri’ye benzer parazitler bulundugu
bildirilmistir (28). Illinois‘deki kemirgenlerde
Trypanosoma ve Haemobartonella’nin arastirildigi
bir c¢alismada; alti sar1  karinli  Microtus

ochrogastev ve 60 Spermophilus
tridecemlineatus’tan olusan toplam 66 kemirgen
incelenmistir. Microtus’lardan birinde

Trypanosoma microti ve Haemoburtonella microti
bulunurken, Spermophilus’lardan yedisinde
T.iowensis bulunmustur (29).

Sibirya’da yapilan bir arastirmada; sincaplarda
Trypanosoma kuseli yaninda farkli Trypanosoma
tiirlerinin de bulundugu bildirilmistir. Bulunan bu
yeni tiir parazitin Cin’den ithal edilen Sibirya sin-
caplarindaki (Pteromys volans) T.kuseli, Amerika’-
daki Richardson’s yer sincaplari (Spermophilus
richardsonii) ve Kolombiya yer sincaplarindaki
(Spermophilus columbianus) T.otospermophili ile
karsilastirillmis ve T.otospermophili’ye gore daha
kiicik  oldugu  goriilerek bu yeni tiiriin
T.otospermophili'nin homologu olduguna karar
verilmistir (30).

Kayseri yoresinde Anadolu yer sincaplari
(S.xanthoprymnus) izerinde yaptigimiz bu calig-
mada; karaciger kesitlerinde E.multilocularis tespit
edilmedigi gibi kan ve dokulara yerlesen
Leishmania sp., Trypanosoma sp.’ye de rastlanma-
mustir. Hayvanlardan alinan serumlarin ise hem
Toxoplasma  gondii hem de Echinococcus
granulosus agisindan seronegatif oldugu tespit
edilmistir. Calismamizda, Anadolu yer sincaplarin-
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da; Coccidia sp., Trichomonas sp., Schilomastix
sp., Giardia sp. ve amip tiri intestinal
protozoonlara rastlanmig olup, en sik rastlanan
parazitin yukaridaki ¢aligmalarla da uyumlu olarak
Eimeria sp. oldugu diigiiniilen fakat kesin tiir tayini
yapilamayan coccidianlar oldugu belirlenmistir.

Alveolar ekinokokkozisin 6zellikle Orta ve Dogu
Anadolu bolgelerinde 6nemli bir halk saglig1 prob-
lemi olmasi ve yoremizde de insanlarda bu hastali-
ga rastlanmasi nedeniyle bu caligmanin daha kap-
saml1 olarak yapilmasinin uygun olacagi kanaatine
vartlmigtir.
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