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IKi FARKLI DIREKT TEKNIKLE YAPILAN GECICi KURONLARIN PULPA
ODASINDA MEYDANA GETIiRDIiGi ISI YUKSELMESI
Temperature Rise in the Pulpal Chamber During the Fabrication of Provisional
Crowns with two Different Direct Techniques

Aysegiil Giileryiiz GURBULAK', Aslihan USUMEZ?, Kerem KILIC'

Ozet : Direkt yapim teknigiyle yapilan gegici kuronda
otopolimerizasyon veya fotopolimerizasyon
polimerizasyon sonucu olugan sicaklik pulpada hasara yol
acabilir.

Bu in-vitro ¢alismanin amaci farkl direkt yapim teknigiyle
yapulan gegici kuronlarin pulpa odasindaki 1s1 artisim
karsilastirmaktir.

Bir ve iki asamali direkt yapim teknigiyle yapilan ii¢
otopolimerizan (polimetilmetakril, bis akrilik kompozit,
multifonksiyonel metakrilik) ve bir isitkla polimerize olan
(Urethan-dimetil-metakril)  gegici kurin materyalinin
pulpa odasinda olusturduklar: ekzotermik reaksiyonlar
karsilagtirilds.

Mandibular iigiincii molar disin pulpa odasina J-type
thermocouple yerlestirilerek 1s1 artisi  Olgiildii.  Elde
edilen degerler tek yonlii ANOVA, Tukey ve Paired t testi
ile analiz edildi (0=0.05). Tek asamali direkt yapim
yonteminin tiim guruplarda istatistiksel olarak anlamli
fark gostermigstir (P<0.001).

Polimetilmetakrilat  gegici kuron materyelinde tek
asamai yontemde 3.49°C 1s1 artisi ile diger gruplardan
istatistiksel olarak anlaml bir fark gorildii. Uretran
dimetakrilatin viskovitesi yogun oldugu igin 2 asamall
teknikde kullanilamadi ancak tek asamali yontemde 1.42°
C lik degerle en az 1s1 artisi gosterdi. Iki asamali direkt
gecgici kuron da Polimetilmetakrilat 1.34 °C ortalama 1s1
artist gosterildi.

Ortaya ¢tkan sonuglar iki asamali direkt teknik
Polimetilmetakrilat grubunu igin en iyi se¢im oldugunu
gosterdi.

Anahtar kelimeler: Gegici kuron, pulpal hasar, kimyasal
polimerizasyon, isikla  polimerizasyon, polimethil-
metakrilat

Summary:The temperature rise of autopolymerization or
photpolymerization reaction by direct fabrication  of
provisional crown material (PCM) can injure dental
pulp. The purpose of this in vitro study is to compare the
temperature rise in the pulp chamber during the
fabrication of provisional crowns with different direct
fabrication  techniques.  Three otopolimerizan
(polimetilmetacrylat, bis acrylic composite,
multifunctional metacrilat) and one photopolimerizan
(tirethan-dimetil-metacrylat) were compared with respect
to their exothermic reaction during polymerization with
one and two step direct fabrication methods.

The temperature rise in the pulp chamber of a prepared
mandible third molar was recorded using a J-type
thermocouple. Data were analyzed using ANOVA,
Tukey’s test and Paired t test (0=0.05).

One-way ANOVA indicated a statistically significant
difference for all four PCMs by one step fabrication
(P<0.001). In addition, one-and-two stage construction
technique groups were evaluated by independent t-test P
<0.05 The average temperature rises in the
polimetilmetakrilat was 3.49°C that the tenperature rise
was statistically significant among other groups , at the
one-step. Urethan-dimetil-metacrilat could not be used
two steps because of heavy viscosity. The average of
minimum temperature rise in the iirethan-dimetil-
metacrilat was 1.42°C at the one step method.

The results demonstrated that the direct fabrication with
two step method was the best choice for
polimetilmetakrilat.

Keywords:  Provisional crown, pulpal  demage,
otopolimerizan, photopolimerizan, polimetilmethacrylate
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Gegici kuronlar (GK) protetik tedavinin baglangig
asamasindan simantasyona kadar kullanilir (1,2).
Gegici kuronun yapiminda direkt ve indirekt yapim
yontemleri vardir (3). Direk teknikte iki onemli
sorunla karsilagilir. Bunlardan birincisi, serbest
monomerin pulpaya toksik etkisi, ikincisi ise gegici
kuron materyalinin (GKM) polimerizasyon esna-
sinda aciga cikardiklart polimerizasyon 1sisidir
(1,4,5). Isisal hasar pulpada gesitli degisikliklere
yol agar (6,7). Yapilan caligmalar sonucunda
pulpada isidan kaynaklanan hasarin gecici kuron
materyelinin ekzotermik reaksiyondan goriilmistiir
(7-9). Yapilan c¢aligmalar, gecici kuronun
polimerizasyonunda 5.5 °C 1s1 artist %15 ve 11°C
1s1 artist %60 pupada nekroz meydana getirdigini
gostermistir (10-12).  Dis preperasyonda kalan
dentin kalinlig1, dentin gegirgenligini etkiler ve
buna baglantili olarak pulpa iritasyonununa yol
agabilir (2).

Otopolimerizan akriliklerin polimerizasyonu sira-
sinda meydana gelen 1s1 yiikselmesi 44°C ile 48°C
arasinda goriilebilir. Isik ile aktive olan akrilik
rezinlerin polimerizasyonda hem resinin exotermik
reaksiyonu sonucunda hem de 11k kaynagimin yay-
dig1 1s1dan dolayi 1s1 artisi olur (13,14).

Bu in-vitro ¢alismanin amacit dort fakl gegici ku-
ron materyalinin iki farkli direk teknikle yapimi
esnasinda pulpa odasinda olusturdugu 1s1 artisinin
Olciilmesidir.

Tablo 1. Calismada kullanilan malzemeler
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GEREC VE YONTEM

Bu ¢aligmada poli-metil-methakrilat (PMMA), bis
akrilik  kompozit(BAK), multi fonksiyonel
methakrilat (MFMA) ve gorilebilir 1s1kla
polimerize olan urethan dimetilmetakrilat (UDM)
gegici kuron materyalleri kullanildi (Tablo I). Bu
dort GKM’i kliniklerde yaygin olarak kullanilmak-
tadir. Tek asamali teknikte gecici kuron materyali
hazirlanan 6l¢ii kasigina veya propilen plagimn igine
konulup polimerizasyon bitene kadar dis iizerinde
bekletilir. Caligmada uygulanan iki agamali direk
yontemde ise GKM kasiga yerlestirilir plastik asa-
masinda polimerizasyon baslar baslamaz dis {ize-
rinden uzaklastirilip reaksiyon tamamlanir sonra i¢
ylizeyi polimerizasyon biiziilmesini tolere etmek
icin agindirilir. Asindirmay1 takiben tekrar gegici
kuron icine GKM asindirma miktar1 kadar eklenip
dise yerlestirilir ve polimerizasyon tamamlana ka-
dar dis tizerinde bekletilir.

Destek dis icin yeni ¢ekilmis mandibular 3. molar
dis secildi. Dis deneyler baslayana kadar dis
%35’lik kloramin-T solisyonu iginde bekletildi. Di-
sin kok kismi mine sement simirinin 2 mm altinda
disin uzun aksma dik olacak sekilde ayrildi(5,15).
Istya duyarli telin pulpa odasina yerlestirmek i¢in
disin kok kismindan pulpa odasina gegis yolu ha-
zirlandi. Artik pulpa dokusu pulpa odasindan uzak-
lastirildr ve yikandi. Mine sement sinirinin altin-
dan kalan kok otopolimerize akrilik (Imicryl,
Konya, Turkey) bir kaide i¢ine gomiildi.

Uriinler Matarial tipi Pollm;r;fiasyon Yapim teknigi ~ Uretici Firma
Dentalon Plus Polimetilmetakrilat Otopolimeri Tek Iki Heraeus Kulzer,
(PMMA) opolimerzan asamali asamali South Bend, ABD
Protemp-3 Garant . . . . Tek iki 3M ESPE, Seefeld,
(DMMA) Dimetilmetakrilat Otopolimerizan asamall asamali Almanya

Multi fonksiyonel L Tek Iki Heraeus Kulzer,
PreVISION CB methakrilat (% 44 baryum Otopolimerizan asamalt asamali South Bend, ABD
(MFMA)

cam)
REVOTEK LC g : L Tek - GC Dental Product

Urethan dimetilmetakrilat ’
(UDM) Fotopolimerizan asamall Tokyo, Japonya
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Isikla polimerize olan GKM igin propropilen plak
(Pro-form, South Bend, ABD ) vakum altinda se-
killendirildi. Diger ii¢ otopolimerizan GKM igin
ise polivinil siloksan (Coltene\Whaledent AG,
Switzerland) ile 6zel hazirlanan akrilik kasik yardi-
miyla kesilmemis disten Ol¢i alindi. Destek dis
metal seramik tam kuron i¢in 1,3 mm basamakl
5 mm yiiksekliginde 6 derece teper agili olacak
sekilde paralelometreye (Paraskop M, BEGO
Bremer Goldschagerei Wihl. Herbst Gmbh & Co.,
Bremen, Almanya) monte edilmis aeretor ile
prepere edildi (5,15).

Pulpa odasindaki 1sty1 Olgmeden oOnce J tipi
thermokapil tel(Omega Miihendislik, Istanbul,
Turkiye) pulpa odasina yerlestirildi ve radyografi
ile merkezde oldugu dogrulandi. Teli pulpa odasi-
nin merkezinde sabit tutabilmek i¢in akrilik kaide
silikon ile kaplandi. Thermokapilin diger ucu veri
kaydediciye (XR440-M Pocket Logger, Pace
Scientific, North Caroline, ABD ) baglandi. Gegici
kuron i¢in hazirlanan akrilik hamurlar iretici fir-
manin  talimatlar1  dogrultusunda  hazirlanip
otopolimerizan GKM’leri igin silikon 6l¢ii igine ve
1s1kla polimerize olan GKM igin polipron plak ici-
ne yerlestirilerek polimerizasyon tamamlanana
kadar pulpa odasinda meydana gelen 1s1 degisikligi
kaydedildi.

Ist artig1 arastirmacinin miidahalesi olmaksizin
kendini kalibre ettikten sonra 1s1 dl¢glimiine gegildi.
Is1 0°C den 40 °C ye kadar + 0.15 °C de kaydedil-
di. Is1 degerleri monitordaki bilgisayara aktarildi.
Ist degisikligi 2 sn araliklarla pulpa odasi kendi
is1sina gelene kadar kayit edildi. Is1 degerler hem
grafik olarak hem de ¢izgi halinde elde edildi.

Deneyin basinda, gegici kuron yapiminda gelenek-
sel tek agamal1 direkt yontem kullanildi. Materyal-
ler Giretici firmanin talimati dogrultusunda hazirlan-
d1. Isikla sertlesen GKM ise 6rnekten 20 mm uzak-
ta 20 sn sire ile yaklagik 450mW/cm2 1sik
intensity sahip LED cihaz1 (Blue Swan Digital,
Dentanet, Taiwan) ile polimerize edildi.

Caligmanin ikinci asamasinda, iki asamali direkt
yapim teknigi kullanildi. Bu teknigin birinci asa-
masinda GKM karistirilip silikon kasiga yerlestiri-
lip 1s1 artig1 baglar baglamaz kasik disten uzaklagti-

rildi. GKM’nin polimerizasyonu ol¢ii kasigmin
icinde ancak disin {izerinde olmadan disarida ta-
mamlandi. Polimerizasyon tamamlandiktan sonra
2. asamaya gecildi. 2. asamada gegici kuronun ig
ylizeyi lmm ¢apindaki ¢elik firezle 0.5 mm derinli-
ginde oluklar acild1 ve bu oluklar birlestirilerek her
tarafta esit kalinlikta akrilik kaldirildi. Tekrar akri-
lik hamur hazirlanip asindirilan bogluga konup
kasik tekrar dise yerlestirildi ve polimerizasyon
tamamlana kadar yiikselen 1sisal degerler kaydedil-
di. Iki asamali direkt yapim yontemi 1s1kla
polimerize olan GKM’nin yogunlugu fazla oldugu
i¢in uygulanamadi. Her gurup igin (n=10) 1s1 artig-
lar1 kaydedildi. Her gurup da en diisiik ve en yiik-
sek 1s1 artiglar toplanip ortalamalar: hesapland: ve
guruplarm ortalama 1s1 artig1 belirlendi (Tablo II ve
111).

Istatistiksel Analiz: Tablo II ve III’deki degerler
ortalama ve standart sapma olarak kaydedildi.
GKM’leri ve yapim teknikleri arasindaki istatistik-
sel farklilik tek yonlii varyans analizi (Post hoc
test; Tukey) ile yapildi. Her gurubun baslangic ve
maksimum 1s1 degerleri Paired T testi ile degerlen-
dirildi. Ayrica guruplarmn tek ve iki agamali yapim
teknigi bagimsiz t-testi ile degerlendirildi. P<0.05
degeri istatistiksel olarak anlamli kabul edildi. Ista-
tistiksel analizler SPSS 13.0 (SPSS Inc., Chicago
[llinois ABD) programinda yapild:

BULGULAR

GKM’ler i¢in sicaklik artiginin ortalama degerleri
ve standart sapmalari ile iki farkli direkt yapim
teknigi Tablo II ve III’te 6zetlenmistir. Test edilen
tiim materyaller ekzotermik reaksiyon gosterdi.
GKM’lerin  polimerizasyona baslarken ortalama
sicakligt MFMA grubu icin 31.77 °C iken UDM
icin 33.51 °C elde edildi (Tablo II). Goreceli sicak-
lik artislart su sekildeydi; tek asamali direkt yapim
teknigi i¢in en fazla ortalama sicaklik artisi (AT)
PMMA’da 3.40 £ 1.11°C en az sicak artiginin orta-
lamas1 (AT) UDM’de 1.42 +1.22 °C idi.

Isikla polimerize olan GKM de baslangi¢ 1sis1 di-
ger GKM’lerden daha yiiksek olmasina ragmen
polmerizasyon tamamladiginda ortaya c¢ikan 1st
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farki tek asamali yontemde diger rezinlerden daha
az yiikselmistir (Tablo II).

Iki asamal1 direkt yontemde poimerizasyon baslan-
gicinda (T0,=28.75) en yiiksek degere PMMA gu-
rubunda ortaya ¢ikarken ortalama 1s1 artiginda (AT,
=1.34°C) ise en diisiik degeri sergilemistir (Tablo
11I).

Tek yonli ANOVA sonuglart tek asamali direkt
yontem ile iiretilen tiim GKM’lar i¢in temel etkiyi
ortaya ¢ikardi (P<0.001). Coklu karsilagtirma test-
leri tek asamali direkt iiretim teknigindeki gruplar
arasinda AT, ’in istatistiksel olarak belirgin farkla-
rin1 ortaya ¢ikardi (P< 0,001) (Tablo II).

Giirbulak AG, Usiimez A, Kilic K

Tek asamali t testinde her bir grup diger gruplara
gore Tmax; TO; belirgin olarak farkli bulundu
(p#<0.001) (Tablo II). Cift asamali t testinde her
bir grup diger gruplara gore TO, belirgin olarak
farkli bulunurken (P< 0,05) hem Tmax,’de hem
de AT,’de anlamli fark goriilmedi (Tablo III).

Tek ve ¢ift asamali direkt yapim tekniginde ortaya
¢ikan 1s1 degisikliginin (AT; AT, ) farkinin gruplar
arasi karsilastirilmasinda PMMA  grubunda istatis-
tiksel olarak anlamli bir fark goriilirken diger
gruplar arasinda fark bulunmamistir (P*<0.001)
(Tablo IV).

Tablo II. Tek asamali yapin tekniginde kullanilan her bir gegici kuron gruplarinin karsilastirilmasi (n=10).

Gruplar n Ar{%ﬁi éS) :rTaOXi‘t(z (sjs)) p’ AriT (I)S((: ;S)
PMMA 10 28.51(0.92)*  32.00(1.09*  <0.01 3.49 (1.11)°
DMMA 10 31.44 (0.63)*  33.30(0.42)  <0.01 1.89 (0.44)"
MFMA 10 30.00 (1.51)*®  31.77 (0.929*  <0.01 1.77 (0.85)"
UDM 10 32.08 (0.85)°  33.51(1.08)°  <0.01 1.42 (1.22)°

p <0.001 <0.001 <0.001

1= tek agamali direkt yapim teknigi; TO,- polimerizasyonun baslangic 1sis1; Tmax;= polimerizasyonun maksi-
mum 1sist ; AT,= artan 1s1 miktari, *° her bir parametre i¢in ayni satir ve siitunda farkli harfleri tasiyan ortala-
malar arasi farklar 6nemlidir P (<0.05) ANOVA, P*<0.05, TO, ve Tmax| arasinda Paired t test sonuglar1.

Tablo III. iki asamali yapin tekniginde kullanilan her bir gecici kuron gruplarinin karsilastiriimast (n=10).

Gruplar /' n Arfoéijf.éS) /fr'?agit((% v’ A;:.Tér(: (C§S) P
PMMA / 10 28.75 (0.79)" 3098(0.70)  <0.001 134 (127) <0.001
DMMA / 10 27.10 (1.59)" 29.92 (1.12) <0.01 2.82 (1.80) ~0.05
MFMA / 10 27.55 (151 30.03 (1.14) <0.01 2.48 (1.64) >0.05
p <0.05 ~0.05 p>0.05

2= iki agamal1 direkt yapim teknigi; TO,- polimerizasyonun baslangi¢ 1sis1; Tmax,= polimerizasyonun maksi-
mum s1s1; AT,= artan 1s1 miktar1, *° her bir parametre igin ay1 siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar aras
farklar 6nemlidir P (<0.05) ANOVA, P*(<0.05) T0,ve Tmax, arasinda Paired t- test sonuglari
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Tablo IV. Tek ve iki asamali yapin tekniginde kullanilan her bir gegici kuron
gruplarinin 1s1 artiglarinin (AT) karsilastirilmasit (n=10)

Gruplar n A;:.Tér(to (C§S) A:f:.T(Z)r(to ?;'S) p*
PMMA 10 3.49 (1.11)* 1.34 (1.27) <0.001
DMMA 10 1.89 (0.44)° 2.82 (1.80) >0.05
MFMA 10 1.77 (0.85) 2.48 (1.64) >0.05
UDM 10 142 (122> e
p <0.001 >0.05

1 tek asamali, 2 iki asamali direkt yapim teknigi, ; ; AT,,. AT,= artan 1s1 miktar1
*® her bir parametre igin ay1 siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar
onemlidir P (<0.05) ANOVA, P"(<0.05) ayn1 grupta AT, ve AT, nin bagimsiz t-

testi

TARTISMA

Bu in vitro ¢alismada, iki farkli direk GK {iiretim
metoduyla ii¢ otopolimerize ve bir fotopolimerize
akrilik rezin kullanilarak pulpa odasinda olusturu-
lan termal degisimleri Olgiildi. PMMA rezin tek
asamal1 direkt iiretim sirasindaki ekzotermik reak-
siyon ile en yiiksek sicaklik artisimi olusturdu.
Maksimum ve minimum AT degerleri 3.49°C ve
1.42°C olarak kaydedildi. Ritter ve Swift’in in-
vitro caligmasina gore pulpaya potansiyel olarak
zarar vermesi i¢in 5.5 °C yiikselmelidir. Bu neden-
le bizim AT degerimizin tiim rezinler i¢in gilivenli
oldugu ve pulpada hasara yol agmayacagi sonucu
cikarilabilir. Ancak, Zach ve Cohen(6) yaptiklari
galismada 2.3°C’lik artisin minimal intrapulpal
degisim meydana getirdigini gostermislerdir. Ma-
teryaldeki sicaklik artig seviyesinin histolojik ¢alig-
malara gore vital pulpaya zararli olabilecegini de
belirtmislerdir. Fakat rezidiiel dentin kalinsa
dentinin termal iletkenligi az oldugu igin (0.0015 °
C/cm) pulpadaki hasar da diisiik olacaktir.

Materyal o6zelliklerindeki gelismelerin yaninda
disin canliliginin korunmasi 6nemli oldugu icin
pulpanmn korunmasi da ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle

thermocouple ile pulpal sicaklik 6lgiilmesi secildi
¢linkii bu sicaklik degisimlerini 6lgmek igin giive-
nilir ve pratik bir yontemdir (6,16). Pulpaya gelen
termal travmay1 azaltmak i¢in hava su spreyi veya
GK’un  baglangic  polimerizasyondan  sonra
polimerizasyonun tamamlana kadar agiz disinda
gergeklesmesi igin uzaklastirilmas: onerilmektedir

(6).

Ek olarak sicaklik artist GK’un, gegici kron mater-
yali elastik hale geldiginde ¢ikarilip prepare edilen
dise tekrar yerlestirilmesi ile klinik olarak kontrol
edilebilir (tekrar yerlestirme teknigi) (5).

Elastik sathadaki bir GK disten uzakta polimerize
oldugunda polimerizasyon biiziilmesinden dolay1
kole uyumu yeterli degildir. Bu ¢alismada kulla-
nilan iki asamali direk GK yapim yontemi, hem
pulpaya iletilen 1s1y1 azaltmak hem de gegici kuro-
nun disle olan uyumunu bozmamak amaciyla kul-
lanilmistir. ki asamali teknikte, ilk olarak GKM
elastik sathadan sonra destek dis lizerinden kaldiri-
larak polimerizasyonu tamamlandirild. fkinci ola-
rak GK’un i¢ kismu frez ile agindirildi. Asindirma-
dan sonra tekrar hazirlanan GKM i¢i asindirilan
gegcici kuron i¢ine konuldu ve silikon 6l¢ii maddesi
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icinde iken dis lizerine yerlestirildi ve
polimerizasyon tamamlanana kadar tutuldu. Iki
asamali direkt teknikte ikinci kez polimerize olan
materyalin hacmi daha az oldu. Molding and
Teplitsky (17), gecici kuronlarm direkt yapim tek-
niklerinde farkli kalinliklarin pulpa i¢i 1s1 degisimi-
ni inceledikleri bir ¢alismada pulpa i¢i sicakligin
kullanilan materyalin hacmine bagli oldugunu da
bulmuslardir.

Pulpaya iletilen 1s1 artisini azaltmak amaciyla yapi-
lan bu yontem tek asamali yontemde en fazla 1s1
artig1 gésteren PMMA da istatistiksel olarak anlam-
It bulunurken diger iki otopolimerizan GKM
lerinde anlamsiz bulunmustur.

Bu ¢aligmanin ilgi ¢ekici bir sonucu UDM ile elde
edilen baslangic ve maksimum sicakligin diger
GKM’lerinden yiiksek olmasiydi. Bu, UDM’nin
polimerizasyonu sirasinda kaydedilen daha yiiksek
sicaklik artiginin, materyalin ekzotermik reaksiyon-
dan, i1sinlama sirasinda cihazdan gelen enerjiden
ve silikon Ol¢li maddesinin 1siy1  absorbe edici
ozelliginin (5) polipron plakta olmamasindan kay-
naklandigini diisiindiirmektedir.

Castelnuovo ve Tjan(5), direk yontemle farkli
resinleri farkli matriks i¢inde direk yapim teknigiy-
le gecici kuronlarin polimerizasyonlarinin pulpa
odasinda olugturdugu 1siy1 karsilastirmiglardir. Ca-
lismanin sonunda polivinil siloksan 6l¢li maddesi-
nin vakumla sekillendirilen poliyproplana gore
daha az 1s1 yiikselmesine neden oldugunu gozlem-
lemisler.

Bu calismanin bir kisitlamas: pulpadaki in vitro
sicaklik artisinin, yumusak doku ve kan akisinin
1s1y1 dagitmasindan dolay1 in-vivo’da gozlenenden
fazla olabilecegidir. Bu c¢aligmada kullanilan
GKM’ler in-vitro’da pulpal sicaklikta giivenli artis-
lar meydana getirdigi i¢in in-vivo olarak da sonug-
larin daha iyi olmast muhtemeldir.

Sonug¢ olarak dis hekimleri direkt {iretim teknigi
secildiginde ozellikle konvansiyonel teknikte po-
tansiyel risklerin farkinda olmalidir.

Dort GKM ve iki farkli direk yapim tekniginin
incelendigi bu in-vitro caligmada elde edilen 1s1
artist minimum ve maksimum degerleri tek asama-

Giirbulak AG, Usiimez A, Kilic K

It yap1 tekniginde 1.4 ile 3.5 °C, iki asamalida ise
1.3 ile 2,5 °C olarak kaydedilmistir.

PMMA GKM tek asamalida en fazla 1s1 artis1 (AT1
= 3,5 °C) sergilerken iki asamali teknikte
otopolimerizan GKM ler arasinda en az 1s1 artigt
(AT2 = 1,34 °C) sergilemistir Bu sonuglar
PMMA’m iki asamali yapim teknigi i¢in elverisli
bir materyal oldugunu gostermektedir.

Isikla sertlesen gegici kuron materyalinin yogunlu-
gu fazla oldugu icin iki agamali direk yontem bu
materyal i¢in uygun olmadigi kanaatinevarilmistir.
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