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Amag: Alt ¢ene digsizlik vakalarinda 2 adet implant ile
birlikte desteklenen tam protezler hastanin konforu,
desteklik saglamasi, tutuculuga katkisi ile kabul edile-
bilir seviyede sonuglar sunmaktadir. Planlanan 2 im-
plant birbirine paralel yerlestirildiginde, kullanilan ata-
¢man tipine bagh olmaksizin tutuculuk optimum sevi-
yede olmaktadir. Ancak cerrahi ve anatomik bazi du-
rumlarda implant yerlesimi esnasinda implantlar bir-
birlerine karsi a¢ili yerlestirilmek zorunda kalinabilir.
Bu ¢alisma farkl 2 markaya ait 2 adet ¢ivi bash atagman
tipinin implant cerrahisi sonrasinda farkh agilarda kul-
laniminin protezin tutuculuguna etkisi arastirilarak bu
durumlarda daha farkli tedavi segenekleri yoluna gidilip
gidilmeyecegine ya da hangi atagman se¢iminin kul-
lanimina karar verilmesinin daha Ongoriilebilir
oldugunu anlamaya yardimci olacaktir.

Yéntem: ki implantin 0°,10° ve 20°lik agilarda yer-
lestirildigi implant senaryolarinda aksiyel yonde 1440
dongii takip-cikarma islemi uygulanmistir. 0,720 ve
1440 dongli sonrasinda atagmanlarin tutuculuklarina
Instron cihaziyla bakilip kayit altina alinmistir. Ayrica
atagmanlar ve abutmentlar takip-cikarma islemine ma-
ruz kalmadan onceki ve sonraki SEM goriintiileri alin-
migtir.

Bulgular ve Sonug: Civi bash atagmanlar kullanilacagi
zaman uzun dénemli bir tutuculuk isteniyorsa implant-
larin arasindaki sapmada, toplam ag¢inin 20°den biiyiik
olmamasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Dental implantlar, implant agisi,
implant overdenture, ¢ivi bagh atagman
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ABSTRACT

Aim: In mandibular edentulous cases, the mandibular
dentures supported with 2 implants offers acceptable
results with higher patient comfort, acceptable support
and retention. Notwithstanding the type of the attach-
ment system used, the retention of the overdenture will
be at the optimum level when the 2 implants placed
parallel to each other. However, the implants can not be
placed parallel to each other always because of the sur-
gical and anatomical limitations.

In this study we will investigate and compare the reten-
tion of stud attachments of 2 brands on different im-
plant angulations and search for the most proper treat-
ment type or attachment system for each of the angula-
tion.

Materials and Method: The attachments placed on 0°,
10° and 20° angulated implant scenarios were subjected
to 1440 insertion-seperation cycles vertically, The re-
tention values of the attachments after 0, 720 and 1440
cycles were measured by Instron machine. In addition,
the SEM images of the attachments and abutments were
taken before and after insertion-seperation process.
Results-Conclusion: In stud attachments, the maxi-
mum angular deviation shouldn’t be more than 20°, if
long term retention is desired.

Keywords: Dental implants, implant angulation, im-
plant overdenture, stud attachment
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GIRIS

implant destekli hareketli protezlerin  yapimi
giintimiizde dissiz ¢eneler i¢in ilk tedavi segeneklerin-
den biri haline gelmistir. Ozellikle alt cene dissizlik
vakalarinda 2 adet implant ile birlikte desteklenen tam
protezler hastanin konforu, yeterli desteklik saglamasi,
tutuculuga katkis, ve sabit boliimlii protez i¢in gereken
implantlara gore daha az sayida olmasi nedeniyle hasta
icin daha ekonomik ve kabul edilebilir sonug¢lar sun-
maktadir. Yapilan pek c¢ok calismanin 1s18inda,
planlanan 2 implant birbirine paralel yerlestirildiginde,
kullanilan atagman tipine bagh olmaksizin tutuculuk
optimum seviyede olmaktadir. Ancak cerrahi ve
anatomik bazi durumlarda implant yerlesimi esnasinda
implantlar birbirlerine karsi acili yerlestirilmek
zorunda kalinabilir. Béyle durumlarda yeterli tutucu-
lugu saglamak amaciyla pek cok klinisyen agili abut-
ment, esnek atagman veya bar/klip kullanimina y6nel-
mekte ve bu da tedaviyi daha kompleks hale getir-
mektedir (1,2).

Literatiirde ¢ivi bagh atagmanlarin protezin giris yol-
una (vertikal referans diizlemine) paralel bir sekilde
yerlestirilmesi gerektigi belirtilmistir (1,2). A¢ili im-
plantlarin iizerine yerlestirilen bu implantlara paralel
ve protezin giris yoluna gore agili atagmanlarla ilgili
yapilan birka¢ calisma vardir (2,3). Bu ¢alismalardan
cikarilan ortak sonug protezin giris yoluna paralellik-
ten sapmayla birlikte artan tutuculuk kaybinin belirgin
olmasidir.

Bu ¢alismanin amaci implantlarin birbirine olan agisi, 2
farkli atagmanlar markasi ve bunlarin zaman icindeki
tutuculuklarin in vitro olarak karsilastirmaktir. Bu kap-
samda bu calismayla birlikte farkli markaya ait ¢ivi
basli atagmanlarin agili yerlestirilmis implantlarda
kullaniminin protezin tutuculuguna etkisi arastirilarak
bu durumlarda daha farkli tedavi se¢enekleri yoluna
gidilip gidilmeyecegine ya da hangi atagman se¢iminin
kullanimina karar verilmesinin daha o©ngorilebilir
oldugunu anlamaya yardimeci olacaktir.

Bu ¢alismanin bos hipotezleri;

1. implant acillanmas1 tutuculugu etkileme-
mektedir.
2. Atagman markasi1 tutuculugu etkilememekte-
dir.
3. Takip-¢cikarma sayis1 tutuculugu etkileme-
mektedir.
GEREC ve YONTEM

Calismada her bir grup icin 6rnek sayis1 4 olarak belir-
lendi (n=4) (Tablo 1). Ancak ¢alismada kullanilacak
olan implant materyalinin fiyatinin ytksek olmasi ve
yalmizca atagmanlarin tutuculuklarinin incelenmesi
nedeniyle her bir grup icin aynmi implantlarin kullanil-
masina, her gruptan sonra implantin epoksi rezin iger-
isindeki stabilitesine Osstell (Osstell AB, Goteborg,
Sweden) ile bakildiktan sonra atagmanlarin degistiril-
mesine karar verildi. Calismada kullanilan sistemler
Straumann firmasinin ¢ivi bash atagmani Locator® ve
Dentium firmasinin ¢ivi bash atagmani1 Positioner’dir
ve atagmanlarin iiretici firmalar ve gruplarin kisaltma-
lar1 Tablo 1 ve 2 ‘de verilmistir.

implantlarin ve tutucu pargalarin yerlesecegi; galvaniz
kaplamali ¢elikten 96 adet tutucu boru lretilmistir.

Tablo I. Calismada kullanilan atagman sistemleri

Straumann Locator® Zest Anchors, Inc (produced

for Straumann)

Dentium Positioner Dentium Co., Seoul, Korea

Tablo II. Calismada kullanilan atagman gruplarinin kisaltmala-

Straumann Locator Dentium Positioner
Atagman Atagman
0° SLO° DP0O°
10° SL10° DP10°
20° SL20° DP20°

Daha sonra bu tutucularin hepsi epoksi bazh rezinle
(Struers Epofix Rezin, Struers A/S Ballerup) iiretici tali-
matlarina gore, rezin sertlestirici orani hacimsel olarak
15 / 2 seklinde hazirlanip doldurulmustur. Paralelome-
trede Straumann Standard @ 4.1 mm, RN 12.0 mm
(Institut Straumann AG Basel, Isvigre) implant normal
frezleme protokolii kullanilarak yerlestirilmistir. Im-
plantlar yerlestirildikten sonra yorma islemi uygu-
lanacak olan 24 adet Straumann Locator® (SL) abut-
ment implantlara raset yardimiyla 35 N’la torklanmistir
(Sekil 1). SL abutmentlarla ilgili test islemleri bittikten
sonra implantlarin tizerindeki abutmentlar raset yardi-

Sekil 1. Torklanmig SL abutmentlar.

miyla geri torklanarak ¢ikarilmis ve daha sonra yorma
islemi uygulanacak olan 24 adet Dentium Positioner
(DP) abutment implantlara raget yardimiyla 35 N’la
torklanmustir (Sekil2).

Epoksi rezinle dolu galvanize borulardan 48 tanesine
¢ivi bash atagmanlar i¢in yer agilmistir. Daha sonra bu
borulardan 24 tanesine SL matriks epoksi rezin kul-
lanilarak yerlestirilmistir ve atagmanlarin igerisindeki
siyah matriksler tretici firma talimatlarina goére 0 ve
10°li ornekler i¢in erkek pembe matriksle (3 lbs, 1.36
kg ), 20°’li drnekler icin ise yesil matriksle (4 lbs, 1.82
kg) degistirilmistir. Kalan epoksi rezinle dolu tutucu-
larin 24 tanesine ise DP atagman yerlestirilmistir. Ata-
¢manlarin igerisindeki beyaz matriksler erkek turuncu
parcayla degistirilmistir. Uretici talimatlarina gore tu-
runcu matriks 0°-20° arasindaki agilarda uygun oldugu
icin biitlin a¢ilardaki DP abutmentlar i¢in turuncu ma-
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Sekil 2. Torklanmis DP abutmentlar.

triks kullanilmistir.

implantlarin birbirine olan agilarim standardize edebil-
mek ve mandibular 2-implanth tam protezi simiile et-
mek icin, liniversal test makinesine ve Instron cihazina
uyumlu 4 adet aparat tasarlandi. Bu aparatlarin iiz-
erinde birbirine 27 mm uzaklikta bulunan ve galvanizli
celik tutucunun rahatlikla girip sabitlenebilecegi 2 yuva,
x eksenine 0°, 10° ve 20° acilar saglayacak sekilde 3
aparat hazirlandi. Atagmanlarin bulundugu tutucularin
yerlesebilmesi i¢in, birbirine paralel ve 3 yonden ayar-
lanip sabitlenebilen yuvalari olan bir aparat daha tire-
tildi Orneklerin takip-cikarma islemi Erciyes Univer-
sitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi
Arastirma-Gelistirme Laboratuvari’'nda bulunan iiniver-
sal test cihazi ile yapilmistir. Makinenin sabit olan kis-
mina iki adet implantin yerlestirildigi ve ¢eneyi simiile
eden aparat, hareketli olan (takip-¢ikarma islemi yapan)
kismina ise atagmanlarin bulundugu aparat yerlestirildi.
Daha sonra atagmanlarin horizontal yonde ¢ekme hare-
ketine baslandi (Sekil 3).

Her bir takip ¢ikarma islemi 84mm/dk hizindaki cihazla

—

Sekil 3. Test diizenegi.

ve ornekler iizerine yapay tiikiirik ¢ozeltisi akitilarak
yapilmistir (4) . Takma ¢ikarma sayist hastanin protez-
ini giinde 4 kez c¢ikardigi distinilip 1 yillik (1440
dongii) olarak planlandu.

Takma-¢ikarma islemine baslamadan 6nce (0.dongii) 6.
aydan sonra (720.dongii) ve bir yildan sonra (1440
déngil) tutuculuklarina Erciyes Universitesi Dis Hekim-

Leblebicioglu Kurtulus I, Giileryiiz Giirbulak A

ligi Fakiiltesi Aragtirma Laboratuvarr'nda bulunan in-
stron cihazi ile bakilarak bilgisayara kayit edilmistir
1440 sikliis yorma islemine maruz kalan her bir grup-
tan birer abutment ve matriks secilerek toplamda 6 cift
abutment matriks grubu Erciyes Universitesi Teknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde LEO 440 (Oxford
Microanalysis Group England) Scanning Electron Micro-
scope ile 100 ve 1000 biiyiitmeyle incelendi.

Verilerin normal dagilima uygunlugu Shapiro wilk testi-
yle, varyans homojenligi ise Levene testi ile deger-
lendirildi. Implantiistii tam protez atagmanlarinin tutu-
culugu lizerinde zaman, a¢i, abutment tipi ve marka
faktorlerinin etkilerinin degerlendirilmesi icin tekrarl
Olciimlerde 4 yonlii varyans analizi uygulandi.

Coklu karsilastirmalar i¢in Bonferroni testinden fay-
dalanildi. Veriler ortalama#standart sapma olarak ifade
edildi. Verilerin analizi IBM SPSS Statistics 20.0 (IBM,
Armonk, NY, USA) programi ile degerlendirildi. p<0.05
anlamlilik diizeyi kabul edildi.

BULGULAR

Tekrarli Olglimlerde dort yonli varyans analizi
sonuglarina gore tiim ana etkiler (a¢i, marka, atagman
ve dongii) anlaml bulunurken, ikili etkilesimlerde ag1
ile atagman, marka ile atagman, doéngii ile a¢1, dongii ile
marka, dongii ile atagman, ii¢lii etkilesimlerde dongi,
ac1 ile atagman ve faktorlerin dortli etkilesimleri
anlaml bulunmustur (p<0.05, Tablo 4). Anlaml etkile-
simler goriildigii icin diger faktorler sabit tutulup, ilgili
faktor agisindan Karsilastirma sonuglar1 verilmis ve
yorumlanmistir.

DP atagmanlarda yorma testi uygulanmadan (0.dongii)
once yapilan 6l¢ctimlerde 0° ile 20°’li érneklerin ve 10°
ile 20°1li drneklerin tutuculugu arasinda anlamh fark
gbzlemlenirken (p<0,05), 0° ile 10° 6rneklerin ortalama
tutuculuk degerleri arasinda anlamh bir fark bulun-
mamistir (p>0,05) (Tablo 5). 720. ve 1440. dongliden
sonra tiim agilardaki tutuculuk belirgin 6l¢lide azalip
istatistiksel agidan anlamh farka sahiptir (p<0,05)
(Tablo 3,5).

SL oérneklerde yorma testi uygulanmadan 6nce yapilan
Olciimlerde, hem 0° ile 20°°deki dérneklerde hem de 10°
ile 20°deki drneklerin tutuculugu arasinda anlaml fark
gozlemlenirken (p<0,05) 0° ile 10°’li 6rneklerin aras-
inda anlaml bir fark bulunmamistir (p>0,05) (Tablo 5).
720. ve 1440. sikliistan sonra tiim agilar arasindaki
tutuculuk farklari belirgin 6l¢ciide anlamh farka sahiptir
(p<0,05).

Sifir dereceli SL ve DP atagman drnekleri arasinda tutu-
culuk agisindan 0, 720 ve 1440. dongiiden sonra ista-
tistiksel olarak anlamh farklilik oldugu goézlenmistir
(p<0,05) (Tablo 5). On dereceli SL ve DP drneklerinin
markalari arasinda tutuculuk agisindan 0, 720 ve 1440.
dongiiden sonra istatistiksel olarak anlamli farklilik
oldugu gozlenmistir (p<0,05) (Tablo 5). Yirmi dereceli
SL ve DP orneklerinin markalar1 arasinda sadece 0
zamaninda tutuculuk agisindan anlamh fark bu-
lunurken (p<0,05) , 720 ve 1440. dongiiden sonra ista-
tistiksel olarak anlamli farkhilik olmadigi gézlenmistir
(Tablo 5).

SL atagmanin 0°'ye sahip érneklerinde 0 ile 720. dongii
arasindaki tutuculukta istatistiksel olarak anlaml bir
fark bulunmazken (p>0,05) diger SL atagman Ornek-
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Tablo III. Tanimlayici istatististikler

Atagman Straumann Dentinium
0.dongii 720.d6ngii 1440.dongii 0.dongii 720.dongii 1440.dongii
Civi bash
0° 46.26+4.31 37.69+5.33 28.6x2.97 35.48+1.55 26.85+1.75 16.29+2.11
10° 43.59+7.24 29.25+2.68 16.21+3.48 30.95£2.25 20.71+£2.94 10.29+1.26
20° 30.41+3.41 11.35+1.08 5.97+2.21 16.89+3.48 9.77%2.79 4.11+£1.42
Top bash
0° 50.48+4.83 31.63+3.76 21.07+¥1.93 22.32%2.71 15.92+1.98 10.28+0.73
10° 36.74+£5.19 28.25+4.9 21.64+3.37 18.15+0.93 13.66+0.84 7.88+0.67
20° 33.89+4.62 24.22+3.84 16.46+1.79 14.79+1.2 9.53+1.11 4.28+1.24
Veriler ortalama#S.S olarak ifade edilmistir.
Tablo IV. Tekrarli 6l¢iimlerde dort yonlii varyans analizi sonuglari
Degisim Kaynagi sd KO F D
Birimler arasi
Ac1 2 2190.01 112.51 <0.001
Marka 1 565296 | 290.41 <0.001
Atagman 1 173.33 891 0.005
Ac1 x Marka 2 55.26 2.84 0.072
Ac1 x Atagman 2 375.88 19.31 <0.001
Marka x Atagman 1 537.80 27.63 <0.001
Ac1 x Marka x Atagman 2 8.54 0.44 0.648
Birim ig¢i
Dongii 2 3937.51 790.39 <0.001
Dongii x Ac1 4 16.12 3.24 0.017
Dongii x Marka 2 197.35 39.62 <0.001
Dongii x Atagman 2 62.37 12.52 <0.001
Dongii x A¢1 x Marka 4 5.00 1.00 0411
Dongii x A¢1 x Atagman 4 59.20 11.88 <0.001
Dongii x Marka x Atagman 2 12.71 2.55 0.085
Dongii x A¢1 x Marka x Atagman 4 47.71 9.58 <0.001

lerinin tiim zamanlar1 arasinda tutuculuk agisindan
anlaml fark bulunmustur (p<0,05) (Tablo 5). Sifir dere-
cede yerlestirilen 6rneklerde Dentium markasma ait
¢ivi bash atagmanlarda 0, 720 ve 1440 dongiliden sonra
istatistiksel acidan anlamli fark gézlenmistir (p<0,05)
(Tablo 5). On derecede yerlestirilen o6rneklerde
Straumann ve Dentium markasina ait ¢ivi bash ata-
¢manlarda 0, 720 ve 1440 dongiiden sonra istatistiksel
acidan anlamh fark goézlenmistir (p<0,05) (Tablo 5).

Yirmi derecede yerlestirilen SL o6rneklerinde yalnizca
720 ile 1440. dongiiden sonra aralarinda anlamh fark
gozlenmezken (p>0,05), diger tiim Orneklerin tiim
zaman araliklar arasinda tutuculuk bakimindan ista-
tistiksel olarak anlamh fark gézlenmistir (p<0,05)
(Tablo 5). Yirmi dereceli Dentium markasina ait ¢ivi
bagh atagman o6rneklerinde 0, 720 ve 1440 dongiiden
sonra tutuculuklarinda istatistiksel agidan anlaml fark
gozlenmistir (p<0,05) (Tablo 5).
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Tablo V. Orneklerde zamana bagh tutuculuk farklarinin degerlendirilmesi

ACI ATACMAN ZAMAN ANLAMLILIK
0° SL 0-720 ,063
0-1440 ,007%*
720-1440 ,018*
DP 0-720 ,005%
0-1440 ,001%*
720-1440 ,008*
10° SL 0-720 ,034*
0-1440 ,022*
720-1440 ,019*
DP 0-720 ,024*
0-1440 ,001*
720-1440 ,028*
20° SL 0-720 ,004*
0-1440 ,010*
720-1440 094
DP 0-720 ,004*
0-1440 ,004*
720-1440 ,019*

TARTISMA yine implant destekli model {izerinde tam protez ata-

iki, {ic veya dért implantla desteklenen tam protezler
hakkinda ulasilabilen prospektif ve retrospektif calis-
malar implant sag kalim oranlarinin implant destekli
sabit protezlerle karsilastirilabilir oldugunu goster-
mektedir (5). 2002 yilinda implant destekli tam pro-
tezler tizerindeki McGill Uzlasisi’'nda 2 implant destekli
mandibular tam protezlerin sadece konvansiyonel tam
protezlere gore istiin degil ayrica kullanilan atagman
sisteminden (bar, top bagly, ¢ivi bagli, manyetik) bagim-
s1z olarak bu hastalarin yasam kalitesini de artirdigini
ileri stirmiislerdir (6).

Bir atagman sistemi icin tutuculugun ‘kabul edilebilir’
seviyesinin literatiirde tanimlanmasi zordur. Gelenek-
sel dis destekli tam protezler iizerinde yapilan in vitro
arastirmalardan elde edilen ilk kanitlar tekli bireysel
birlestirilmemis atagmanlardan beklenen minimum
tutucu kuvvetin 4 N olabilecegini belirtmektedir (7).
Top basl ve ¢ivi bagh atagmanlar i¢in vertikal yerinden
¢ikarma kuvvetleri in vivo ¢calismalarda 7 ile 31 N aras-
inda degiskenlik gostermektedir (8-10). Dubois et al
(11) ve van Kampen et al (10) da ¢alismalarinda implant
Ustii tam protezler icin kabul edilebilir olan tutuculuk
araligim 7 ile 31 N arasinda tanimlamisgtir.

Petropulos et al (12) yaptiklar1 ¢alismada 2 top bash
atagman, 4 tane de ¢ivi bagli atagmani dongii uygulama-
dan vertikal, oblik ve anterior-posterior yonde uygu-
lanan yer degistirme kuvvetlerine maruz birakilmigtir.
Ayni arastirmaci baska bir in vitro arastirmasinda ise

¢manlarin tutuculugunu incelemistir (13). Sonuglar
vertikal olarak uygulanan kuvvetler altinda ¢ivi bash
atagman sistemlerinden biri olan Zest Anchor Advanced
Generation (ZAAG) atagmanin 37.2 = 5.5 N ile en tutucu
ortalama degere sahip oldugunu goéstermektedir (12).
Bu ¢alismada ise vertikal yonde uygulanan kuvvette 0
dongilide en tutucu atagman tipi 0°deki SL 46,26+4,31
N'dur.

Calismada elde edilen tutuculuk degerlerinin istatistik-
sel degerlendirilmesinde yorma testine maruz kalma-
dan dnce Olgiilen ortalama tutuculuk degerlerinde ¢ivi
basli  atagmanlarin  markalar1 arast  kiyaslama
yapildiginda 0 ve 10°1i ¢ivi bagh tiim 6rneklerde 0, 720
ve 1440 dongii sonrasi istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmus ve civi baslh atagmanlardan olan Locator®’in
Positioner’a gore istatistiksel olarak daha tutucu oldugu
gozlemlenmistir. Ancak 20°1i 6rneklerde ise sadece 0
zamaninda ¢ivi bash tutucular arasinda Locator® mar-
kasinin tutuculuk farkinin istatistiksel olarak daha yiik-
sek oldugu gozlemlenirken, 720 ve 1440 dongii sonras-
inda ¢ivi bash atagmanlarin markalar1 arasinda ista-
tistiksel olarak anlaml bir fark bulunamamistir. Bu bize
20° aciya sahip implantlarda baslangi¢ta Locator® mar-
kasinin daha tutucu oldugunu, ancak 6 aylik kullanim
sonrasl ¢ivi bash atagmanlarin tutuculugunun azaldig
ama markalar arasinda fark olmadigini gostermektedir.
Bu nedenle ¢alismanin bos hipotezlerinden olan ata-
¢man markasini tutuculugu etkilememektedir hipotezi 0
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Sekil 4 (a,b). SL20° abutmentin 1440 takip-¢cikarma islemi sonras1 100 ve 1000 biiyiitmeli SEM goriintleri.

ve 10°1i ¢ivi baslh tiim drneklerde 0, 720 ve 1440 dongi
sonrast ve 20°%li drnekler i¢cin 0 dongili sonrasi i¢in
reddedilirken, 20°’li 6rneklerin 720 ve 1440 dongiileri
icin kabul edilmistir.

ile 20°deki 6rneklerin tutuculugu arasinda anlaml fark
gbzlemlenirken (p<0,05) 0° ile 10°”li 6rneklerin aras-
inda anlaml bir fark bulunmamistir (p>0,05) (Tablo 5).
Bu bulgu 0° ve 10°deki érneklerin ortalama tutuculuk-

Sekil 5 (a,b). SL20° matriksin 1440 takip-¢ikarma islemi sonrasi 100 ve 1000 biyiitmeli SEM goriintiileri.

Dubois et al (11) implant agilanmasinin Locator® ata-
¢manlarin baslangi¢ tutuculuk degerleri lizerindeki et-
kisinin sasirtici oldugunu vurgulamistir. Pembe matrik-
sin agillanma 0 veya 10° oldugunda tutuculuk ac¢isindan
herhangi anlamli bir fark olmadigini, yesil matrikste ise
10 ve 20° arasinda istatistiksel olarak anlamh fark
oldugunu bulmustur. 0°1i 6rneklerin baslangi¢ tutucu-
lugu 40,2 N iken, 10°1i 6érneklerin baslangi¢ tutuculu-
gunu 37,2 N olarak bulmustur. Calismamizda da SL
orneklerde yorma testi uygulanmadan once yapilan
Olciimlerde, hem 0° ile 20°°deki 6rneklerin hem de 10°

larinin birbirine yakin oldugunu géstermektedir, 0’ deki
orneklerin 0 zamanindaki tutuculugu 46,26+4,31 N ve
10deki oOrneklerin 0 zamanindaki tutuculugu ise
43,59+7,24 N'dur (Tablo 3). Bu calismadaki ve Du-
bois’in calismasindaki 0 ve 10°deki degerler goz
onlinde tutuldugunda 10°ye kadar agillanmalardaki tu-
tuculuk kayb istatistiksel olarak anlaml degildir, tolere
edilebilir. Ancak 10°den sonraki agilanmalardaki tutu-
culuk kaybi1 géz 6niinde bulundurulmalidir. Bu nedenle
calismanin bos hipotezlerinden olan implant agilanmasi
tutuculugu etkilememektedir hipotezi 10 ve 20°li

Sekil 6 (a,b). DP20° abutmentin 1440 takip-¢cikarma islemi sonrasi 100 ve 1000 biiyiitmeli SEM goriintiileri.
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ornekler icin reddedilirken, 0 ve 10°li 6rnekler igin
kabul edilmistir.

Ag1 ve yorma dongiisii arttik¢a ise tutuculuk belirgin
oranda azalmistir. Tutuculuktaki azalma abutment ve
matrikslerde meydana gelen asinmayla dogru oran-
tilidir. SEM analizinde elde edilen goriintiilere gore ac1
arttikca yipranma artmakta ve buna bagh olarak orta-
lama tutuculuk degeri azalmaktadir (Sekil 4-7 (a,b)).

Leblebicioglu Kurtulus I, Giileryiiz Giirbulak A

20°den biiytik olmamasi gerekmektedir.

4. Test edilen her iki atagman sistemi i¢inde agiz igeris-
indeki etkenlerinde goéz oOniinde bulundurulmasiyla
20°den fazla agili implantlarda hastanin 6 aylik kontrol-
lerle atagmanlarin tutuculugunun kontroli gereklidir.

5. Calismada elde edilen en diisiik ortalama tutuculuk
kuvveti klinik olarak kabul edilebilir siirlar igeris-
indedir.

Sekil 7 (a,b). DP20° matriksin 1440 takip-¢ikarma islemi sonrasi 100 ve 1000 biiyiitmeli SEM goriintiileri.

Bu calisma boyunca elde edilen gozlemlerden bir tanesi
de atagmanlar kullanilmadan énce kayit edilen ilk tutu-
culuk kuvvetleri tim 6rneklerin sonraki tim o6l¢iimler-
inden 6nemli oranda yiiksek olmasidir. Bu nedenle takip
-¢itkarma sayisinin tutuculugu etkilemedigi hipotezi
reddedilmistir. Bu yiizden tek ¢ekmeli ¢alismalar tam
protezlerin periyodik olarak takilip ¢ikarildigi klinik
durumlar1 yansitmamaktadir. Buna ilave olarak ba-
slangi¢ kuvvetini inceleyen calismalar bakim gereklilik-
lerine ve zamanla tutuculugun sabit olup olmayacagina
dair 6ngoriyl saglayamaz (1,12,14). Bu c¢alisma ¢ivi
basli atagmanlarin rotasyonel kabiliyetini karsilastir-
maya ve paralel olmayan implantlarin yerlestirildigi
durumlardaki potansiyel problemleri ¢6zmeye egilimli
olsa da mandibular tam protezlerin dinamik dogasinda
atagmanlarin tutuculugu iizerinde bu arastirmada de-
gerlendirilenden daha fazla kosul etkili olmaktadir. Ka-
zanilmis veya konjenital maksillomandibular defektler,
kisisel rezidiiel kret anatomisi, kas aktivitesi, atagman
seviyeleri, okliizal kuvvetler, doku rezilyensi, beslenme
ve matrikslerin temizligi bu kosullar arasindadir. Lit-
eratlirde paralel olmayan implantlarla ilgili in vivo ve in
vitro g¢alismalarin yetersizliginden dolayi, hangi ata-
¢manin hangi sartlarda kullanilacagini belirten ¢alisma-
lara rastlanmamustir.
Calismanin  smirlamalari
ulasilmistir;

1. Calismanin bos hipotezlerinin hepsi reddedilmistir.

2. Atagmanlar kullanilmadan 6nce kayit edilen ilk tutu-
culuk kuvvetleri tim 6rneklerin sonraki tim o6l¢iimler-
inden 6nemli oranda yiiksektir. Bu yiizdendir ki, tek
¢ekim test sonuglar1 atagmanlarin zaman icerisindeki
tutuculuklarin1 degerlendirmek i¢in ¢ok giivenilir bir
yontem degildir.

3. 20° agiya sahip implantlarda kullanim sonrasi ¢ivi
bash atagmanlarin tutuculugunun azaldigi ama mar-
kalar arasinda fark olmadigini géstermektedir. Civi bash
atagmanlar kullanilacagi zaman uzun dénemli bir tutu-
culuk isteniyorsa implantlarin arasindaki toplam a¢inin

dahilinde su sonuglara
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