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Pediatrik biiylime egrileri ile ¢ocuklarin yasa bagh
antropometrik o6l¢limlerinin degisimi izlenerek genel
saglik ve beslenme durumlar1 belirlenebilmektedir. Bu
egrilerin olusturulmasinda yaygin olarak LMS ydntemi
kullanilmaktadir. LMS yontemi 6l¢limlerin konum, yay-
ginlik ve carpiklik 6lciilerini modelleyebilmekte, basik-
Iik olgiilerini modelleyememektedir. LMSP ve LMST
yontemleri daha yeni yontemler olup 6l¢iim dagilimlari-
nin her doért parametresini modelleme imkani sunmak-
tadir. Bu ¢alismada LMS, LMSP ve LMST yo6ntemlerinin
performanslarinin gergek bir veride karsilastirilmasi
amagclanmistir.

Gerec ve Yontem:Veri seti olarak Kayseri'de yasayan 0
-6 yas arast 2894 saglkl c¢ocuga ait 13 farklh
antropometrik dl¢limlerinin yer aldig1 veri seti kullanil-
mistir. Her li¢ yontem R yaziliminin gamlss paketinde
uygulanmis, karsilastirmalarinda Akaike bilgi kriteri
(AIC), genellestirilmis Akaike bilgi kriteri (GAIC) ve
SchwarzBayes bilgi kriteri (SBC) kullanilmigtir.
Bulgular:AIC ile yapilan degerlendirmelerde, LMS yon-
temi erkeklerde 7, kizlarda 5 6lgiimde en iyi modeli
vermistir. GAIC ile yapilan degerlendirmelerde,bu yon-
tem erkeklerde 9, kizlarda 5 6l¢iimde en iyi modeli ver-
mistir. Son olarak, SBC ile yapilan
degerlendirmelerdeise erkeklerde 11, kizlarda 12 &l-
¢limde en iyi performansa sahip yontem olarak gozlen-
mistir. Diger durumlarda ise genel olarak LMSP yonte-
minin en iyi modeli verdigi gorilmiistiir.

Sonug:Yaygin olarak LMS yéntemi iyi performans gos-
teren bir yontem olmustur. Bununla birlikte diger iki
yontem de cesitli dlgiimler agisindan en iyi biliylime
egrileri modellerini olusturmustur. Arastirmacilar bii-
ylime egrilerini olustururken her ii¢ yontemi de dikkate
almali, karsilastirmali analizler gerceklestirerek en iyi
modele karar vermelidir.

Anahtar kelimeler: Box-Cox doniisiimii, Bilylime egri-
leri, GAMLSS, LMS, LMSP, LMST
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ABSTRACT

Pediatric growth curves provide the determination of
general health and nutritional status of children by
following the change of theage-related anthropometric
measurements.The LMS method is widelyused to
construct these curves.The LMS method can model
thelocation, scale and skewness measures of the
measurements, but not the kurtosis measure.LMSP and
LMST are morerecent method swhich can model
bothfourparameters of measurement distributio. In this
study, it is aimedtocompare the performances of LMS,
LMSP and LMST methods in a realdataset.

Methods: The data set contains 13 different
anthropometric measurements of 2894 healthy 0-6
agedyearschildrenliving in Kayseri. All three methods
were applied in the gamlss package of the R software,
and the Akaikein formationcriterion (AIC), the
generalized Akaikein formationcriterion (GAIC) and the
Schwarz Bayes informationcriterion (SBC) were used
for comparison.

Results:The LMS method performedas the best model
with 7 measures in boy sand 5measures in girls,based
on AIC. This method performedas thebest model in 9
measures in boy sand 5 measures in girls, based on
GAIC. Lastly, it seemed as the best performed method in
11 measures in boy sand 12 measures in girls, based on
SBC.In other cases, the LMSP method was found to be
the best model in general.

Conclusion:The LMS method is a well-performedone.
However, the other two methods also performed as best
growth curve models for various measurements. While
constructing growth curves, researchers should
considerall three methods and should decide the best
model by carrying out comparative analyses.
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Pediatrik Biiyiime Egrilerinin Olusturulmasinda Kullanilan Istatistiksel Yontemlerin Karsilastirilmasi

GIRIS

Pediatrik biiyiime egrileri bir popiilasyonda ¢ocuklarin
nasil biiytidiiklerini gosteren standartlardir. Bu egriler
kullanilarak bebek, ¢ocuk ya da ergenlerin boy, kilo,
viicut kitle endeksi gibi cesitli 6l¢timlerine iligkin biiyi-
me hizlan 6lgiilebilir ve bu dlglimler agisindan zaman
icerisinde izlem yapilabilir (1,2).

Pediatrik uygulamalarda obezite, hipertansiyon gibi
cesitli risk faktorleri agisindan alt ve {ist sinirlari belirle-
mek, antropometrik ol¢limleri olagan dis1 ¢ocuklar1 be-
lirlemek, ¢ocuklarin ileri yaslarinda bu dl¢limlerinin ne
olabilecegini tahmin etmek ve takip etmek, tedavilerin
izlemini yapmak, toplumlarin genel saglik durumu hak-
kinda bilgi vermek gibi nedenlerden dolay1 biiyiime
egrilerine siklikla ihtiya¢ duyulmaktadir(3).

Farkl tlkelerde olusturulan biiyiime egrileri; kiiltiirel
ve sosyoekonomik farkliliklardan ve biiylime tlizerindeki
genetik faktorlerin varligindan dolay1 diger toplumlarda
kullanilamamaktadir. Bu nedenle her iilkenin kendi
biiylime egrileri standartlarini olusturmasi gerekmekte-
dir (4).

Biiyiime egrilerinin olusturulmasinda siklikla kullanilan
yontem LMS yontemidir. Bu yontem, egrisi olusturula-
cak Ol¢limiin normal dagilima sahip olmadigini; uygun
bir tstel donilisiim ile normal dagilabilecegini varsay-
mistir.Cole, 6l¢lim dagiliminin Box-Coxiistel doniisiim
parametresi (), ortalama (u) ve degisim katsayisi (o)
parametreleri ile Box-Cox Normal (BCN) dagildigim
varsayarak yas gibi ortak degiskenler agisindan biiytime
egrilerinin nasil olusturulabilecegini gostermistir. Dagi-
Iim parametrelerin bas harflerini kullanarak yontemi
LMS olarak adlandirmistir(5).

LMS yonteminin kullandigi BCN dagilimi, u ve ¢ para-
metreleri ile normal dagilima benzer sekilde konum ve
yayginligt modellemektedir. A parametresi ile dl¢im
yapilan degiskeni doniistiirerek dagilimi c¢arpik olan
verileri normallestirebilmektedir. Fakat, bu yontemin
bir dezavantaji istatistikte biiylik 6neme sahip diger bir
sekil parametresi olan basiklifi modelleyememesidir.
Rigby ve Stasinopoulos,bu problemin iistesinden gele-
bilmek amaciyla 2004 yilinda Box-CoxPowerUstel
(BCPE) dagilimina dayali olarak modelleme yapan LMSP
yontemini, 2006 yilinda ise Box-Coxt (BCT) dagilimina
dayali olarak modelleme yapan LMST ydntemlerini ge-
listirmistir (6,7).Yazarlar LMST yonteminin yalnizca
sivri dagilimlar1 modelleyebildigini, LMSP ydnteminin
ise hem sivri, hem de basik dagilimlar1 modelleyebilen
daha esnek bir yontem oldugunu belirtmistir (6).

Bu calismada amacimiz pediatrik biiylime egrilerinin
olusturulmasinda yaygin olarak kullanilan LMS yonte-
miyle, sonrasinda gelistirilen LMSP ve LMST yodntemle-
rinin performanslarini gergek bir biliylime egrisi verisi
tizerinde karsilastirmaktir.

GEREC ve YONTEM
GAMLSS Modelleri
GAMLSS modelleri Rigby ve Stasinopoulos (8) tarafin-

dan gelistirilmis yar1 parametrik modeller olup, egrisi

v
olusturulacak olclimiiniin  dagilimim modellemede
cok sayida kesikli ve siirekli dagilim kullanmaktadir. Bu
modeller, yas gibi zamanla iligkili degiskenler acisindan

¥

‘deki degisimi diizlestirme fonksiyonlar1 kullanarak
modelleyebilmektedir. GAMLSS modelleri asagidaki gibi
tanimlanabilir:

Y~D{u,o,v,1)

g1 () = ay; + hy(x)
g:(0) = ay; + hy(x)
g:(v) = Cg; T hy(x)
g:(1) = ay; + hy(x)

Modellerde ! , g Olctimiine iliskin GAMLSS model-
lerinde kullanilacak olasilik dagilimini; y, o, v ve T ise bu
dagilim ile iligkili parametreleri ifade etmektedir. Sira-
siyla p dagilima iliskin konum parametresini, o yaygin-
Iik parametresini, v ¢carpiklik parametresini, T ise basik-
Iik parametresini temsil etmektedir.Modelde belirtilen

]
i
model sabitini,

-
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" baglanti fonksiyonunu (6rn.
log, lojit),
etmektedir.

ise diizlestirme fonksiyonunu ifade

LMS Yontemi

LMS yontemi Olclimiine iliskin dagilimi, Box-Cox
donilisiimii ile dontstlrilmis Z rassal degiskeni lizerin-
den tanimlamaktadir:

1 vy .
(—[ ._] — l]l egerv = 0
Z — . &l WS . I:E'qf. l:]
—log |- egerv =20
& g I‘:,.J.-] ! =
LMS yontemi ~  rassal degiskeninin kesilmis

(truncated) bir standart normal dagilima uydugunu

varsaymaktadir. Buradan, Ol¢limiiniin BCN(w,0,v)
dagildigr sdylenebilir. BCN dagilimina iliskin olasilik
yogunluk fonksiyonu asagida verilmistir:

]

L]

frly) = r“;j___._# (eq.2)

olu

&7
Burada standart normal dagilima iliskin kiimtila-
tif yogunluk fonksiyonudur.

LMSPve LMST Yontemleri
LMS yontemi {i¢ parametreli BCN(,0,v) dagilimi izerin-

v
den Olglimiiniin dagilimini modellemekteydi. LMSP
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ve LMST yontemleri (eq.1) esitliginde gosterildigi gibi

Olciimiine iliskin dagilimi, Box-Cox doniisimii ile
doniistiriilmiis bir ~ rassal degiskeni itizerinden ta-
nimlamaktadir. LMSP yontemi, ~ rassal degiskeninin
kesilmis standart power iistel dagilima uydugunu, LMST

yontemi ise kesilmis ¢ dagiliminauydugunu varsaymak-

tadir. Her iki yontem i¢in t>0 olmaldir. Buradan,
olctimiiniin LMSP yoéntemi i¢in dort parametreli BCPE
(wo,v,1) dagildigl, LMST yontemi i¢in dort parametreli
BCT(p,0,v,T) dagildig1 soylenebilir. Her iki yontem igin
asagidaki olasilik yogunluk fonksiyonu kullanilabilir:

fely) = % (eq.3)

& —
\ =

o

Veri Seti

Calismada “Anthropometry of TurkishChildrenaged 0-6
years (ATCA-06)” verileri kullanilmistir. ATCA-06, Kay-
seri/Tiirkiye’de Eyliil 2009 ile Mayis 2010 tarihleri ara-
sinda kesitsel olarak gergeklestirilen bir ¢alisma olup, 0-
6 yas araslt saghikl ¢ocuklarin cesitli
antropometrikélciimlerinden olusan verilerini igermek-
tedir(8). Bu calismada, bu veri setinde yer alan boy
uzunlugu (cm), agirlik (kg), beden kitle indeksi (kg/m?),
bel ¢evresi (cm), bas cevresi (cm), boyun cevresi (cm),
gogiis cevresi (cm), kulag uzunlugu (cm), list orta kol
cevresi (cm), triceps ve biceps deri kivrim kalinliklar:
(mm), interpopliteal uzaklik (cm) ve pubis topuk mesa-
fesi (cm) élgtimleri kullanilmistir.

istatistiksel Modelleme

Oncelikle veri setindeki asir1 degerler filtrelenmistir. Bu
amagla, yasa bagh antropometrik o6l¢limlerin z-
skorlarina iliskin sac¢ilim grafikleri incelenmis ve aykiri
olarak bulunan goézlemler silinmistir. Ardindan, z<-10
ve z>+6 standart sapma skoruna sahip gozlemler oto-
matik olarak filtrelenmistir (1). Bu islem sonrasi 0-6 yas
aras1 2894 saglikli cocuga (1432 erkek, 1462 kiz) aitl3
antropometrik dl¢limiin verileri ile istatistiksel analizle-
re devam edilmistir. Model gecerliligi i¢in veri seti %70
egitim, %30 test seti olmak lizere iki parcaya ayrilmistir.
Egitim setinde LMS, LMST ve LMSP yontemleri uygulan-
mis ve cezali en ¢ok olabilirlik yontemi ile parametre
kestirimi yapilmistir. Parametre optimizasyonu igin
Rigby ve Stasinopoulos tarafindan uygulanan
optimizayon prosediirii uygulanmistir (6). Test setinde
ise elde edilen modellerin performanslari test edilmis ve
kendi aralarinda kiyaslanmistir. Model karsilastirmasin-
da Akaike bilgi kriteri (AIC), genellestirilmis Akaike bilgi
kriteri (GAIC) ve SchwarzBayes bilgi kriteri (SBC) kulla-
nilmistir.GAIC ile model karsilastirmalarinda k=3 alin-
mustir. AIC, GAIC(#3) ve SBC degerleri icin ayr1 ayr1 ya-
pilan degerlendirmelerde en kiictik bilgi kriteri degerine
sahip ydntem, en iyi yontem kabul edilmistir. Tiim ista-
tistiksel yontemler her iki cinsiyette ayr1 ayr1 degerlen-
dirilmistir.Analizlerin timi R 3.3.0 (www.r-project.org)
yaziliminin gamlss (10) paketinde gergeklestirilmistir.

Zararsiz G

BULGULAR

Erkek ve kiz cocuklara ait GAIC(#3) model karsilastir-
malar1 Tablo I'de sunulmustur. Bulgular incelendiginde
erkek ¢ocuklarda 9 dlglimde LMS yonteminin, 3 6l¢iim-
de LMSP yonteminin, 1 élgiimde ise LMST yonteminin
en iyi performansi gosterdigi gozlenmistir. Kiz ¢ocuklar-
da ise 7 dlglimde LMSP yontemi, 5 6l¢iimde LMS yonte-
mi, 1 dl¢limde ise LMS yontemi en iyi modeli veren yon-
temler olmustur.

Erkek ve kiz ¢ocuklara ait AIC model karsilagtirmalari
Tablo II'de sunulmustur. Bulgular incelendiginde erkek
cocuklarda 7 ol¢limde LMS yonteminin, 5 o&l¢climde
LMSP yonteminin, 1 dl¢limde ise LMST yonteminin en
iyi performansi gosterdigi gozlenmistir. Kiz ¢ocuklarda
ise 7 6lciimde LMSP yontemi, 5 6lgiimde LMS yontemi, 1
6lctimde ise LMS y6ntemi en iyi modeli veren yontemler
olmustur.

Son olarak, erkek ve kiz ¢ocuklara ait SBC model karsi-
lastirmalar1 Tablo III'te sunulmustur. Bulgular incelen-
diginde erkek c¢ocuklarda 11 dlgiimde LMS y6nteminin,
1 dlglimde LMSP yonteminin, 1 él¢imde ise LMST yon-
teminin en iyi performansi gosterdigi gozlenmistir. Kiz
cocuklarda ise 12 6l¢imde LMS yontemi, 1 dlglimde ise
LMSP yontemi en iyi modeli veren yontemler olmustur.

TARTISMA ve SONUC

Pediatrik biiylime egrileri, ¢ocuklarin biiylime ve gelis-
me takibi i¢in biliyiik 6nem arz eden toplum standartla-
ridir. Olgiimler agisindan risk faktérlerinin daha dogru
belirlenebilmesi, ileriye yonelik izlemlerin daha dogru
bicimde kestirilebilmesive takip edilebilmesi
icinbliylime egrilerinin olusturulmasinda uygun istatis-
tiksel yontemlerin kullanilmasi biiyiik 6neme sahiptir.
Arastirma bulgularn literatiirde siklikla kullanilan LMS
yonteminin genel olarak iyi performansa sahip oldugu-
nu géstermistir. Ozellikle SBC kriteri agisindan élgiimle-
rin bir¢ogu i¢cin LMS yontemi en iyi biiylime egrisini
olusturan istatistiksel yontem olarak gézlenmistir.Fakat
bazi durumlarda LMSP ydntemi, bu yonteme goére ¢ok
daha iyi sonuglar iiretmistir. Ozellikle, GAIC(#3) ve AIC
kriteri ile degerlendirme yapildiginda olusturulan mo-
dellerin neredeyse yarisinda LMSP yontemi en iyi mo-
deli olusturan bilyiime egrisi yéntemi olmustur. Ozellik-
le kiz ¢ocuklara ait biiyiime egrileri modellerinin olustu-
rulmasinda en etkin yontem olarak gozlenmistir. LMST
yontemi ise yalnizca beden kitle indeksi 6l¢iimii i¢in en
iyi performansi gosteren yontem olarak gozlenmis-
tir.Rigby ve Stasinopoulos yontemler arasi farkliliklarin
dagilimin basiklik parametresi ile iligkili oldugunu be-
lirtmistir (6,7). Yazarlar, basiklik parametresinin stan-
dart normal dagilima goére daha sivri, ya da daha basik
oldugu durumlarda LMSP y6nteminin, asir1 sivri dagi-
limlarda ise LMST y6nteminin daha iyi modeller lirete-
bilecegini ifade etmistir (6).

Bulgular incelendiginde farkl él¢limler agisindan, farkl
yontemlerin 6n plana ¢ikabildigi gozlenmistir. Hatta,
ayni Ol¢iim agisindan erkek cocuklarda farkl bir yonte-
min, kiz ¢ocuklarda ise farkli bir yontemin daha iyi per-
formans gosterebildigi gozlenmistir. Bununla birlikte
ayn1 bir dl¢lim i¢cin hem LMS ve LMSP yontemleri ile
olusturulan biiyiime egrileri Sekil I'de birlikte gosteril-
mistir. Goraldigi tizere, 3, 5, 95 ve 97. ylizdelik egrile-
rinde yontemler arasinda farkliliklar olusmustur. Top-
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Tablo I. ATCA-06 veri setinde LMS, LMST ve LMSP yontemlerinin GAIC(#3) ile karsilastiriimasi

. Erkek Kiz
Ol¢iim

LMS LMST LMSP LMS LMST LMSP
Boy uzunlugu (cm) 2144.232 2147.232 2147.192 2196.277 2199.277 2198.546
Agirhik (kg) 7371.881 7374.881 7373.513 6905.297 6908.297 6904.864
Beden kitle endeksi (kg/mz2) 1430.736 1420.546 1423.051 1353.517 1352.262 1354.087
Bel ¢evresi (cm) 2011.573 2014.573 2010.563 2059.768 2062.419 2062.581
Bas cevresi (cm) 1318.515 1321.526 1321.498 1328.890 1331.890 1328.183
Boyun ¢evresi (cm) 1459.941 1462.942 1455.581 1449.667 1452.667 1449.028
Gogiis cevresi (cm) 1714.961 1717.961 1715.189 1817.784 1820.784 1820.480
Kulag uzunlugu (cm) 2200.292 2203.292 2201.968 2199.018 2202.023 2190.279
Ust orta kol gevresi (cm) 1299.332 1302.333 1301.858 1288.720 1291.721 1286.093
Triceps deri kivrim kalinligi (mm) 1594.622 1597.622 1594.111 1668.509 1671.510 1669.893
Biceps deri kivrim kalinligi (mm) 1214.549 1217.548 1216.839 1266.917 1269.917 1265.579
Interpopliteal uzunluk (cm) 790.513 793.513 792.387 853.870 856.870 856.185
Pubis topuk mesafesi (cm) 1838.585 1841.585 1838.943 1876.650 1879.650 1874.151

Tablodaki degerler Genellestirilmis Akaike bilgi kriteri degerlerini icermektedir. Kalin karakter formatinda gosterilen degerler
erkek ve kiz cocuklarda ilgili antropometrik 6l¢iim agisindan en iyi yontemi gostermektedir.

Tablo II. ATCA-06 veri setinde LMS, LMST ve LMSP yontemlerinin AIC ile karsilastirilmasi

Olgiim Erkek Kiz
LMS LMST LMSP LMS LMST LMSP

Boy uzunlugu (cm) 2126.232 2128.232 2128.192 2182.274 2184.274 2183.546
Agirhik (kg) 7353.881 7355.882 7354.514 6886.295 6888.295 6884.862
Beden kitle endeksi (kg/mz2) 1416.737 1405.546 1408.052 1337.515 1335.260 1337.085
Bel cevresi (cm) 1992.571 1994.571 1990.562 | 2047.765 2049.416 2049.578
Bas ¢evresi (cm) 1300.511 1302.512 1302.494 1311.888 1313.888 1310.180
Boyun ¢evresi (cm) 1437.940 1439.941 1432.580 1437.665 1439.665 1436.026
Gogiis cevresi (cm) 1699.962 1701.962 1699.190 | 1800.777 1802.777 1802.475
Kula¢ uzunlugu (cm) 2178.290 2180.289 2178.965 2184.016 2186.021 2174.277
Ust orta kol ¢evresi (cm) 1283.331 1285.331 1284.857 1274.722 1276.722 1271.094
Triceps deri kivrim kalinlig1 (mm) 1572.620 1574.620 1571.697 1658.510 1660.510 1658.892
Biceps deri kivrim kalinligi (mm) 1203.551 1205.550 1204.841 1257916 1259.916 1255.578
Interpopliteal uzunluk (cm) 773.511 775.511 774.385 840.870 842.870 842.185
Pubis topuk mesafesi (cm) 1822.587 1824.587 1821.945 1864.650 1866.650 1861.151

Tablodaki degerler Genellestirilmis Akaike bilgi kriteri degerlerini icermektedir. Kalin karakter formatinda gosterilen degerler
erkek ve kiz cocuklarda ilgili antropometrik 6l¢iim agisindan en iyi yontemi gostermektedir.
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Zararsiz G

Tablo III. ATCA-06 veri setinde LMS, LMST ve LMSP yontemlerinin SBC ile karsilastirilmasi

Olgiim Erkek Kiz
LMS LMST LMSP LMS LMST LMSP

Boy uzunlugu (cm) 2197.531 2203.490 2203.451 2237.954 2243931 2243.191
Agirhik (kg) 7426.387 7432.417 7431.048 6961.806 6967.780 6964.347
Beden kitle endeksi (kg/m?2) 1471.822 1464.567 1467.072 1400.818 1402.519 1404.344
Bel ¢evresi (cm) 2067.836 2073.797 2069.788 2095.492 2101.120 2101.282
Bas cevresi (cm) 1371.825 1377.789 1377.769 1379.494 1385.470 1381.763
Boyun ¢evresi (cm) 1525.143 1531.107 1523.747 | 1485.480 1491.464 1487.825
Gogiis cevresi (cm) 1759.297 1765.253 1762.481 1868.358 1874.332 1874.022
Kula¢ uzunlugu (cm) 2265.443 2271.404 2270.080 2243.438 2249.404 2237.807
Ust orta kol gevresi (cm) 1346.754 1352.718 1352.242 1330.420 1336.399 1330.771
Triceps deri kivrim kalinlig1 (mm) 1659.769 1665.730 1662.219 1698.297 1704.277 1702.665
Biceps deri kivrim kalinligi (mm) 1247.200 1253.168 1252.459 1293.730 1299.709 1295.372
Interpopliteal uzunluk (cm) 840.767 846.722 845.597 892.530 898.504 897.819
Pubis topuk mesafesi (cm) 1885.956 1891.917 1889.275 1912.275 1918.244 1912.745

Tablodaki degerler Genellestirilmis Akaike bilgi kriteri degerlerini icermektedir. Kalin karakter formatinda gosterilen degerler
erkek ve kiz cocuklarda ilgili antropometrik 6l¢iim agisindan en iyi yontemi gostermektedir.
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Sekil I. Yasa gore sistolik kan basinci degisiminin LMS ve LMSP yontemleri ile modellenmesi

lum icin farkh risk faktorleri sinirlarinin ortaya ciktig
gozlenmistir.

Sonug olarak, arastirmacilara biiyime egrilerini olustu-
rurken belirli yontemlere bagh kalmamalari énerilmek-
tedir. LMS yontemi genel olarak iyi performans gosterse
de, baz1 durumlarda LMSP ve LMST yo6ntemleri daha iyi
sonuglar iretmistir. Bu nedenle biiyiime egrileri olustu-
rulurken bu yontemler birlikte degerlendirilerek perfor-
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manslar karsilastirilmali ve en iyi performans iireten
yontem ile biiyiime egrileri olusturulmalidir. Ayrica,
arastirmacilar dlglim verisine iliskin ¢arpiklik ve basik-
lik katsayilarini hesaplayarak, histogram ve q-q grafikle-
rini inceleyerek dagilim 6zelliklerini arastirilmali ve
6lctim dagilimi hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Arastir-
macillar R programlama dili (www.r-projectorg ),
gamlss (10) paketinden faydalanarak her ii¢ yontemi de
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uygulayabilirler, yontemler arasi kiyaslama yapabilir ve
optimum sonuglar ile biiytime egrileri olusturabilirler.

TeseKkKiir

Yontemlerin karsilastirilmasinda kullanilan
antropometrik o6l¢im verilerini bizlerle paylasan
“Anthropometry of Turkish Childrenaged 0-6 years
(ATCA-06)” ekibine tesekkiirlerimizi sunariz.
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