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Bu ¢alismada, sigirlarda embriyo transferinde ostrus
oncesi uygulanan ¢ift PGF,a uygulamalarinin elde edilen
embriyolarin kalitesi ve sayisi iizerine etkileri arastiril-
di. Arastirmada, 5-7 yash Holstayn 1irki, herhangi bir
saglik ve reprodiktif problemi bulunmayan, sikluslari
diizenli seyreden 20 bas Holstayn 1irki inek iki gruba
ayrildi (n=10). Dondrlere 6strus siklusunun herhangi
bir gliniinde CIDR uygulandi. CIDR uygulandiktan sonra
siiperovulasyon amaciyla yedinci giinden baslayarak
dort giin stlireyle 12 saat araliklarla azalan dozlarda
(80:80 mg, 60:60mg, 40:30 mg, 30:20 mg) toplam 400
mg FSH kas i¢i yolla uygulandi. Daha sonra corpus
luteumu (CL) lize etmek amaciyla Grup I'de 5. FSH en-
jeksiyonuyla birlikte tek doz 500 pg Cloprostenol ve
Grup II'de 5. ve 6. FSH enjeksiyonuyla birlikte c¢ift doz
toplam 1000 pg kas i¢i enjekte edildi. Her iki grupta da
6. FSH enjeksiyonuyla birlikte CIDR uzaklastirildi
Cloprostenol enjeksiyonundan 24 saat sonra giinde ii¢
kez dondrlerin 6struslari takip edildi ve dstrus baslangi-
cindan itibaren 12 saat ara ile ii¢ kez tohumlandi. Emb-
riyolar tohumlamay1 takiben yedinci giiniin sonunda
uterus yikamasi ile toplandi.

Sonug olarak, iki protokol arasinda embriyo sayisi ve
kalitesi agisindan fark bulunamamistir. Ancak donérlere
Ostrustan once c¢ift prostaglandin uygulamasinin embri-
yo sayisl ve kalitesi lizerine sayisal olarak olumlu etkisi-
nin oldugu kanaatine varilmistir.
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Embriyo transferi

* Yiiksek Lisans Tezi olup, Erciyes Universitesi Arastirma Fonu
tarafindan TSY-09-909 numaral proje ile desteklenmistir.

Makale Gelis Tarihi : 09.02.2017
Makale Kabul Tarihi: 27.11.2017

ABSTRACT

In this study, the effect of embryo transfer applications
from pre-applied double-PGF2a before the oestrus
period on the number and quality of the embryos in
cattle were investigated. In the study, 20 Holstein cows
aged 5 to 7 years and do not have any health and
reproductive problems and had regular cycles were
divided into two groups (n = 10). CIDR was applied to
donors in any one day of estrous cycle. In order to
superovulation  decreasing FSH  doses  were
intramuscularly administered after CIDR application by
starting from 7th day with 12-hour intervals for four
days (mg/ 80:80 mg, 60:60 mg, 40:30 mg, 30:20 mg)
which was totally 400 mg. And later, in order to lyses
corpus luteum with 5th FSH injections with a single
dose 500 pg Cloprostenol and with 5th and 6th FSH
injections with a double dose (500 pg+500 ug)
Cloprostenol intramuscularly injected to Group [ and
Group II, respectively. In both Groups, CIDR was
removed at the same time with 6th FSH injections.
Donors’ oestrus were followed up after 24 hours of
cloprostenol injection three times a day and from the
beginning of estrus with a 12-hours intervals three
times inseminated. Embryos were collected at the end
of the 7th day following the insemination, by uterus
washing (flush).

In conclusion, no statistically significant differences
between the two protocols was found in terms of
embryo quality and number, but it was concluded that
double-prostaglandin applications to the donors’ before
the oestrus, had positive impact on the quality and
number of embryos.
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GiRIS

Embriyo transferi; verici disi hayvanlarda ekzojen hor-
mon uygulanarak olusturulan siiperovulasyon sonrasin-
da dogal asim ya da suni tohumlama yoluyla
fertilizasyonlar1 saglanan ovumlarin implantasyonlari
sekillenmeden uterustan toplanarak doguma kadar
yasamlarini siirdiirecekleri dnceden senkronize edile-
rek hazirlanmis aym tiirden alici disilerin uterusuna
nakledilmesi olarak tamimlanir (1). Bir baska deyisle
donor disilerin sliperovulasyonunun baslatilmasi, emb-
riyolarin geri kazanimi ve onlarin alic disilerin
uterusuna transferini iceren bir {reme
biyoteknolojisidir (2).

Embriyo transferinin temel amaci birim zamanda yiik-
sek genetik kapasiteye sahip donérlerden elde edilecek
listiin verimli yavrularin sayisini artirmaktir. Boylece
istiin verimli bir disiden yasami boyunca elde edilebile-
cek yavru sayisinin 4-5 kati yavru alinabilmektedir. Bu
yontem ile genetik kapasitenin artirilmasi yetistiricile-
rin elindeki siiriilerin ekonomik degerlerini, hayvancilik
endiistrisinde hayvansal kaliteyi ve ekonomik kazancida
artirmaktadir (3).

Genetik ilerlemede en hizli yol siiriiye damizlik degeri
yliksek hayvanlarin dogrudan katilmasidir. Bdylece
tistiin verimli hayvanlardan beklenen fayda siird igeri-
sinde en kisa slirede gercgeklesecektir. Genetik
ilerlemede dondurulmus sperma da kullanilabilir ancak
suni tohumlama yoluyla bogadan aktarilacak genetik
ilerleme %50 diizeyinde olmaktadir (3).

Donoérlerin siiperovulasyon uygulamalarina verdikleri
yanitlardaki cesitlilik ile siiperovulasyon uygulamalari
icin gerekli zaman ve is glici genetik iyilestirme
programlarinda ET’nin yaygin olarak kullanilmasini
etkileyen temel faktorlerdir (4).

Siiperovulasyon uygulamalarinin temel amac,
maksimum sayida fertilizasyon ve gebelik elde edilme
orani yiiksek transfer edilebilir embriyo elde etmektir
(5).

Hayvanlarin siiperovulasyon uygulamalarina fonksiyo-
nel cevab1 1irk, yas, genel kondisyon, hormon tipi,
uygulama sekli, iklim, verim durumu, laktasyon,
beslenme ve c¢evresel kosullar gibi birgok faktor
etkilidir. Genel olarak siit¢li ineklerin siiperovulasyon
uygulamalarina cevabi et¢i irklardan daha diistiktir.
Holstein'lere gore diger sigir irklarinin siiperovulasyona
fonksiyonel cevab1 daha iyidir. 10 yasindan sonra
ineklerde siiperovulasyon fonksiyonel cevabi azalmak-
tadir. Bu ylizden daha ¢ok reprodiiktif ge¢misi bilinen
inekler ya da sikluslar1 diizenli diveler tercih
edilmelidir. ~Stiperovulasyona fonksiyonel cevabin
onceden tam olarak belirlenememesi glinlimiizde emb-
riyo transferi kullaniminin yayginlastirilmasini
sinirlandiran en énemli faktordiir (6,7).

Gilinliimiizde ultrasonografi muayeneleri ile ovaryum
folikiiler dinamiklerinin ortaya konulmasi ile ¢ok sayida
yeni siiperovulasyon protokolleri gelistirilmis ve uygu-
lanmaya baslanilmasina ragmen hala siiperovulasyona
verilecek yanit ©Onceden tahmin edilememektedir.
Siiperovulasyon ve embriyo transferinin uygulamalari-
nin basarisini, yaygilastirilmasini ve karliligini etkileyen
hayvanlar arasinda 6nemli derecede farkliliklar olustu-
ran bir¢ok parametre iizerinde arastirmalar yapilmasi
gereklidir. Baz1 arastirmacilar siiperovulasyon sirasinda
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birinci PGF:a enjeksiyonundan 12-24 saat sonra
uygulanan ikinci PGF:a enjeksiyonunun embriyo
sayisini artirdigini bildirmislerdir (7,8).

Bu ¢alismada amag, dondrlere 6strus éncesi yapilan cift
PGF.a uygulamalarinin elde edilen embriyolarin kalitesi
ve sayisl lizerine etkilerini arastirmaktir.

GEREC ve YONTEM

Bu calisma; Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisit. Miudurligii Haciali Arastirma iftliginde
Holstayn 1rki ineklerde 2010 yili Nisan ayinda gercek-
lestirilmis olup; calismada kullanilan donérler 5-7 yash
Holstayn 1rki inekler arasindan herhangi bir saglhk ve
reprodiiktif problemi bulunmayan, sikluslari diizenli
olanlardan segildi.

Calismada 20 bas inek siliperovulasyon amaciyla 10’ar
adet hayvandan olusan iki gruba ayrildi (Grup I ve Grup
II). Donorlere 6strus siklusunun herhangi bir giiniinde
CIDR (Controlled Internal Drug Release, 1,38 gr
progesteron, pharmacia & Upjohn company division of
pfizer inc. Newyork NY10017) uygulandi. CIDR uygulan-
diktan sonra siiperovulasyon amaciyla yedinci giinden
baslayarak dort giin, 12 saat ara ile giinde iki kez sabah
ve aksam azalan dozlarda (80:80 mg, 60:60mg, 40:30
mg, 30:20 mg) toplam 400 mg FSH (Folltropin-V,
toplam400 mg NIH-FSH-P1, Bioniche Animal Health
Inc.,, Ontario, CANADA K8N5]2) kas i¢i olarak verildi.
Daha sonra corpus luteum (CL)'u lize etmek amaciyla
Grup I’ de besinci FSH enjeksiyonuyla birlikte tek doz
500 pg Cloprostenol (Esrumate, schering plough/Essex
Animal Health sedelsberger strasse 2,26169 Friesoythe-
ALMANYA) ve Grup II'de besinci ve altinci FSH enjeksi-
yonuyla birlikte ¢ift doz (500 pg+500 pg) kas i¢i enjekte
edildi. Her iki grupta da altinc1 FSH enjeksiyonuyla bir-
likte CIDR vucuttan uzaklastirildi. Cloprostenol enjeksi-
yonundan 24 saat sonra giinde {li¢ kez donérlerin
ostruslar takip edildi ve éstrus baslangicindan itibaren
12 saat ara ile 0,25 m!'lik payetlerdeki sperma ile ii¢ kez
tohumlandi. Embriyolar tohumlamay: takiben yedinci
gliniin sonunda uterus yikamas ile toplandi. Uterus
yikamasi sirasinda ultrason (5 MHz, Honda HS-101V) ile
ovaryum muayeneleri yapilarak toplam CL ve toplam
folikiil sayilar tespit edildi. Yikama soliisyonu olarak %
1 buzagi serumu (Fotal Bovine Serum Sigma F 9665) ve
% 0.1 Kanamisin (Kanovet, Vetas Veteriner ve Tarim
flaglar1 A.S.) iceren 1000 mI'lik laktatli-ringer soliisyonu
(Ringer-Fleks, Eczacibasi-Baxter Hastane Uriinleri, Is-
tanbul) kullanildi. Uterus yikamasina baslamadan 6nce
4-6 ml lokal anestezik (Adokain, SANOVEL ila¢ San.ve
Tic. A.S.Maslak/istanbul) soliisyonu kullanarak iist
epidural anestezi uygulamasi sonrasi uterus yikamasi
cift yonli foley kateteri ile yapildi. Kateterin balonu
kornularin bifurkasyon noktasindan yaklasik bes cm
iceri girdikten sonra 15-20 ml hava ile sisirilerek sabit-
lendi. ilk iki yikama sirasinda kornularin yaklasik %70
den fazlasi soliisyonla doldurulmadan her defasinda 50-
100 ml soliisyon verilerek her bir kornu 5-6 kez yakla-
sik 500 ml soliisyon kullanilarak yikandi. Alinan uterus
yikama icerigi filtreden gecirildikten sonra petri kutula-
rina konarak stereo mikroskop altinda embriyolar bu-
lundu. Bulunan embriyolar arama sollisyonuna aktarildi
(Vigro TM HOLDING Plus Bioniche Animal Health USA
INC Pulman WA, USA 509-3354047). Bu soliisyonda ti¢
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kez yikandiktan sonra embriyo sayisi, kalitesi ve gelis-
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Sekil 2. Grup II ‘de uygulanan siiperovulasyon protokolii

istatistik analizler

Calismada iki farkli protokoliin toplam anovulatér
folikiil sayisi, toplam CL sayisi, birinci, ikinci, G¢iincii
kalite embriyo sayilari, dejenere embriyo sayilar1 ve
UFO gorilme oranlar1 izerine etkileri ki-kare testi,
Gruplar arasinda toplam embriyo sayisi ve kalitesi, top-
lam oosit sayisi, toplam folikiil, toplam CL, toplam emb-
riyo, transfer edilebilir embriyo sayis, kaliteleri ve deje-
nere embriyo sayilarina ait ortalamalar ortalamalar
arasl farka ait hipotez testi ( t testi) yapilarak karsilasti-
rildi. Elde edilen t degerleri t cetvel degeri ile karsilasti-
rilmis ve 0.05 6nem seviyesinde énem kontrolii yapil-
mistir. Analizler SPSS 11.5 istatistik paket programinda

yapildi(9).

BULGULAR

Calismada iki farkli grupta toplam 20 adet
sliperovulasyon uygulandi. Uterus yikamasinin yapildigi
glin rektal muayene ve ultrasonografik muayenelerle
Grup I'de 119 adet ve Grup II’ de ise 93 adet CL tespit
edildi. Grup I'de iki adet ve Grup II'de bir adet
dondrden embriyo toplanamadi. Calisma sonunda, top-
lam follikiil, toplam corpus luteum, toplam embriyo,
transfer edilebilir embriyo, 1, 2 ve 3. kalite embriyo ve

4.40+£1.17, 2.70+0.82, 1.90+£0.67, 0.90+0.40, 0.60+0.26,
ve 1.00+0.39; Grup 2’de sirasiyla 4.60+1.55, 9.30+1.36,
4.70£1.61, 3.60+.1.38, 2.80£1.19, 0.80+0.24, 0.90+0.31
ve 0.20+0.13 olarak tespit edildi (P >0,05). Gruplar
arasinda embriyo sayisi, kaliteleri ve oosit goriilme
oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak dnemli bir fark
yoktur (P>0.05). Ancak ikinci grubun birinci kalite emb-
riyo orani yiiksek dejenere embriyo orani dusiiktiir.
Her iki grupta CL ve anovulator folikil goriilme oranlari
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).

Her iki grupta elde edilen bulgularin karsilastirilmasi
Tablo I ve Tablo II'de sunulmustur. Denemede 1. Grupta
44, 11. Grupta 47 adet embriyo elde edilmistir. Gruplar
arasinda toplam folikiil, toplam CL, toplam embriyo
sayis], transfer edilebilir embriyo sayisi, kaliteleri ve
dejenere embriyo sayilarina ait ortalamalar bakimin-
dan istatistiksel olarak énemli bir fark bulunamamistir
(P>0,05). Birinci ve ikinci grubun toplam folikiil, top-
lam CL, toplam embriyo sayisi ve Kkaliteleri, transfer
edilebilir embriyo sayis1 ve kaliteleri ve dejenere emb-
riyo sayilarina ait ortalamalar Tablo III'de verilmistir. .
Tablo III incelendiginde gruplar arasinda toplam
folikiil, toplam CL, toplam embriyo sayisi, transfer edi-
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lebilir embriyo sayisi, kaliteleri ve dejenere embriyo

sayllarina ait ortalamalar bakimindan istatistiksel ola-
rak dnemli bir fark bulunamamistir (P>0,05).

Kara U, Bekyiirek T

mm) 3.5 +0.6 olarak tespit etmislerdir. Bu sonuglar bi-
zim ¢alismamizdaki bulgularla uyum igersindedir.
Sunulan bu ¢alismada Gruplar arasinda toplam CL say1-

Tablo 1. Her iki grupta elde edilen oosit sayilar1 ve embriyolarin kalitelere gore sayilarinin karsilagtirilmasi.

Protokol 1.Kalite 2.Kalite 3.Kalite Dejenere UFO Ki- istatistik
Kare
(Goriillme (Goriillme (Goriillme (Goriilme (Goriilme Degeri Onem
Orani) Orani) Orani) Orani) Orani)
Grup I TEK 19 9 6 10 5
(%10.2)
8.209 P=0.84
Grup II CIFT 28 8 9 2 3
PGFza

Gruplar arasinda embriyo sayisi, kaliteleri ve oosit goriilme oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak dnemli bir fark yoktur
(P>0.05). Ancak ikinci grubun birinci kalite embriyo orani yiiksek dejenere embriyo orani diisiiktir.

Tablo II. Her iki grupta yapilan muayenelerde elde edilen ovaryum bulgularinin karsilastirilmasi .

Protokol CL Sayis1 Anovulatér Folikiil Ki-Kare Degeri Istatistik Onem
(Goriilme Ora- Kontrolii
ni) (Goriilme Orami)
Grup I TEK PG F « 119 (% 79.9) 30(% 20.1)
Grup 11 GIFT PG F, « 93(% 66.9) 46(% 33.1) 6.212 P=0.013

Her iki grupta CL ve anovulator folikiil goriilme oranlari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.(P<0.05).

Tablo Il Birinci ve ikinci grubun toplam folikiil, toplam CL, toplam embriyo sayisi ve kaliteleri, transfer edilebilir embriyo sayisi ve

kaliteleri ve dejenere embriyo sayilarina ait ortalamalar.

Grup I (n=10) Grup II (n=10) Istatistik Onem
Ortalamaz Standart | Ortalamax Stan- tdegeri Kontrolii
Hata dart Hata

Toplam Fol. 3,00+£0,94 4,60+1,55 0,879
Toplam CL 11,90+2,51 9,30+1,36 0,91
Toplam Embriyo 4,40+1,17 4,70+1,61 0,141
Transfer edilebilir Embriyo 2,70+0,82 3,60+1,38 0,56
Kalitel 1,90+0,67 2,80+1,19 0,65

Kalite2 0,900,40 0,80+0,24 0,21 P=0.05
Kalite3 0,60+0,26 0,90+0,31 0,743
Dejenere 1,00+0,39 0,20+0,13 1,93

Gruplar arasinda toplam folikiil, toplam CL, toplam embriyo sayisi, transfer edilebilir embriyo sayisi, kaliteleri ve dejenere embriyo
sayilarina ait ortalamalar bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunamamistir(P>0,05).

TARTISMA

Sunulan bu ¢alismada toplam folikiil sayilar1 bakimin-
dan istatistik’i olarak énemli bir fark vardir (P<0.05).
Ancak grup ortalamalarim1  karsilastirdigimizda
istatistk’i olarak o6nemli bir fark bulunamamistir
(P>0.05). 1. protokolde 3.00+0.94 olan folikiil sayisi, 2.
protokolde 4.60+1.55 olarak tespit edilmistir. Yaakub ve
ark. (10) yaptiklar1 ¢alismada folikil sayilarini (> 10
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lar1 bakimindan istatistik’i olarak énemli bir fark vardir
(P<0.05). Ancak grup ortalamalarini karsilastirdigimiz-
da istatistk’i olarak ©nemli bir fark bulunamamistir
(P>0.05). Toplam CL ve anovulator folikiil sayilar1 baki-
mindan 1. protokolde ortalama CL sayis1 11.90+7.96 ve,
2. protokolde ortalama CL sayis1 9.30+4.32 olarak sap-
tanmustir. Kose ve ark. (11) Isvigre esmeri ineklerde
yaptiklar1 ¢alismada ortalama CL sayilarim 11.54+1.63

207




Sigirlarda Embriyo Transferinde Cidr Ile Senkronize Edilen Dondrlere Ostrus Oncesi Gergeklestirilen Cift Pgfsa Uygulamalarinin Elde Edilen Embriyolarin Kalitesi Ve Sayist Uzerine

Etkileri

olarak tespit etmislerdir. Farkl irk ile yapilan bu calis-
manin sonuglar1 bizim ¢alismamizdaki bulgular uyum
gostermektedir.

Nakajima ve ark. (12) iki grup tizerinde 4000 IU PMSG
ve cift doz PGF2a uygulamasi takiben ostrusun bas-
langicindan 12 saat sonra bir gruba anti-PMSG serum
uygulayarak yaptiklari calismada, anti-Gebe Kisrak Se-
rum Gonadotropini serum uyguladiklari1 grupta ortala-
ma CL, sayisin1 12.7+5.2, kontrol grubunda ise ortalama
CL sayisin1 14.3+6.1 olarak tespit etmislerdir. Elde edi-
len CL sayisi bizim ¢alismamiza gore farkli ¢ikmasi
sliperovulasyon amaciyla kullanilan hormonun farkh
olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Sunulan bu ¢alismada geri kazanim orani ise Grup I’ de
% 41.2 (49/119) ve Grup II'de %53.8 (50/93) olarak
tespit edildi (Tablo II). Kése ve ark. (11) isvicre esmeri
ineklerde yaptiklar1 ¢calismada geri kazanim oranin1 %
74.0 olarak tespit etmislerdir. Sartori ve ark. (13),
Holstein 1rki diivelerde yaptiklar1 ¢alismada geri kaza-
nim oranini % 63.9 olarak tespit etmislerdir. Bizim ¢a-
lisma gruplarimizin her iki ¢alismadaki geri kazanim
oranlarindan diisik olmasiin sebepleri irk, mevsim,
besleme, siiperovulasyon protokollerinin uygulanma-
sindaki farkliliklar, siiperovulasyona baslamadan 6énce
ostrus siklusunun takip edilmemesi, siiperovulasyon
sirasinda dominant follikiliin varliginin kontrol edilme-
mesi, teknik personelin deneyiminden kaynaklanmis
olabilecegi diistintldii.

Denemede elde edilen bulgular degerlendirildiginde;
protokollerin toplam embriyo sayis1 ve kalitesi iizerine
olan etkisinin istatistik’i agidan 6nemsiz oldugu goriil-
mistiir (P>0.05). Toplam embriyo sayis1 1. protokolde
4.40 ve 2. protokolde de 4.70 olarak bulunmustur. Yapi-
lan arastirmalarda stliperovulasyon uygulamasi sonu-
cunda ortalama 10 embriyo elde edilebildigi ve bunun
yaklasik %50’sini transfer edilebilir embriyolarin olus-
turdugu bildirilmektedir (14,15). Yaakub ve ark. (10)
etci diivelerde rasyona 3 kg konsantre yem ilave edilen
¢alisma grubunda toplam 265 mg NM-FSH-Pl'in sekiz
esit dozda uygulanmasi ve besinci FSH enjeksiyonu ile
birlikte tek doz prostaglandin uygulayarak yaptiklari
¢alisma da ortalama 9.8+0.9 ovum/embriyo elde etmis-
lerdir._Bizim ¢alismamizdaki toplam embriyo sayisinin
yukarida belitilen ¢alismadan daha diisiik oldugu goriil-
mektedir.

Sunulan bu ¢alismada transfer edilebilir embriyo sayisi
1. protokolde 2.70+£2.58; 2. protokolde 3.60+4.38 olarak
tespit edilmis, uygulamalarin transfer edilebilir embriyo
sayisl lizerine olan etkisi istatistik’i olarak énemsiz bu-
lunmustur (P>0.05).

Novotny ve ark. (16), ineklerde azalan dozlarda FSH ve
¢ift doz PGF2a uygulayarak tohumlama sirasinda
progesteron 6l¢lim sonuglarina gore iki gruba ayirdigi
calismalarinda, progesteron diizeyi diislik grupta sira-
siyla toplam embriyo sayisi ve transfer edilebilir embri-
yo sayisinl 8.8 ve 5.06 olarak bulurken; progesteron
diizeyi yiiksek grupta da sirasiyla toplam embriyo sayisi
ve transfer edilebilir embriyo sayisini 3.85 ve 1.43 ola-
rak tespit etmislerdir. Kose ve ark. (11) toplam 400 mg
NM-FSH-Pl'in sekiz azalan dozda uygulanmasi ve besin-
ci FSH uygulamas ile birlikte tek doz PG uygulayarak
yaptiklari ¢alismada ortalama 8.54+1.69 ovum/embriyo
elde etmislerdir.

Bizim ¢alisma gruplarimizin her iki calismadaki toplam

embriyo sayis1 ve transfer edilebilir embriyo sayisindan
diisiik oldugu goriilmektedir.

Siiperovulasyon i¢in PMSG kullanilan ineklerde residiiel
PMSG’nin transfer edilebilir embriyo iizerine olumsuz
etkileri vardir. PMSG uygulanan ineklerde rezidiiel
PMSG’nin fertilizasyon ve embriyonik gelisim iizerine
bu olumsuz etkilerini noétralize etmek i¢in anti-PMSG
kullanilabilir (1,17,18). Nakajima ve ark. (12), iki grup
tizerinde 4000 IU PMSG ve cift doz PGF2a uygulamasini
takiben dstrusun baslangicindan 12 saat sonra bir gruba
anti-PMSG serum uygulayarak yaptiklari calismada, anti
-PMSG serum uyguladiklar1 grupta ortalama transfer
edilebilir embriyo sayisini 3.30 olarak tespit etmislerdir.
Bu sonug stiperovulasyon amaciyla kullanilan hormon
farkli olmasina ragmen bizim ¢alismamizdaki bulgularla
uyum gostermektedir. Kontrol grubunda ise ortalama
transfer edilebilir embriyo sayisin1 2.00 olarak tespit
etmislerdir. Bu sonucun Nakajima ve ark.(12) anti-
PMSG uygulanmayan grubundaki transfer edilebilir
embriyo sayilarinin anti-PMSG uyguladiklar1 gruba ve
bizim ¢alisma sonuglarimiza goére diisiik olmasinin ne-
deni anti-PMSG uygulanmayan protokollerde PMSG’nin
yarilanma dmriiniin uzun olmasindan dolay1 FSH etkisi-
nin devam etmis olmasindan kaynaklanabilecegi diisii-
niilmektedir.

Bizim c¢alismamizda 1. ve 2. kalite embriyo sayisi
1.protokolde sirasiyla 1.90+2.13 ve 0.90+1.28 ve 2. Pro-
tokolde de sirasiyla 2.80+3.768 ve 0.80+0.788 olarak
bulunmustur. Denemede uygulanan 2. protokoliin ista-
tistik’i olarak 6nemli olmasa da 1. kalite embriyo sayisi-
n1 artiricl etki gésterdigi tespit edilmistir. Yaakub ve ark.
(10) yaptiklari galismada ortalama 2.7+0.5, 1. ve 2. kali-
te embriyo elde etmislerdir. Bu sonuglar ¢alismamizda
2. Protokolde elde edilen sonuglarla uyum gostermekte-
dir. Koése ve ark. (11) yaptiklar1 calismada elde ettikleri
ortalama 1. kalite embriyo sayis1 3.23+1.18; 2. kalite
embriyo sayisi da 1.69+0.47’dir. Bu sonuglar bizim ¢alis-
mamizin sonuglarindan yiiksek oldugu goriilmektedir.
Siklus ortas1 FSH uygulamalar: sirasinda bir dominant
folikiiliin bulunmasi siiperovulasyona cevabi azaltmakta
(17,18), ayrica dominant folikiiliin uzaklastirilmasiyla
siiperovulasyonla elde edilen embriyo sayisinda artis
saglanmaktadir. Kim ve ark. (19), dominant folikiilii
uzaklastirarak yaptiklar1 siiperovulasyon calismasinda,
dominant folikiliin uzaklagtirildigl grupta toplam CL,
toplam ovum/embriyo ve transfer edilebilir embriyo
sayilarimi sirasiyla 9.6 + 1.1, 7.7 £ 1.3 ve 4.6 = 0.9 olarak
tespit etmislerdir. Bu sonuglarin bizim g¢alismamizda
elde edilen sonuglardan yiiksek olmasinin sebebi, domi-
nant folikiiliin uzaklastirilmasini takiben FSH konsant-
rasyonunda ve kii¢lik folikiillerin sayisindaki artis ve
sliperovulasyonun baslangicinda 6strus siklusunun
takip edilmesi gibi etkilerden kaynaklanmis olabilir.
Kontrol grubunda ise toplam CL, toplam ovum/embriyo
ve transfer edilebilir embriyo sayilari sirasiyla 6.1 + 0.9,
3.9 £ 1.0 ve 2.3 = 0.8 olarak tespit edilmistir ve bizim
elde ettigimiz sonuglardan biraz daha disiiktiir.

Sugano ve Shinogi (20), 450 IU tek enjeksiyon, 600 1U
tek enjeksiyon ve 600 IU giinde iki kez 3 giin human
menaposal gonadotropin(hMG) ve tek doz PGF2a uygu-
layarak yaptiklari ¢alisma da ortalama transfer edilebi-
lir embriyo sayilarim sirasiyla 450 IU tek enjeksiyon
uygulama grubunda 5.4+2.6, 600 IU tek enjeksiyon uy-
gulama grubunda 7.5+4.5, 600 IU giinde iki kez 3 giin
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uygulama grubunda 6.3+5.2 olarak tespit etmislerdir.
Lopes da Costa ve ark. (21) ise toplam 400 mg NM-FSH-
Pl sekiz esit dozda uygulanmasi ve 6. FSH uygulamasi ile
birlikte tek doz prostaglandin uygulayarak yaptiklari
¢alisma da ortalama 6.4+1.2 transfer edilebilir embriyo
elde etmislerdir. Bizim ¢alismamizdaki transfer edilebi-
lir embriyo sayisinin yukarida so6zii edilen iki ¢calismanin
sonuclarina gore diisiik oldugu goriilmektedir.
Siiperovulasyon amaciyla kullanilan FSH preparatinin
icerdigi FSH/LH orani da cevap lizerinde etkili oldugu
belirtilmektedir (22). Preparat icinde bir miktar LH'nin
bulunmas1 gerektigi, yiiksek LH oraninin ise
sliperovulasyon cevabi, fertilizasyon orani ve embriyo
kalitesini olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (23).
Mapletoft ve ark. (24), ineklerde yaptiklari ¢alismalarin-
da, 400 mg NIH-FSH-P1 ve farkli dozlarda, %100
(standart FSH-P), %32 ve %16 LH iceren ve hi¢ LH icer-
meyen FSH preparatlar ile stiperovulasyon uygulamis-
lardir. Arastirmacilar gruplarda inek basina ortalama CL
sayisini sirasiyla 10.2, 11.1, 15.6 ve 17.2 ve transfer
edilebilir embriyo sayisini ise 4.0, 3.9, 7.7 ve 5.5 olarak
saptamislar ve en uygun LH oraninin %16 oldugunu
belirtmislerdir. Bununla birlikte en uygun FSH/LH orani
ile wrklar’a gore farkli sonuglar alinabilecegi ifade edil-
mektedir (25).

Toplam folikiil, anovulator follikiil, toplam Cl., toplam
embriyo, transfer edilebilir embriyo, embriyo kalitesi
gibi parametreler dikkate alindiginda sunulan bu ¢alis-
mada elde edilen degerler ile yukarida ayrintilari veri-
len literatiirlerde elde edilen degerler arsindaki farlilik-
larin  siiperovulasyon protokiintin farkliligi, cevresel
faktorler, besleme, stiperovulasyon protokollerinin uy-
gulanmasindaki farkliliklar, LH kullanilmamasi, kullani-
lan preparatin FSH/LH orani, sliperovulasyona basla-
madan once Ostrus siklusunun takip edilmemesi,
siiperovulasyon sirasinda dominant follikiiliin varliginin
kontrol edilmemesi gibi bir¢ok faktérden kaynaklanmig
olabilecegi diisiintiilmektedir.

Ticari embriyo transferi icin devam etmekte olan en
biiyiik problem, siiperovulasyona cevaptaki farkliliklar-
dir (26-28).

Teknolojinin yaygin bir kullanim alaninin olmasi ve
sliperovulasyona yaniti etkileyen faktorleri arastirmak,
siiperovulasyona yaniti artirmak i¢in yapilan girisimlere
ragmen ekzojen gonadotropinlere cevap verme yetene-
gi, oosit kalitesi, LH dalgasinin olusumu, ovulasyon
oranlari, embiryo gelisimi, kullanilabilir embriyo sayisi
gibi bircok parametrede dogal ve bireysel olarak hay-
vanlar arasinda 6nemli derecede farkliliklar bulunmak-
tadir (19,29-32).

Sunulan ¢alismamizda donér basina elde edilen embriyo
say1 ve kalitesi bazi ¢alismalara gore diisiik bulunmus-
tur. Genel olarak degerlendirildiginde kullanilan hor-
mon ve yontem farklilifi, dozu, uygulama sayisi ve yon-
temi, Ostrus siklusunun ve laktasyonun dénemi, cevre-
sel faktorler, iklim ve mevsim, ovaryumlarin mevcut
durumu, besleme, uygulamanin baslangi¢ zamaninda
ovaryumdaki folikiiler dalganin takibinin yapilmamasi
gibi cok sayida faktoériin elde edilen embriyo sayisi ve
kalitesi lizerinde etkili olabilecegi kanaatine varilmistir.
Bu ¢alismada PG’ler ile iki farkl stiperovulasyon uygula-
masinin embriyo sayis1 ve kalitesi iizerine etkisi incelen-
mistir. Embriyo sayisi1 ve kalitesi agisindan her iki proto-
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kol arasinda istatistik’i olarak énemli bir farklilik bulun-
mamis olsa da dondrlere dstrustan dnce ¢ift PG uygula-
masinin embriyo sayisi ve kalitesi lizerine sayisal olarak
olumlu etkisinin oldugu sonucuna varimistir.
Siiperovulasyon uygulamalarindaki en énemli problem,
siiperovulasyon uygulamasina karsi donoérlerin cevapla-
rindaki bireysel farklilik ve elde edilen cevabin 6nceden
belirlenememesidir. Stiperovulasyona etki eden faktor-
ler ve 6nem diizeylerinin belirlenmesi, siiperovulasyon
protokollerinde bu etkilere gore gerekli diizenlemelerin
yapilmasi embriyo sayisi ve kalitesi yoniinden en uygun
ve maksimum sayida transfer edilebilir embriyo elde
edilmesine olanak saglayacak teknigin gelistirilmesi ile
mevcut lilke sartlarinda embriyo transferinin uygulan-
masinda dnemli avantaj saglanacaktir.
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