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Ilkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Matematiksel
Modelleme Ozyeterliklerinin Belirlenmesi *

Determination of Mathematical Modeling Self-Efficacy of
Pre-Service Elementary Mathematics Teachers

Fatma ERDOGAN**

Oz: Matematiksel modelleme ogrencilerin matematiksel diisiinme becerileri iizerinde olumlu etkiye
sahiptir ve bu becerilerin gelistirilmesi siirecinde dgretmenin rolii biiyiiktiir. Ogretmenlerin matematiksel
modelleme becerileri hakkindaki 6zyeterlik inanglari, 6gretmenlerin simif ortamindaki modellemeye
yonelik performanslarini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Bu baglamda, bu arastirmanin amaci, ilkogretim
matematik Ogretmeni adaylarinin matematiksel modelleme 6zyeterlik inang diizeylerini belirlemek ve
matematiksel modelleme Ozyeterlik inanglarint cinsiyet ve sif diizeyi degiskenleri agisindan
incelemektir. Arastirmada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Bu aragtirmaya, 2017-2018 egitim-
ogretim yilinda bir devlet iiniversitesinin [lkdgretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda 6grenim
goren 206 ilkogretim matematik Ogretmeni adayr katilmigtir. Arastirma verileri “Matematiksel
Modelleme Ozyeterlik Olgegi” aracilityla toplanmistir. Veri analizinde ANOVA ve t-testi kullanilmugtir.
Aragtirma sonucunda, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme 6zyeterlik
inan¢ diizeylerinin orta seviyede oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgulari, ilkdgretim matematik
Ogretmeni adaylarinin matematiksel modelleme 6zyeterlik inanglarinin cinsiyet degiskenine gore anlamli
bir sekilde farklilasmadigini gostermektedir. Ayrica, ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin
matematiksel modelleme 6zyeterlik inanglarmin smif seviyesine gére anlamli bir sekilde farklilagtigi
belirlenmistir. Elde edilen bulgular, doérdiincli smif ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin
matematiksel modelleme 6zyeterlik inanglarinin birinci siniflara gére anlamli sekilde yiiksek oldugunu
gostermektedir. Arastirma bulgulari dogrultusunda, &gretmen yetistirme programlarinda Ogretmen
adaylarinin matematiksel modelleme 6zyeterlik inanglarini gelistirebilecekleri uygulamalara yer verilmesi
onerilmektedir. Ayrica, Ogretmen adaylarmin matematiksel modelleme 6zyeterlik inanglart nitel
yontemlerle analiz edilerek daha ayrintili veriler elde edilen c¢aligmalar yapilabilir.  Yapilacak
arastirmalarda, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme &zyeterlik inang
kaynaklar1 incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel modelleme, 6zyeterlik, 6gretmen aday1, matematik egitimi

Abstract: Mathematical modeling has a positive effect on students' mathematical thinking skills. And, it
has been reported that the teacher has a very important role in the development of these skills. Teachers'
self-efficacy beliefs about mathematical modeling skills are an important factor affecting teachers'
performance in the classroom. In this context, the purpose of this study was to determine the pre-service
elementary mathematics teachers’ level of mathematical modeling self-efficacy beliefs, and examine
mathematical modeling self-efficacy beliefs levels in terms of gender and grade. In this study, descriptive
survey method has been used. The research sample were composed of 206 pre-service elementary
mathematics teachers, continuing their education in the Elementary Mathematics Teaching Program of a
state university during the 2017- 2018 academic year. Data were collected using the “Mathematical
Modeling Self-Efficacy Scale”. ANOVA and t-test were employed to analyze data. Results of the study
revealed that pre-service elementary mathematics teachers have medium level of mathematical modeling
self-efficacy belief. The results showed that there is no significant difference between females and males
with respect to their mathematical modeling self-efficacy beliefs. Also, the results indicated that, there is
significant difference in mathematical modeling self-efficacy beliefs levels of pre-service elementary
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mathematics teachers points of view grade. The results showed that the fourth grade pre-service
elementary mathematics teachers’ mathematical modeling self-efficacy beliefs were significantly higher
than the first grade. In line with findings, it is suggested that undergraduate program of teacher training
should include practices in which preservice teachers can develop mathematical modeling self-efficacy
beliefs. Also, the effects of pre-service teachers’ undergraduate programs which have been updated by
longitudinal studies on the mathematical modeling self-efficacy beliefs can be determined.

Keywords: Mathematical modeling, self-efficacy, pre-service teacher, mathematics education

Giris

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii’niin (Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD], 2017) agiklamalarina gore, giiniimiiz isgiicliniin gerektirdigi
becerilerden bazilari, bireylerin yeni bilgilere agik olmalari, yapilandirilmamis problemleri
¢ozmeleri ve gliclii kisilerarasi sosyal becerilere sahip olmalaridir. Bireylerin glinliik hayatta ne
tiir durumlarla karsilasacaklar1 6nceden bilinmediginden, toplumu olusturan bireylerin gercek
hayat problemleriyle basa c¢ikabilmeleri gerekmektedir (English, 2012). Bu baglamda,
matematik egitiminin genel amaclarindan biri olan gilinliikk hayat durumlarinda matematigi
kullanabilme yeterligine sahip bireylerin yetistirilmesi siirecinde (Gravemeijer ve Stephan,
2002; Kaiser, 2005) matematiksel modelleme kavrami énem kazanmistir (Blum ve Borromeo-
Ferri, 2009; Lesh ve Doerr, 2003).

Matematiksel modellemeye iliskin kavramlar birbirleriyle karistirllmakta ve farkl
aragtirmacilar tarafindan degisik sekillerde ele alinmaktadir. Genel anlamda model, karmasik bir
sistemi tanimlayabilmek ve agiklayabilmek amaciyla ise kosulan, kural, islem ve orlintiiler gibi
yapilar1 kapsayan, zihindeki karmasik sistemlerin farkli bir temsil araciligiyla dis diinyaya
aktarilmig seklidir (Lesh ve Fennewald, 2010; Maull ve Berry, 2001). Farkli asamalardan olusan
ve bir¢ok etkinligi kapsayan karmagik bir siire¢ olarak ele alinan modelleme ise gergek hayattan
bir nesnenin veya durumun ilk 6rneklerini olusturma anlamina gelmektedir (Erbas ve digerleri,
2014; Maull ve Berry, 2001). Modelleme, bir problem durumundaki siire¢ olarak ele almirken,
model bu siire¢ sonunda ortaya g¢ikan iriin olarak belirtilir (Sriraman, 2006). Modelleme
stirecinde, problem durumlarimi yorumlama, organize etme, tahmin edip olas1 durumlar
deneme, olaylarin derinlemesine anlagilmasini saglama ve modeller olusturma amaglanmaktadir
(Biembengut ve Hein, 2010; Lesh ve Doerr, 2003).

Modelleme yapisinin i¢inde yer alan matematiksel modelleme, ger¢ek hayat
problemlerinin fiziksel, sembolik veya soyut yapidaki modelinin olusturuldugu déngiisel bir
stireci ifade etmektedir (Blum ve Borromeo-Ferri 2009; Haines ve Crouch, 2007; Lesh ve
Doerr, 2003; Peter, 2018). Bu dongiisel siiregte, bir gercek hayat problemi soyutlanarak
matematiksel dille ifade edilir, ¢6ziimlenir ve ¢6ziim degerlendirilir (Haines ve Crouch, 2010;
Peter, 2018). Boylece, matematiksel modelleme matematik ile gercek hayat durumlar arasinda
koprii gorevi goriir (Ortiz ve Dos Santos, 2011). Matematiksel modeller ise, gercek hayat
problemlerinin irdelenip ¢oziilmesini saglayan zihinsel yapilarin matematiksel bir gésterime
dontstiiriilen digsal temsilleridir (Lesh ve Doerr, 2003).

Matematiksel modelleme baglaminda bireylerin modelleme yeterligi kazanmasi
amaglanmaktadir (Duran, Doruk ve Kaplan, 2016). Modelleme siireci ve modelleme yeterlikleri
iligkili kavramlardir (MaaB3, 2006). Blum ve Kaiser’e (1997) gore modelleme becerileri ger¢ek
hayat problemini anlama, bu gergekligi temel alan bir model kurma, gercek modelden
matematiksel bir model olusturma, matematiksel model kapsamindaki problemleri ¢6zme,
matematiksel sonuglar1 gercek hayat durumlar1 baglamimda yorumlama ve ulasilan ¢oziimi
dogrulamadir. Profke (2000) merakli olmayir da modelleme becerisi olarak ele almaktadir.
Tiirkiye’de matematiksel modellemeyle ilgili yapilan arastirmalara bakildiginda, son yillarda
Ogretmenler veya Ogretmen adaylartyla yapilan arastirmalarm yayginlastigi goriilmektedir.
Aragtirmalarda, 6gretmenler veya Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme siirecinde
gosterdikleri beceriler analiz edilmistir (Bilgili ve Ciltas, 2018; Ciltas ve Isik, 2013; Deniz ve
Akgiin, 2018; Duran ve digerleri, 2016; Ural, 2014). Arastirma sonuglari, 6gretmenlerin veya
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Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme siirecindeki yeterlikleri yerine getirmede giigliik
yasadiklarini ortaya koymustur.

Matematik egitiminde, geleneksel yontemler 0grencilere matematigi giinlik hayatta
kullanma becerisi kazandirmada yeterli olmadigi i¢in matematiksel modelleme Onemlidir
(Lingefjard, 2012; Peter, 2018). Matematiksel modelleme 6grencilerin matematiksel diisiinme
becerileri iizerinde olumlu etkiye sahiptir ve bu becerilerin gelistirilmesi siirecinde 6gretmenin
rolii biiyiiktiir (Corey, 2018; Ferri ve Blum, 2013; Lowe, Carter ve Cooper, 2018). Bu
baglamda, 6gretmenlerin matematiksel modelleme becerileri hakkindaki 6zyeterlik inanglari,
ogretmenlerin sinif ortamindaki modellemeye yonelik performanslarini etkileyen onemli bir
faktordiir (Koyuncu, Guzeller ve Akyuz, 2017). Ozyeterlik, bireyin sahip oldugu becerilerle
neler yapabilecegine iliskin igsel inanglaridir (Bandura, 1997; Synder ve Lopez, 2002).
Ozyeterlik, davramslar1 sekillendiren ve &zel bir goreve yonelik bireyin eylemlerini etkileyen
onemli bir unsurdur (Bong, 2004; Chemers, Hu ve Garcia, 2001). Mevcut arastirmada ele alinan
matematiksel modelleme oOzyeterlik inanci, ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmin
matematiksel modelleme becerileriyle yapabilecekleri hakkindaki inanglaridir (Koyuncu ve
digerleri, 2017).

Etkili bir matematik dgretimi dgretmenlerin 6zyeterlik inanglartyla iliskilidir (Schunk
ve Pajares, 2009) ve Ogretmenler inanglarin1 matematik dersindeki 6gretim davranislarina da
yansitirlar (Dede, 2008). Bu baglamda, 6gretim siirecinin bagarili bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in
matematik 6gretmen adaylarinin 6zyeterlik inanglarinin yiiksek seviyede olmasi beklenmektedir
(Umay, 2001). Dolayisiyla, matematik 6gretmeni adaylarinin 6zel bir alana iliskin (matematik,
matematiksel modelleme, matematik okuryazarligi, vb.) ozyeterlik inanglar1 arastirilmasi
gereken 6nemli bir konu olarak goriilmektedir. Alan yazinda, matematik 6gretmenlerinin veya
ogretmen adaylarmm matematige iliskin (Karakus ve Akbulut, 2010; Terzi ve Mirasyedioglu,
2009; Umay, 2001; Unlii ve Ertekin, 2018), matematik dgretimine iliskin (Dede, 2008; Sahin,
Gokkurt ve Soylu, 2014; Yenilmez, 2017) ve matematik okuryazarligina iliskin (Topbas Tat,
2018) ozyeterlik inanglarmi inceleyen arastirmalara rastlanmaktadir. Ayrica, matematik
Ogretmenlerinin veya 0gretmen adaylarinin 6zyeterlik inanglart ile cinsiyet degiskeni arasindaki
iligki birgok arastirmada (Dinger, Akarsu ve Yilmaz, 2016; Goodwin, Ostrom ve Scott,2009;
Odanga, Raburu ve Aloka, 2015; Topbas Tat, 2018; Yenilmez ve Turgut, 2012) incelenmistir.
Ancak, Tiirkiye’de matematiksel modelleme 6zyeterlik inanci ile cinsiyet degiskeni arasindaki
iligkiyi ele alan bir aragtirmaya rastlanmamustir.

Matematiksel modelleme perspektifinde, 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
Ozyeterlik inanglarin1 degerlendirmek 6nemlidir. Ciinkii matematiksel modelleme becerileriyle
ilgili inanglar 6gretmen adaylarinin siif ortamlarinda uygulayacaklari matematiksel modelleme
performanslari hakkinda ©onemli ipuglart sunar (Koyuncu ve digerleri, 2017). Ancak,
matematiksel modellemeye artan ilgi ve bu konuya yonelik 6gretmen adaylariyla bir¢ok
arastirma yapilmasina ragmen, Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme 6zyeterlik
inanclarint inceleyen bir arastirmaya ulagilamamistir. Matematik Ogretmeni adaylarinin
matematiksel modelleme Ozyeterlik inanglarinin gesitli degiskenler agisindan incelenmesiyle
ortaya c¢ikan sonuglar dogrultusunda gerekli tedbirler alinmasi1 6gretmen yetistirmede dnemli bir
adim olarak goriilmektedir.

Matematiksel modellemenin matematik 6gretimi siirecinde yer almasina bir¢ok iilkede
onem verilmektedir (Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi [National Council of Teachers of
Mathematics], 2000). Ayrica, matematiksel modelleme PISA gibi uluslararasi arastirmalarinin
matematik okuryazarli§i alaninda 6grencilerin yeterlik diizeylerine ait cergeveyi olusturan
o6nemli bir kose tagidir (OECD, 2003). Matematiksel modellemeyle ilgili farkindalik Tiirkiye’de
de giincellenen matematik dersi 6gretim programlarma yansimistir. Matematik dersi 6gretim
programinda, 6grencilerden mantiksal ve uzamsal sekilde diisiinmeleri, sunmanin (formiiller,
modeller, tablolar, grafikler ve kurgular) matematiksel durumlarini farkli derecelerde kullanma
yetisi beklenmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2018). Ancak, matematik dersi Ogretim
programinda matematiksel modellemeye yer verilse de Ogrencilerin modelleme becerileri
kazanmalar1 6gretmen kalitesiyle iligkilidir (Park, 2017). Bu cer¢evede diigiiniiliirse, matematik
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Ogretmeni adaylarmin matematiksel modelleme Ozyeterlik inanglarimin incelenmesinin
Ogretmen egitimi agisindan yararli sonuglar verecegi disiiniilmektedir.

Belirtilen agiklamalar dogrultusunda, bu arastirmanimn amaci ilkdgretim matematik
Ogretmeni adaylarinin matematiksel modelleme Ozyeterlik inang¢ diizeylerini belirlemek ve
matematiksel modelleme 6zyeterlik inanglarini cinsiyet ve sinif seviyesi degiskenleri agisindan
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida belirtilen sorulara cevap aranmistir:

(i) Ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarmin matematiksel modelleme dzyeterlik inang
diizeyleri nedir?

(i) 1lkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin matematiksel modelleme &zyeterlik
inanglar cinsiyet degiskenine gore farklilagmakta midir?

(ili) Ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmin matematiksel modelleme &zyeterlik
inanglar sinif seviyesi degiskenine gore farklilagsmakta midir?

Mevcut arastirma, Matematiksel Modelleme Ozyeterlik Olgegi'nden elde edilen
verilerle ve Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda ogrenim géren ogretmen adaylariyla
siirhdir.

Y ontem

Arastirma modeli

Bu aragtirmada, ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin matematiksel modelleme
Ozyeterlik inanglar1 incelenmistir. Bu dogrultuda, arastirmada nicel arastirma cesitlerinden
betimsel tarama modeli kullanilmigtir. Tarama modeli incelenecek durumu var oldugu haliyle
betimlemeyi amaglayan bir modeldir. Arastirmanin konusu olan olay, nesne veya birey kendi
kosullar1 i¢inde tanimlanmaya calisilir (Karasar, 2006).

Calisma grubu

Bu arastirmaya, 2017-2018 egitim-dgretim yilinda Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan bir devlet
{iniversitesinin Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda &grenim
goren 206 ilkogretim matematik O68retmeni adayr katilmistir. Calisma grubunu olusturan
Ogretmen adaylari goniilliiliik esasna gore belirlenmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu
olusturan ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarina yonelik betimsel bilgiler Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1.
Arastirmanin Calisma Grubuna Iliskin Betimsel Istatistikler
Degiskenler Kategori N %
Cinsiyet Kiz 158 76.7
Erkek 48 23.3
Sinif seviyesi 1 51 24.8
2 53 25.7
3 52 25.2
4 50 24.3
Toplam 206 100

Tablo 1’¢ gore, aragtirmaya birinci smiftan dordiincii sinifa kadar biitlin  smif
diizeylerinden ilkogretim matematik Ogretmeni adaylart katilmigtir. 206 kisilik ¢aligma
grubunun %76,7’si kiz, %?23,3’li erkek ilkogretim matematik Ogretmeni adayidir. Simif
seviyesine gore ilkogretim matematik Ogretmeni adayi sayilarinin homojen bir dagilim
sergiledigi goriilmektedir.

121



Erdogan

Veri toplama araci

Aragtirmanin verileri, Koyuncu ve digerleri (2017) tarafindan 0gretmen adaylarinin
matematiksel modelleme becerileriyle ilgili 6zyeterlik inanglarmi degerlendirmek amaciyla
gelistirilen “Matematiksel Modelleme Ozyeterlik Olgegi (MMOO)” araciligiyla toplanmustir.
Matematiksel modelleme becerisi 6zyeterligine yonelik ifadeler iceren 17 maddeden olusan
MMOO tek boyutlu bir dlgektir ve besli likert tipi bir derecelendirmeye sahiptir. Olcekten
alinacak puanlar 17 ile 85 puan arasinda degismektedir. Olgekten alinan puan ne kadar yiiksekse
matematiksel modelleme Ozyeterlik inancinin o kadar yiiksek oldugu anlamina gelmektedir.
Olgegin gegerlik ve giivenirligini belirlemek amaciyla acimlayic1 ve dogrulayici faktdr analizi
Koyuncu ve digerleri (2017) tarafindan yapilmistir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik
katsayis1 Koyuncu ve digerleri (2017) tarafindan a= .91, bu arastirmada ise o= .88 olarak
hesaplanmistir.  Analizler sonucunda, MMOO’niin 6gretmen adaylarinin  matematiksel
modelleme 6zyeterlik inanglarini degerlendirmede uygun bir ara¢ oldugu goriilmiistiir (Koyuncu
ve digerleri, 2017). Ayrica, bu aragtirmada Olcege cinsiyet ve smif seviyesi degiskenleri
eklenmistir.

Verilerin analizi

Veri analizinde, Oncelikle, parametrik testlerin gerektirdigi temel varsayimlar incelenmistir. Bu
dogrultuda, verilerin normalligi analiz edilmistir. Normal dagilimla ilgili analiz yapmak
amaciyla Kolmogorov-Smirnov uyum 1iyiligi testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2.
MMOO’ye Iliskin Kolmogorov-Smirnov Normallik Sonuglari
Degisken Kolmogorov-Smirnov (K-S) P
Cinsivet Kiz A2 .10
y Erkek 05 20
1 .09 .20
.. 2 .10 .20
Smif Seviyesi 3 07 20
4 .09 .20

Tablo 2’ye bakildiginda, cinsiyet degiskeni agisindan kiz ve erkek ilkogretim matematik
ogretmeni adaylarmin MMOO puanlarma yodnelik Kolmogorov-Smirnov uyum iyiligi testi
normallik sonuglart sirasiyla, [K-S(z)=.12; p=.10> .05] ve [K-S(z)= .05; p=.20> .05]’tir. Sinif
degiskeni agisindan birinci, ikinci, {iglincli ve dordiincii sinif ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylarmin MMOO puanlarma ydnelik Kolmogorov-Smirnov uyum iyiligi testi normallik
sonuglar sirasiyla, [K-S(z)= .09; p= .20> .05], [K-S(z)= .10; p= .20> .05], [K-S(2)= .07; p=
.20> .05] ve [K-S(z)= .09; p= .20> .05]’tir. Bu bulgular goz 6niine alinarak, test puanlarinin
normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Normal dagilim gosterdigi belirlenen verilerin ¢éziimlenmesinde tek yo6nlii varyans
analizi (ANOVA) ve bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Arasgtirmanin istatistiksel
islemlerinde ulagilan tiim sonuglarda .05 anlamlilik diizeyi kabul edilmistir. Ayrica, aritmetik
ortalamalarin anlamlandirilmasi i¢in degerlendirme araliklart hesaplanmistir. Bu c¢aligmada,
grup aralik katsayisi, dlgme sonuglari dizisindeki en biiyiik deger ile en kiiglik deger farkinin
grup sayisma béliinmesiyle hesaplanmistir (Kan, 2009). Bu dogrultuda, MMOO aritmetik
ortalamalarmin degerlendirme araligi (5-1)/5= .80 olarak alinmistir. Boylece, “kesinlikle
katilmiyorum™ 1.00-1.79, “katilmiyorum” 1.80-2.59, “kararsizzim” 2.60-3.39, “katiliyorum”
3.40-4.19, “kesinlikle katiltyorum™ 4.20-5.00 temel araliklar1 kullanilmistir.
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Bulgular
Arastirmanin bulgular béliimiinde, alt problemler kapsaminda verilerin analizinden elde edilen
bulgulara yer verilmistir.

Birinci alt probleme ait bulgular

Aragtirmada incelenen birinci alt probleme dayali olarak, ilkogretim matematik Ogretmeni
adaylarinin matematiksel modelleme Ozyeterlik inang diizeylerine iliskin betimsel istatistik
degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.

MMOQ’ye Iliskin Betimsel Istatistikle

Olgek N X ss Min Max
MMOO 206 3.09 1.31 2.70 3.44

Tablo 3’e gére, MMOO tamami géz oniine alindiginda ilkdgretim matematik gretmeni
adaylarinin MMOO puanlariimn aritmetik ortalamas1 3.09 ve standart sapmasi 1.31 olarak
hesaplanmigtir. Bu bulgular dogrultusunda, ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin
matematiksel modelleme 6zyeterlik inang diizeylerinin orta diizeyde (kararsizim) oldugu ifade
edilebilir.

Ikinci alt probleme ait bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemine iligskin olarak, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin
MMOO puanlarinin cinsiyet degiskeni acisindan farklilasip farklilasmadigi bagimsiz grup t-testi
ile incelenmis ve sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.
Cinsiyete Degiskenine Gore MMOO Puanlarinin Karsilastirilmasina iliskin Bagimsiz Grup t-
Testi Sonuglari

Cinsiyet N < SS sd t p
Kiz 158 52.51 7.89
Erkek 48 52.33 10.10 204 12 90

Tablo 4 incelendiginde, kiz ve erkek ilkogretim matematik O0gretmeni adaylarinin
MMOO puan ortalamalarinin birbirine olduk¢a yakin degerde olduklari goriilmektedir.
Cinsiyete degiskenine gore MMOO puanlarinin karsilastirilmasina iliskin bagimsiz grup t-Testi
sonucunda istatistiksel agidan anlamli bir farklililk bulunamamistir [tees= .12; p> .05]. Bu
bulgu, cinsiyet faktoriiniin ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin  matematiksel
modelleme dzyeterlik inanglar1 tizerinde etkisi olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

Uciincii alt probleme ait bulgular

Arastirmanin {igiincii alt problem kapsaminda, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin
MMOO puanlarinin sinif seviyesi degiskeni acisindan farklilasip farklilasmadig incelenmistir.
Bu dogrultuda, éncelikle ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarinin MMOO puanlarinin siif
seviyesine gore betimsel istatistik bulgular1 Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5.
Siif Seviyesi Degiskenine Gore MMOO Puanlarma Ait Betimleyici Istatistikler
Degisken Kategori N X SS
1 51 48.94 7.97
Sinif seviyesi 2 53 5189 7.66
3 52 53.00 8.16
4 50 56.12 8.60
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Tablo 5 incelendiginde, en diisik MMOO puan ortalamasinin birinci siif seviyesinde
(X =48.94) ve en yiiksek MMOO puan ortalamasmnin dordiincii sinif seviyesinde ( X =56.12)
oldugu belirlenmistir. Ayrica, smif seviyesi yiikseldikce MMOO puan ortalamalarinin
yiikseldigi saptanmigtir. Aragtirmanin iigiincli alt problemi kapsaminda, ilkdgretim matematik
ogretmeni adaylarinn MMOO puanlarinin  sinif seviyesi degiskeni acisindan farklilasip
farklilasmadig1 varyans analizi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.
Smif Seviyesi Degiskenine Gore MMOO Puanlarmin Karsilastirlmasina Iliskin Varyans
Analizi Sonuglari

Varyansin Kareler top. sd Kareler ort. F p
kaynagi

Gruplar arasi 1333.84 3 44461 6.78 .00
Grup ici 13243.42 202 65.56

Toplam 14577.26 205

Tablo 6’da goriildiigii gibi, MMOO puanlarmin smnif seviyeleri arasinda anlamli sekilde
farklilagtign saptanmustir [Fz.202=6.78; p= .00< .05]. Ayrica, smf seviyesine gére MMOO
puanlari Levene’s Testi analizine gore (F = .39; p= .76) olup p> .05 anlamlilik seviyesinde
smiflarin - varyans homojenligini sagladigi belirlenmistir. Siniflar arasindaki farkliligi
yorumlayabilmek i¢in Tablo 7’de verilen Scheffe testi sonuclari incelenmistir.

Tablo 7.
Smif Seviyesine Gére MMOO Puanlari Farka iliskin Scheffe Testi Sonuglari
Grup(l) Grup(J) Ortalamalar arasi fark (I-J) p
2. -2.95 .33
1. 3. -4.06 .09
4. -7.18 .00*
1. 2.95 .33
2. 3. -1.11 .92
4. -4.23 .07
1. 4.06 .09
3. 2. 1.11 .92
4. -3.12 .29
1. 7.18 .00*
4. 2. 4.23 .07
3. 3.12 29

Tablo 7’de verilen Scheffe testi sonuglarina bakildiginda, birinci ve dordiincii sinif
ilkogretim matematik &gretmeni adaylarmin MMOO puanlari istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farklilasmaktadir (p= .00< .05). Bu farklilik dordincti sinif ilkdgretim matematik
O0gretmeni adaylar1 lehinedir. Diger simif seviyeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik goriilmemistir.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada, ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin matematiksel modelleme
Ozyeterlik inang diizeyleri ve matematiksel modelleme 6zyeterlik inanglarinin cinsiyet ve sinif
seviyesi degiskenleri agisindan farklilagip farklilasmadigi incelenmistir. Arastirma sonucunda,
ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin matematiksel modelleme Ozyeterlik inang
diizeylerinin orta seviyede (kararsizim) oldugu belirlenmistir. Aragtirmada ulasilan bu bulguya
dayanarak, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme &zyeterlik
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inanglarinin  istenen seviyede olmadigi ve bu inanglarinin gelistirilmesi gerektigi
diistiniilmektedir. Clinkii ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme
becerileri hakkindaki 6zyeterlik inanglart 6gretmenlerin sinif ortamindaki etkililigi iizerinde rol
oynamaktadir (Koyuncu ve digerleri, 2017). Arastirmanin bu bulgusu, Siller ve Kuntze’nin
(2011) ogretmen adaylarnin matematiksel modelleme ozyeterliklerinin istenen diizeyde
olmadigini gosteren arastirma bulgulariyla tutarlidir.

Mevcut aragtirma bulgularma gore, ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin
matematiksel modelleme 6zyeterlik inanglari cinsiyet degiskeni agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gostermemektedir. Arastirmanin bu sonucu, daha Once yapilan
aragtirmalarda ortaya konulan, matematik ogretmen adaylarinin matematik (Goodwin ve
digerleri, 2009), matematik okuryazarligi (Dinger ve digerleri, 2016; Topbas Tat, 2018;
Yenilmez ve Turgut, 2012) gibi ¢esitli boyutlara yonelik dzyeterlik inanglarinin cinsiyete gore
farklilagmadigr yoniindeki bulgularla parallel niteliktedir. Ancak, matematik 6gretmen
adaylarinin 6zyeterlik inanglarinin cinsiyete gore farklilastigimi ortaya koyan bazi arastirma
sonuclar1 da mevcuttur (Capri ve Celikkaleli, 2008; Unsal, Korkmaz ve Pergin, 2016).
Dolayisiyla, matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme 6zyeterlik inancglarinin
cinsiyet baglaminda nasil sekillendigi veya degistigiyle ilgili daha fazla arastirma yapilmasi
onerilmektedir. Ayrica, arastirmada ulasilan bu sonug, matematiksel modelleme Ozyeterlik
inancinin  sekillenmesinde etkili olabilecek diger bazi degiskenler iizerine odaklanilmasi
gerektigi seklinde yorumlanabilir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonuca gore, ilkogretim matematik Ogretmeni
adaylarinin matematiksel modelleme Ozyeterlik inanglar1 arasinda smif seviyesi degiskeni
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik belirlenmistir. Elde edilen bulgular, dérdiincii
smmif ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin matematiksel modelleme Ozyeterlik
inanglarinin birinci siniflara gore anlamli sekilde yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu sonucun
ortaya ¢ikmasinda, 6gretmen adaylarinin lisans egitimi siiresince aldiklar1 derslerin etkili oldugu
diistiniilebilir. Ayrica, dogrudan deneyimler yasama 6zyeterlik inanglarinin sekillenmesinde rol
oynamaktadir (Bandura, 1997). Dérdiincti simif ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin
matematiksel modelleme Ozyeterlik inanglarinin diger siniflara gore yiiksek olmasi, 6zellikle
okul deneyimi ve O&gretmenlik uygulamasi gibi derslerden edindikleri deneyimlerden
kaynaklaniyor olabilir.

Gelecegin  Ogretmenlerini  yetistiren yiiksekdgretim kurumlarinda matematiksel
modelleme becerilerinin  kazandirilmas:  gereklidir (Borromeo-Ferri ve Blum, 2010).
Arastirmalar, 6gretmen egitiminde dogru stratejiler araciligtyla farkli boyutlarda belirlenebilen
Ozyeterlik inanglarini artirmanin miimkiin oldugunu ortaya koymaktadir (Siegle ve McCoach,
2007). Ayrica, Ozyeterlik inancinin dogrudan deneyimlerden beslendigi (Bandura, 1997)
disiiniildiigiinde 6gretmen yetigtirme programlarinda Ogretmen adaylarinin matematiksel
modelleme etkinlikleriyle yasantilar gegirecekleri ve boylece matematiksel modelleme
ozyeterlik inanglarim gelistirebilecekleri uygulamalara yer verilmesi dnerilmektedir. Ozyeterlik
inanc1 kaynaklarindan bir digeri de sozel ikna siirecidir (Bandura, 1997). Bu baglamda, 6gretim
eleman(lar)1 tarafindan matematiksel modelleme etkinlikleri siirecinde Ogretmen adaylarina
rehberlik yapmak, yonlendirici destek vermek ve tavsiyeler sunmak Ogretmen adaylarinin
matematiksel modelleme o&zyeterlik inanglarinin  gelismesinde yararli olabilir. Ancak,
Lingefjard’m (2007) arastirma sonuglari, 6gretim elemanlarmin matematiksel modellemeye
yonelik bilgi eksikleri oldugunu ortaya koymustur. Bu baglamda, egitim fakiiltelerinde gorev
yapan Ogretim elemanlarinin matematiksel modelleme Ozyeterliklerinin belirlenmesi {izerine
aragtirmalar yapilabilir.

Bu arastirma, bir devlet iiniversitesinde lisans 6grenimi goren 206 ilkdgretim matematik
ogretmeni adayiyla sinirhidir. Yapilacak arastirmalarda farkli tiniversitelerden 6rneklem gruplari
secilerek daha genis Olgekli calismalar yapilabilir. Ogretmen adaylarmin matematiksel
modelleme 6zyeterlik inanglar1 nitel yontemlerle analiz edilerek daha ayrintili veriler elde edilen
caligmalar yapilabilir. Yapilacak arastirmalarda, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin
matematiksel modelleme Ozyeterlik inang kaynaklari incelenebilir. Boylamsal c¢alismalar
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yapilarak giincellenen Ogretmenlik lisans programlarinin dgretmen adaylarinin matematiksel
modelleme 6z-yeterlik inanglar1 tizerindeki etkileri belirlenebilir. Boylamsal arastirmalarin,
program gelistirme ¢aligmalar1 agisindan da yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Matematiksel modelleme siireci, sadece bir ger¢ek hayat problemini ¢oziimlemek i¢in
bir model olusturma siireci olarak ele alinmamalidir. Matematiksel modelleme siireci, analiz,
sorgulama, tahmin etme, sentez, degerlendirme gibi bir ¢ok iistbilissel beceriyi gerekli kilan
sistematik ve kompleks yapida bir siiregtir (Lehrer ve Schauble, 2007; Lingefjard, 2012).
Dolayisiyla, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin tstbilissel becerileri ve matematiksel
modelleme 6zyeterlik inanclar1 arasinda iligski olup olmadiginin arastirilmasi bir diger arastirma
oOnerisi olarak sunulabilir.
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Extended Abstract

Introduction

The mathematical modeling within the modeling structure expresses a cyclical process in which
physical, symbolic or abstract models of real life problems are formed (Blum & Borromeo-Ferri
2009; Haines & Crouch, 2007; Lesh & Doerr, 2003; Peter, 2018). In the context of
mathematical modeling, it is aimed that individuals gain competence in modeling (Duran,
Doruk & Kaplan, 2016). According to Blum and Kaiser (1997), modeling skills include the
following skills: Understanding the real life problem, forming a model based on this reality,
creating a mathematical model from the real model, solving problems in the context of
mathematical model, interpreting and solving the mathematical results in the context of real life
situations and verification.

Mathematics curriculum emphasizes the preparation of environments for the
development of problem-solving skills by modeling students. Also, it is stated that students
should have mathematical competencies in the program. Mathematical modeling has a positive
effect on students' mathematical thinking skills. And, it has been reported that the teacher has a
very important role in the development of these skills. (Corey, 2018; Ferri & Blum, 2013;
Lowe, Carter & Cooper, 2018). In this context, teachers' self-efficacy beliefs about
mathematical modeling skills are an important factor affecting teachers' performance in the
classroom (Koyuncu, Guzeller & Akyuz, 2017).

In mathematical modeling perspective, it has always been important to evaluate the
mathematical modeling self-efficacy beliefs of pre-service teachers. Because, beliefs about
mathematical modeling skills provide important implications about pre-service teachers'
mathematical modeling performances in classroom (Koyuncu et al., 2017). However, due to the
increasing interest in mathematical modeling, many researches have been conducted with pre-
service teachers on this subject, there has been no study investigating pre-service teachers'
mathematical modeling self-efficacy beliefs. Taking the necessary measures based on the results
by mathematical modeling self-efficacy beliefs of pre-service elementary mathematics teachers
are examined in terms of various variables is considered as an important step in teacher training.
In this context, the purpose of this study was to determine the pre-service elementary
mathematics teachers’ level of mathematical modeling self-efficacy beliefs, and examine
mathematical modeling self-efficacy beliefs levels in terms of gender and grade.

129



Erdogan

Method

In this study, descriptive survey method has been used. The research sample were composed of
206 pre-service teachers, being in the grades from between 1 - 4th, continuing their education in
the Elementary Mathematics Teaching Program of a state university during the 2017- 2018
academic year. Data were collected using the “Mathematical Modeling Self-Efficacy Scale
(MMSS)” developed by Koyuncu et al. (2017). MMSS, consisting of 17 items for mathematical
modeling self-efficacy beliefs, is a one-dimensional and five-point likert-type scale. Statistical
methods like mean, frequency and percentage had been used to define the pre-service
elementary mathematics teachers’ mathematical modeling self-efficacy beliefs. Also, ANOVA
and t-test were employed to analyze data.

Result and Discussion

Results of the study revealed that pre-service elementary mathematics teachers have medium
level of mathematical modeling self-efficacy beliefs. This finding of the study was consistent
with the research findings of Siller and Kuntze (2011) showing that the mathematical modeling
self-efficacy of pre-service teacher was not at the desired level. According to the research
results, pre-service elementary mathematics teachers’ mathematical modeling self-efficacy
beliefs do not show statistically significant differences according to gender variable. This result
obtained from the research can be interpreted as the need to focus on some other variables
effective in shaping the mathematical modeling self-efficacy beliefs. According to another
important result obtained from the research, there is significant difference in mathematical
modeling self-efficacy beliefs levels of pre-service elementary mathematics teachers points of
view grade. The results showed that the fourth grade pre-service elementary mathematics
teachers” mathematical modeling self-efficacy beliefs were significantly higher than the first
grade students.

Considering that self-efficacy is nourished directly from experiences (Bandura, 1997),
experiences of pre-service teachers with mathematical modeling activities is important. In this
respect, it is suggested that undergraduate program of teacher training should include practices
in which preservice teachers can develop mathematical modeling self-efficacy beliefs. This
research was restricted 206 pre-service elementary mathematics teacher who were studying at a
public university. In future research, larger-scale studies should be carried out by selecting
sample groups from different universities. Pre-service teachers' mathematical modeling self-
efficacy beliefs can be analyzed by qualitative methods and more detailed data can be planned.
In future research, the sources of mathematical modeling self-efficacy beliefs of pre-service
elementary mathematics teachers can be examined. The effects of pre-service teachers’
undergraduate programs which have been updated by longitudinal studies on the mathematical
modeling self-efficacy beliefs can be determined. It can be presented as another research
proposal to investigate whether there is any relation between the metacognitive skills of pre-
service elementary mathematics teachers and mathematical modeling self-efficacy beliefs.
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