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Biitlinlestirilmis Anlasma Halkalari ve TGA Yonteminin
Cozuniirliige Etki Eden Faktorler Konusundaki Kavram-

sal Anlamaya Etkisi

Pinar RUSCUKLU, Zehra OZDILEK"

Buttinlestiriimis Anlagma Halkalari ve TGA Yonteminin
‘Cozunilirlige Etki Eden Faktorler Konusundaki Kavram-
sal Anlamaya Etkisi

The Effect of Integrated Agreement Circles and POE Met-
hods on Conceptual Understanding on Factors of affec-
ting the Solubility

Ozet

Bu galismanin amaci “Cozuntirlige Etki Eden Faktorler” konusu-
nun Tahmin-Gozle-Agikla (TGA) ve anlagma halkalari yontemi ile
islenmesi ile 6grencilerin kavramsal anlama dizeylerinin gelisi-
mine etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Calismanin basinda, “Cézunir-
IGge etki eden faktorler” konusuna uygun hazirlanan planli bigim-
lendirici degerlendirme sorusu ile 6grencilerin kavram yanilgilari
tespit edilmistir. Calismada ayrica uygulama sonrasinda égrenci-
lerin bu yontem hakkindaki gorigleri degerlendirilmistir. Bu ca-
lisma, uygulama odakl bir eylem aragtirmasi olup, 12. sinifta 6g-
renim géren 23 6grenciile toplam 4 ders saatinde ylritulmustar.
Uygulama sonrasinda 6grencilere planl bigimlendirme sorusu
tekrar uygulanmis ve ayrica 6grencilerle goriismeler yapilmistir.
iki asamadan olusan planh bicimlendirici sorunun analizi yine iki
asamali olarak yapimistir. Sonug olarak bu yéntem akilda kalici,
ilgi cekici olmasi ve dersin 6grenilmesini kolaylagtirmasi bakimin-
dan etkili olmugtur.

Abstract

The aim of this study is to determine the effect of “The Factors
Affecting The Solubility” on the development of conceptual un-
derstanding levels of students by using integrated Predict-Ob-
serve-Explain (POE) and agreement circles method. At the begin-
ning of the study, students' misconceptions were determined by
an planned formative assessment question which was prepared
in accordance with the factors affecting the solubility. Students'
opinions about this method were also evaluated in this study.
This study was an application-oriented action research and was
conducted with 23 students at the 12th grade in a total of 4 co-
urses.. After the study, the students were applied the planned
formattive assessment question again and interviews were also
conducted with students. The analysis of the question, which
consisted of two phases, was carried out in two stages. As a re-
sult, this method has been effective in terms of being memo-
rable, engaging and facilitating the learning of the course.

Anahtar Kelimeler: Anlagma Halkalari Yontemi, Bicimlendirici De-
gerlendirme, Cozuinlirliik, TGA, Kimya Egitimi

Key Words: Agreement Circles Method, Formative Evaluation,
Solubility, POE, Chemistry Education

1. Giris

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari, 6grenme 68-
retme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan etki-
lemistir. Bu degisim bilgiyi Gireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel
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duslinen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki
saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin yetisme-
sine hizmet edecek 6gretim programlari salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade bireysel farkliliklari dik-
kate alan, deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir bir yapida hazirlanmigtir (MEB, 2018).
Bu amag dogrultusunda 6grencileri muhakeme etmeye ve elestirel diistinmeye sevk edecek soru-
larla bilgilerinin 6lgctilmesi ve onlarin arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinen, tartisan, muhakeme
eden ve problem ¢6zen bireyler olarak yetismelerini saglayacak yontemler ile degerlendirilmeleri
gerekmektedir.

Degerlendirmede asil olan 6grencinin neleri anlayip neleri eksik bildigi, ne tir kavram yanil-
gilarina dustiiklerini belirlemeye nicel ve nitel ¢ézlimlemeler getirmektir (Bulunuz ve Bulunuz, 2016).
ilgili arastirmalar incelendiginde tilkemizde bicimlendirici degerlendirmenin tanilayici ve diizey belir-
leyici degerlendirmelere nazaran daha az bilindigi séylenebilir. Bigimlendirici degerlendirme not
verme amaci glitmeyen, 6grencilerin ders sirasinda kavramsal anlamasini destekleyen 6gretim ile
kaynasik hem bir degerlendirme hem de bir 6gretim yontemidir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013; Keeley,
2008).

Ulkemizde ve diinyada bicimlendirici degerlendirmenin ne oldugu iizerine bircok calisma
mevcuttur. (Bell ve Cowie, 2000; Bennett, 2011; Black, 1996; Boston, 2002; Fluckiger, Tixier, Pasco
& Danielson, 2010; Stull, Varnum, Ducette, Schiller & Bernacki, 2011). Ornegin Bell & Cowie (2000)
yaptiklari calismada, bigimlendirici degerlendirmenin cevap verme, profesyonel bilgi ve tecriibeleri
kullanarak 6gretme ve 6grenme siirecinin ayrilmaz bir pargasi oldugunu vurgulamistir. Boston
(2002) yaptigi calismada, bicimlendirici degerlendirmenin 6gretim siresince 6gretmenlere ve 6g-
rencilere geri bildirim sagladigini vurgulamistir. Fluckiger vd. (2010) yaptiklar ¢alismada, bu yaklasi-
min gerceklesmesi gereken degisiklikler icin zamaninda geribildirim verdigini, 6grenciler icin iskele
sagladigini, hem 6gretim yontemi ve en 6nemlisi de 6grencileri degerlendirmede kullanilabilecegini
ve verimli bir sinif iklimine katkida bulundugunu dile getirmistir. Geribildirimin, 6gretme ve 6grenme
stirecini gelistirmek icin kilit bir strateji oldugunu vurgulamistir. Stull vd. (2011) yaptiklari calismada,
bicimlendirici degerlendirmeyi ele almis ve nasil oldugunun yollarini tartismiglardir.

Ogretmenlerin bicimlendirici degerlendirme yaklasimini nasil uyguladiklarini ortaya koyan az
sayida calisma mevcuttur. (Cowie & Bell,1999; Furtak, Ruiz Primo, Shemwell, Ayala, Brandon, Sha-
velson & Yin, 2008) Ornegin Furtak vd. (2008) yaptiklari calismada, deney grubundaki gretmenlerin
cogunun yontemi tasarlandigi gibi uygulamadiklarini tespit etmislerdir. Cowie ve Bell (1999) yaptik-
lari galismada, 6gretmenlerin planli ve etkilesimli olmak (izere iki tiir bicimlendirici degerlendirme
yaptigini géstermektedir. Planli bicimlendirici degerlendirme, 6gretmenlerin degerlendirme bilgisini
ortaya cikardigl ve yorumladigi ve daha sonra harekete ge¢cmesi ile ilgilidir. Etkilesimli bigcimlendirici
degerlendirme, 6gretmenlerin kiiclik gruplarla birlikte fark etme, tanima, yanit verme ve egilme egi-
liminde bulunmastile ilgilidir. Bu iki tir bicimlendirici degerlendirmenin, 6gretme ve 6grenme siirec-
lerinde ayrilmaz olduklari ve 6gretmenlerin pedagojik bilgilerine nasil bagimli olduklarini anlatmak-
tadirlar.
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ilgili alan arastirmasi sonucunda tilkemizde bicimlendirme degerlendirmenin ortaokul diize-
yinde kutle, agirlik, atalet, hava direnci, sirtlinme kuvveti ve yer ¢ekimi kaymasi (Bulunuz, Bulunuz
ve Peker, 2014), maddenin yapisi ve 6zellikleri (Bala, 2013), glines sistemi ve 6tesi (Topgu, 2017); lise
dizeyinde eylemsizlik (Bulunuz ve Bulunuz, 2016), 1si ve sicaklik (Bulunuz, Kiryak, Tomag, Karagéz
ve Recepoglu, 2017), denge ve tork (Bulunuz ve Bulunuz, 2017); Universite diizeyinde genel kimya
(Yalaki, 2010) alaninda calisildig) tespit edilmistir. Bu ¢alismada 12. Sinif 6grencilerine “Cozinirlige
etki eden faktorler” konusu bicimlendirici degerlendirme uygulamalari ile aktariimistir.

ilgili alan arastirmasinda, “Céziinirlige etki eden faktérler” ile ilgili 6grencilerin sahip olduk-
lart kavram yanilgilarini ortaya koyan ¢alismalar tespit edilmistir (Costu, Ayas, Acikkar ve Calik, 2007;
Tezcan ve Bilgin, 2004). Bu ¢alismalarda 6grencilerin ¢éziinme ve erimenin ayni olaylar oldugu, ¢6-
ziinmenin ¢dziinen maddenin gdzden kaybolmasi oldugu, iki sivinin birbiri iginde ¢dzlinmemesinin
yogunluklarinin farkli olmasindan kaynaklandigi, bazi sivilarin birbiri icinde ¢dziinmemesinin nedeni-
nin tanecikler arasinda yer bulamamasindan kaynaklandigi, ¢éziinme olayinda ¢oziicii ve ¢6zlinenin
birleserek bilesik olusturdugu, suyun ¢ok iyi bir ¢ozlici olup her seyi ¢bzebilecegi, suyun her zaman
¢6zlicli oldugu, ¢oziinen maddenin kati olmasi gerektigi, c6ziinen madde ¢6ziindliglinde kiitlesinde
azalma olmasi gerektigi, ¢6zlicl miktarinin iginde ¢6ziinen maddenin ¢ézlinmesiyle artacagi, ¢ozel-
tinin kitlesinin ¢ozlict kitlesine esit oldugu, ¢ozunurligiin kati bir maddenin sivi bir madde igeri-
sinde ¢ozlinmesi oldugu, sicaklik arttirnldiginda biitiin katilarin ¢6zUnarlGglintin artacagy, ¢éziinen ta-
necikleri yeterince kiglik olmadiginda ¢éziinmenin olmayacag (Tezcan ve Bilgin, 2004); ¢6ziici ve
¢6zlinen miktarinin ¢ozUnurligu etkiledigi, kati maddenin bliylikligiinin ¢ozUnurligi etkiledigi, si-
cakligin ¢ozunurligu etkilemedigi, doygun bir ¢ozeltiye ¢oziicl ilavesi ile ¢bzeltinin yogunlugunun
artacagl, doymamis bir ¢ozelti icerisine ¢oziinen ilavesi ile ¢ozliciinin kitlesinin artacag (Costu,
Avyas, Acikkar ve Calik, 2007) seklinde goriislere sahip olduklari ortaya gikarilmistir. Bourgeois, Du-
tura, Mccrohan, Riviera, Smith, Souza ve Pariser (1986) yaptiklari ¢alismada ¢oziintrlik konusunun
ogrencilerin 6n bilgileri tespit edilip ardindan deneyler yapilarak daha iyi 6gretilebilecegini savun-
muslardir. Bu ¢alismada da 6grencilerin 6n bilgileri tespit edilerek kullanilacak yontemler anlasma
halkalari (Keeley, 2008, s. 51) ve bir gosteri deneyi olan tahmin et-gézle-agikla (Keeley, 2008, s. 153)
kitabindan alinmigtir. Anlagma halkalar yonteminde 6grenciler sinifin ortasinda bir halka olusturur-
lar. Ogretmen, 6grencilere bir ifade okur ve bu gdriise katilan &grencilerin halkanin igerisine girme-
sini katilmayanlarin ise halkanin disina ¢ikmasini ister. Daha sonra 6grencilerin fikirlerini dinler. Fikir-
ler dinlenirken &grenciler yerlerini degistirebilirler. Bu dogrultuda fikirlerini savunabilirler. Bltiin 68-
renciler dinlendikten sonra 6gretmen yanlis anlagilan kavramlari anlagilir kilar. Tahmin et-gozle-
acikla yénteminin uygulanmasinda 6grenciler tahminlerini kendilerine dagitilan calisma yapraklarina
yazarlar. Tahmin yiritme 6grencide motivasyonu arttirir ve gozleme odaklanmayi kolaylastirir
(White & Gunstone, 1992). Gozlem asamasinda gosteri deneyi ile gbzlem yapmalari saglanir. Yapilan
tahmin ile gozlem arasindaki fark ve celiskiler 6grenmeyiilerletebilir (White & Gunstone, 1992). Agik-
lama asamasinda yaptiklari deney sonucunda elde ettiklerini bilimsel verilere dayali olarak agiklarlar.
Yaptig gézlem ile tahmini arasindaki benzerlik ve farkliliklari géren 6grenci, geliskili durumlan gider-
mek icin agiklamalar yapar. Ogretmen bu siiregte dogrudan agiklama yapmaz, 6grencilere kilavuzluk
ederek yorumlar getirmelerine tesvik eder.
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Bu ¢alismada anlagma halkalari ve TGA yontemleri, 68rencilerinin anlamli 6grenmelerine katki
saglayacagl dlisinlerek kullanilmistir.

1.1. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin {i¢ amaci vardir. Birincisi; planli bicimlendirici degerlendirme uygulamalari ile
12. sinif 6grencilerinin “Cozundrliige etki eden faktorler” konusunda sahip olduklari kavram yanilgi-
larini tespit etmek, ikincisi; konunun Tahmin et- gozle-agikla ve anlagma halkalari ydntemi ile islen-
mesi ile 6grencilerin kavramsal anlama dizeylerinin gelisimine etkisini incelemek, Gglinclisi ise uy-
gulamaya katilan 6grencilerin yontem hakkindaki goruslerini degerlendirmektir.

1.2. Aragtirmanin Problemi

Bu calismanin alt problemleri; (1) “Cozlintrlige etki eden faktorler” konusunda 12. sinif 6gren-
cilerinin sahip olduklari kavram yanilgilari nelerdir?, (2) TGA ve anlagma halkalari ydntemine dayali
0gretim uygulamasinin 12. sinif 6grencilerinin “Cozuinurlige etki eden faktorler” konusundaki kav-
ramsal anlama diizeylerinin gelisimine etkisi nedir? ve (3) Ogrencilerin TGA ve anlasma halkalari yon-
teminin “Cozinurlige etki eden faktorler” konusunun 6gretimindeki etkililigi ve kullanilabilirligi ile
ilgili gorusleri nelerdir? seklinde belirlenmistir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu calisma, uygulama odakli bir eylem arastirmasidir. Arastirmanin amaci 12. sinif 6grencilerinin
“Cozlinlirliige etki eden faktorler” konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarini planh bigimlendi-
rici degerlendirme sorusu ile ortaya ¢ikarmak ve elde edilen verilere dayali hazirlanan ders plani ile
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin gelisimini desteklemektir. Calismada karma arastirma
yaklasimlarindan biri olan eylem arastirmasi yaklasimi kullanilmistir (Cooper-Twamley, 2009; Yula-
dur ve Dogan, 2009). Bu ¢alisma okulda yapilan 6gretim uygulamalarini gelistirmeye yonelik olmasi
nedeniyle “uygulama odakli eylem arastirmasi” olarak da adlandiriimaktadir (Yildirnm ve Simsek,
2013). Bu kapsamda MEB’de deneyimi olan kimya 6gretmeni olarak gérev yapan doktora 6grencisi
ile Gniversitede fen bilgisi alaninda gorevli arastirmaci; problem durumunu, problemlerin olusma-
sina sebep olan etmenleri ve miidahale yollarini bir araya gelerek saptamiglardir. Eylem aragtirma-
larinin esnek bir yapiya sahip olmasi ve 6gretmen ve arastirmacilarin siirekli etkilesim halinde olmasi
uygulama slrecinde arastirmanin seyrini degistirilebilmektedir. Calisma li¢ temel asamada yirital-
mustdr. Birinci asamada Kimya dersi 11. sinif planlari dogrultusunda “Céziiniirlige etki eden faktor-
ler” konusu ile ilgili bicimlendirici yoklama sorusu gelistirilmistir. Daha sonra bu yoklama sorusu 6g-
rencilere uygulanmis ve elde edilen verilerden yola ¢ikilarak arastirma problemleri belirlenmistir.
ikinci asamada problemlerin ¢dziimiine ydnelik ders plani gelistirilmis ve TGA ydnteminin ardindan
anlasma halkalari uygulanmistir. Son asamada ise uygulamalardan elde edilen veriler analiz edilip
sonuglar yorumlanmustir.
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2.2, Arastirmanin Galisma Grubu

Calisma Bursa ilinde bulunan bir Anadolu Lisesi’nde 12. sinifta 6grenim goren 12’si kiz (%52.17)
ve 11'i erkek (%47.83) olmak tizere toplam 23 6grenci ile yuritilmstir. Calisma, 68rencilerin kimya
dersinde ve 4 ders saati olarak uygulanmistir.

2.3. Arastirmanin Veri Toplama Araglan

Calismada 2 adet veri toplama araci kullanilmistir. Bunlar uygulamanin basinda ve sonunda 6g-
rencilere uygulanan planli bicimlendirici degerlendirme sorulari ile calisma sonunda 6grenciler ile
gerceklestirilen yari yapilandiriimis gértismedir. Yari yapilandirilmig gériisme sorulari; (1) Anlagma
halkalarini derste uyguladiktan sonra bu ¢alisma sizde arkadaslariniz ile herhangi bir fizik, kimya ya
da biyoloji konusunu tartisma hevesi uyandirdi mi? (2) Anlasma halkalari yontemi ilginizi cekti mi?
Diger kimya derslerinde ya da farkli disiplinlerde (fizik, biyoloji vs.) uygulanmasini ister misiniz? (3)
Anlasma halkalari yéntemini bu haliyle yeterli buluyor musunuz? Yeterli bulmuyor iseniz gelistiril-
mesi icin Onerileriniz nelerdir? (4) TGA hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Degerlendirme ¢alismasi igin
“planli bigimlendirici degerlendirme sorulari” gelistirilmistir (EK 1). Bu sorular 6grencilere not verme
amaci giitmeyen, 6grencilerde mevcut ise alternatif kavramlari tespit etmek ve bunlari gidermek
ayni zamanda kavramsal anlama duizeylerinin gelisimine etkisine katkida bulunmak igin gelistirilen
bir 6lgme aracidir.

2.4. Verilerin Toplanmasi

ilk olarak 11. sinif Kimya &gretim programi incelenerek “Coziiniirliige etki eden faktérler” ko-
nusuyla ilgili kazanimlar tespit edilmistir. Bu kazanimlar dogrultusunda, planlanmig bicimlendirici de-
gerlendirme sorusu 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini tespit etmek igin 6n test seklinde
uygulanmistir. Yoklama sorusunun uygulanabilirligi hakkinda fikir sahibi olmak amaciyla Bursa ili Os-
mangazi ilce merkezindeki bir liseden 28 onbirinci sinif dgrencisi ile pilot calismalar yiritilmistir.
Calismada kullanilan degerlendirme sorusu ¢oziiniirliige etki eden faktérler ile ilgilidir. iki asamali
olarak tasarlanan degerlendirme sorusunun birinci asamasi coktan segcmeli, ikinci asamasi ise agik
ucludur. Birinci asamasinda verilen segenekler daha dnce farkl diizeylerdeki 6grencilerle yapilan ¢a-
lismalarda tespit edilen alternatif kavramlar, yaygin olarak kullanilan eksik ve yanlis bilgilerden olus-
maktadir. ikinci asamada ise 6grencilerden ilk asamada yaptiklari secimin gerekgelerini aciklamalari
istenmistir. “Cozindrlige etki eden faktorler” konusunda 6gretim uygulanmaya baslamadan bir
hafta 6nce, uyarlanan bicimlendirici degerlendirme sorusu 6grencilere 6n test olarak uygulanmistir.
Arastirmacilar tarafindan 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar analiz edilerek degerlendirme so-
rulari icin ders plani ve etkinlik tasarlanmistir (EK2). Son testte bicimlendirici degerlendirme sorulari
tekrar kullanilmistir. Son test, uygulamanin bitiminden iki hafta sonra uygulanmistir. Ayrica, 6gren-
cilerle uygulanan yontem hakkindaki gorislerini almak igin yari yapilandirilmis gériismeler 23 6g-
renci ile gerceklestirilmistir.

2.5. Verilerin Analizi
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On test ve son testte kullanilan iki asamali sorularin analizi icin Karatas, Kése ve Costu (2003)
tarafindan gelistirilen degerlendirme élgitleri kullanilmistir. ilk olarak 6grencilerin degerlendirme so-
rularinin goktan segmeli kismina verdikleri cevaplar incelenerek dogru cevap / yanlis cevap olarak
siniflandirilmigtir. Sorularin agik uglu kisimlarinin degerlendiriimesinde ise “dogru gerekge, kismen
dogru gerekee, yanlis gerekce ve bos” olmak tizere dort dlciit dikkate alinarak cevaplar siniflandiril-
mis ve her iki asamadan elde edilen veriler birlestirilerek degerlendirme tamamlanmustir. iki asamali
testin degerlendirilmesinde kullanilan degerlendirme 6l¢litli Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. iki Asamali Testin Degerlendirimesinde Kullanilan Degerlendirme Olgiitii

Anlama dlizeyleri Agiklama Degerlendirme ol¢iitleri Puan
Dogru gerekce Gegerliligi olan gerekgenin  Dogru cevap-dogru gerekge 3
bitin yonlerini iceren ce-
vaplar
Kismen dogru gerekce  Gegerli gerekgenin bitiin - Dogru cevap-kismen dogru ge- 2
yonlerini icermeyen cevap-  rekge
lar
Yanlis gerekce Dogru olmayan bilgiler ice-  Yanlis cevap-kismen dogru ge- 2
ren cevaplar rekce Dogru cevap-yanls ge- 1
rekce
Bos ilgisiz, aclk olmayan cevap  Yanlis cevap-yanlis gerekce 0

verme veya bos birakma

iki asamall bir test olan bigimlendirici degerlendirme sorusunun puanlanmasi Tablo 2’de goriil-
digu gibi yapiimistir. Tabloya gore 6grenci ¢oktan se¢meli asamada dogru cevap verip igerik asama-
sinda yanlis cevap verecek olursa 1 puan, ancak yanlis cevap verip kismen dogru gerekge sunarsa 2
puan verilir. Uygulanan iki agamali teste verilen yanitlarin siniflandiriimasinda verilen adlandirma ise
su sekilde yapilmistir: Dogru cevap-dogru gerekce: Tam Kavrama (TK), Dogru cevap-kismen dogru
gerekge / Yanlis cevap-kismen dogru gerekge: Kismen kavrama (KK), Dogru cevap-yanlis gerekce:
Spesifik Kavram Yanilgisi (SKY), Yanlis cevap-yanlis gerekge: Hic anlamama (HA)

Sahin ve Cepni (2011) tarafindan iki agamali testlerin iki asamasindan elde edilen verilerin bir-
likte analiz edilmesinin uygun oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar tam kavrama, kis-
men kavrama, spesifik kavram yanilgisi ve hi¢ anlamama seklinde kategorilere ayrilarak tablolastiril-
mistir. Elde edilen veriler dogrultusunda yorum yapilmistir. Gériismeden elde edilen veriler igerik
analizine tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Yorum

3.1. Ggrencilerin Planh Bigimlendirici Sorularindan Uygulama Oncesi ve Sonrasi Elde Ettikleri
Bulgular
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Bu boliimde 6grencilere uygulanan planli bicimlendirici degerlendirme sorularindan elde edi-
len bulgular sunulmustur. Tablo 2’de 6grencilerin uygulama 6ncesinde planl bigimlendirme sorula-
rina verdikleri yanitlarin yiizde ve frekans degerleri goriilmektedir.

Tablo 2. Uygulama Oncesi Bicimlendirme Sorulari icin Ogrenci Cevaplarinin Kategorilere Gore
Frekans ve % Degerleri

K KK SKY HA

SORU f % f % f % f %
1 3 1304 3 1304 17 7391 0 0
2 3 1304 1 435 8 3478 11 47,83
3 0 0 6 2609 7 30,43 10 43,48
4 0 0 6 2609 7 30,43 10 43,48
5 2 8,70 3 1304 17 73,91 1 4,35
6 1 4,35 1 435 14 60,87 7 3043
7 1 4,35 5 21,74 12 52,17 5 21,74
8 1 4,35 7 3043 5 21,74 10 43,48

TK: Tam Kavrama, KK: Kismen Kavrama, SKY: Spesifik Kavram Yanilgisi, HA: Hig Anlamama

Benzer sekilde, 6grencilerin uygulama sonrasinda planli bigcimlendirme sorularina verdikleri ya-
nitlarin yiizde ve frekans degerleri Tablo 3'te goriilmektedir.

Tablo 3. Uygulama Sonrasi Bicimlendirme Sorulari igin Ogrenci Cevaplarinin Kategorilere Gére
Frekans ve % Degerleri

K KK SKY HA
SORU f % f % f % f %
1 1 4,35 7 30,43 15 65,22 0 0

2 2 8,70 7 30,43 11 47,83 3 13,04

3 0 0 9 39,13 10 43,48 4 17,40
4 0 0 9 39,13 6 26,09 8 34,78
5 3 13,04 4 17,40 14 60,87 2 8,70
6 3 13,04 7 30,43 9 39,13 4 17,40
7 0 0 10 43,48 8 34,78 5 21,74

8 2 8,70 9 39,13 9 39,13 3 13,04

TK: Tam Kavrama, KK: Kismen Kavrama, SKY: Spesifik Kavram Yanilgisi, HA: Hig Anlamama
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Tablo 2. incelendiginde uygulama 6ncesinde Birinci soru ile ilgili olarak li¢ 6grencinin soruyu tam
kavrama diizeyinde yanitladig, 3 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigi; 17 6grencinin
spesifik kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgi-
lari agagidaki gibidir:

“Céziintirliige etki eden faktérler arasinda sicaklik sadece kati ve sivilara etki eder (01, 02, O3,
04, 05, 012, 013, 014, 015, 016, 017, 018, 020).”

“Sicaklik artist katilarda ¢6ziinirliigi arttirmaz ¢éziinme hizini arttinr (O7; 09; 010; 011).”

Soruyu tam kavrama diizeyinde vyanitlayan 0Ogrenci cevabl asagidaki  gibidir:
"“Katilarda ¢6ziinme endotermik oldugundan sicaklik arttik¢a ¢oztinirlikleri artar. Bazi katilar ha-
ricinde (06).”

Soruyu kismen kavrama dizeyinde yanitlayan bazi 6grenci cevaplar asagidaki gibidir:
“Sicak gayda ¢6ziinen seker soguk cayda ¢oziinen sekerden daha fazladir (019; 022).”

Tablo 3. incelendiginde 6grencilerin uygulama sonrasinda birinci soru ile ilgili olarak, 1 6grenci-
nin soruyu tam kavrama diizeyinde yanitladig, 7 6grencinin kismen kavrama dulizeyinde yanitladigi;
15 6grencinin spesifik kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Uygulama sonrasi soruyu tam kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi asagidaki gibidir:
“Katilarin ¢éziindirliigii endotermik oldugundan sicaklik arttikca ¢oziinlirlikleri artar. Bazi katilar
haric (08).”

Soruyu kismen kavrama diizeyinde vyanitlayan 06grenci cevaplar asagidaki gibidir:
“Katilarda sicaklik arttikca ¢oziindirlik genellikle artar (05, 615, 616, 019, 020, 022, 623).”

Spesifik kavram yanilgiss devam eden Ggrenci cevaplar asagidaki  gibidir:
“Katilarda sicaklik arttikga ¢oziindirliik azalr (01, 02, 03, 04, 07, 09, 010, 611, 012, 013, 014,
017, 618).”

Uygulama 6ncesinde ikinci soruda, 3 6grencinin soruyu tam kavrama diizeyinde yanitladig, 1
0grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigi; 8 6grencinin spesifik kavram yanilgisina sahip ol-
dugu, 11 dgrencinin de soruyu hi¢ anlamadigi tespit edilmistir (Tablo 2). Ogrencilerde tespit edilen
kavram yanilgilari asagidaki gibidir:

“Sicaklk ile ¢éziiniirliik gazlarda dogru orantili oldugu icin sicaklk arttikca ¢oziindirliik artar
(612; 613; 615, 616, 018).”

Soruyu tam kavrama diizeyinde yanitlayan bazi 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Gazlarin ¢éziiniirliigii ekzotermik oldugundan sicakhk arttikca gazlann ¢éziindirliigii azalr (06;
08).”

Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi asagidaki gibidir:
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“Gazlarin ¢éziiniirliigii sicaklik ile ters orantilidir (017).”

Uygulama sonrasinda ikinci soru incelendiginde 2 égrencinin soruyu tam kavrama diizeyinde
yanitladig, 7 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigl; 11 68rencinin spesifik kavram yanil-
gisina sahip oldugu, 3 6grencinin de soruyu hig anlamadigi tespit edilmistir (Tablo 3). Uygulama son-
rasi soruyu tam kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Gazlarn ¢éziinlirlii§ii ekzotermik oldugundan sicaklik arttikca gazlarin ¢éziinirliiGii azalr (O8,
011).”

Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Gazlarin sudaki ¢éziiniirliigii sicakhikla ters orantili oldugu icin gazlar soguk suda ilik sudan
daha iyi ¢éziiniir. Kolada soguk iciniz yazmasinin nedeni budur. (09, 016, 020, 623).”

“Gazlarin ¢éziinirligii sicaklikla ters orantilidir (04, 05, 617).”
Spesifik kavram yanilgisi devam eden 6grenci cevaplari agsagidaki gibidir:
“Gazlarin ¢éziindirliidgii sicakhikla dogru orantilidir (012, 013, 018).”

Tablo 2'de goriildiigii gibi, uygulama éncesinde Ugiincii soruya verilen yanitlar incelendiginde,
hicbir 6grencinin soruyu tam kavrama diizeyinde yanitlayamadigl, 6 6grencinin kismen kavrama di-
zeyinde yanitladig; 7 68rencinin spesifik kavram yanilgisina sahip oldugu, 10 6grencinin de soruyu
hi¢ anlamadigi tespit edilmistir. Ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgilan asagidaki gibidir:

“Kolanin kapagi agilirsa karbondioksit daha fazla ¢éziiniir béylece kolanin asitligi de gitmis olur
(617, 622).”

Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Kolanin kapag agilinca basing azalmis olur ve koladaki karbondioksidin ¢oziiniirligi de azalir
(G6; 015).”

Tablo 3'te uygulama sonrasinda Ugiincii soru incelendiginde higbir 6grencinin soruyu tam kav-
rama diizeyinde yanitlayamadigl, 9 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigi; 10 68rencinin
spesifik kavram yanilgisina sahip oldugu, 4 6grencinin de soruyu hi¢ anlamadig tespit edilmistir. Uy-
gulama sonrasi soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

‘Basing azalirsa gazlarin sudaki ¢6ziintirliigi azalir. Burada kolanin kapadi agilinca basing azal-
mis oluyor ve disari CO; gazi cikist olmast bunu dogrular ( 611, 019).”

“Basing azalirsa gazlarin sudaki ¢éziiniirliigi azalr (08, 69, 014, 017, 620, 621, 623).”
Spesifik kavram yanilgisi devam eden 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Basing azalinca gazlarin ¢éziindirligi artar (01, 63, 012, 018).”
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Uygulama 6ncesinde Dérdiincii soru incelendiginde higbir 6grencinin soruyu tam kavrama dii-
zeyinde yanitlayamadigl, 6 68rencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigi; 7 6grencinin spesifik
kavram yanilgisina sahip oldugu, 10 6grencinin de soruyu hig anlamadigi tespit edilmistir (Tablo 2).
Ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgilar asagidaki gibidir:

“Basing arttikca kati ve sivilarin ¢éziinirliigii artar (07, 09, 622).”
Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi agsagidaki gibidir:

“Basing arttinlarak kola icinde ¢éziinen seker miktari arttinlamaz ¢iinkii seker katidir ve katilar-
daki ¢éziindirliige basincin pek etkisi yoktur (04).”

Uygulama sonrasinda Dordiincii soru incelendiginde higbir 6grencinin soruyu tam kavrama dui-
zeyinde yanitlayamadig, 9 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigi; 6 68rencinin spesifik
kavram yanilgisina sahip oldugu, 8 6grencinin de soruyu hi¢ anlamadigi tespit edilmistir (Tablo 3).
Uygulama sonrasi soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Derste yapmustik. Basing kati ve sivilarin ¢6ziindirliigiine pek etki etmiyordu. Basing gazlarin
iizerine etki eder ( 04, 06, 08, 09,016, 617, 620, 621, 623).”

Spesifik kavram yanilgisi devam eden 6grenci cevabi asagidaki gibidir:
“Kola zaten basing arttirilarak CO; gazi depolanmustir. Bunu seker icin de yapabiliriz (018).”

Uygulama 6ncesinde Besinci soru incelendiginde 2 6grencinin soruyu tam kavrama diizeyinde
yanitladig, 3 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigi; 17 6grencinin spesifik kavram yanil-
gisina sahip oldugu, 1 dgrencinin de soruyu hi¢ anlamadig tespit edilmistir (Tablo 2). Ogrencilerde
tespit edilen kavram yanilgilari asagidaki gibidir:

“Cay ne kadar sicak olursa seker o kadar ¢cabuk erir (010).”

Soruyu tam kavrama dilzeyinde vyanitlayan Ogrenci cevaplar asagidaki gibidir:
“Sekerin suda ¢6ziinmesi endotermik oldugundan sicaklik arttikga sekerin suda ¢éziindirliigii artar
(06, 08).”

Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi asagidaki gibidir:
“Katilarin ¢oziiniirliigii sicakhkla dogru orantili olarak degisir (021).”

Uygulama sonrasinda Besinci soru incelendiginde 3 6grencinin soruyu tam kavrama diizeyinde
yanitladig, 4 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigi; 14 6grencinin spesifik kavram yanil-
gisina sahip oldugu, 2 6grencinin de soruyu hi¢ anlamadigi tespit edilmistir (Tablo 3). Uygulama son-
rasl soruyu tam kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Sekerin suda ¢éziinmesi endotermik oldugundan sicaklik arttik¢a sekerin suda ¢oziintirliigii ar-
tar. (06, 08, 011).”
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Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Sicaklik arttikca katilarin sudaki ¢oziiniirliigii genellikle artar (016, 020, 621, 023).”
Spesifik kavram yanilgisi devam eden 68renci cevaplari asagidaki gibidir:

“Sicaklik arttikca katilarin ¢éziiniirliigii azalr (01, 02, 03, 04, 05, 09, 010, 012, 014, 015).”
“Sicaklik arttikga biitiin katilarin ¢oziiniirliigii artar (017, 022).”

Tablo 2’de verilen uygulama 6ncesinde Altinci soru incelendiginde 1 6grencinin soruyu tam kav-
rama diizeyinde yanitladigl, 1 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladig; 14 6grencinin spe-
sifik kavram yanilgisina sahip oldugu, 7 &grencinin de soruyu hi¢ anlamadigi tespit edilmistir. Ogren-
cilerde tespit edilen kavram yanilgilari agagidaki gibidir:

“Gazlarin ¢éziiniirliiGii endotermiktir (08).”
Soruyu tam kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi asagidaki gibidir:

“Gazlanin sudaki ¢oziinlirliigi ekzotermiktir. Bu yiizden CO,’in sudaki ¢6ziindirliigii sicaklik art-
tikca azalir. (06).”

Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi asagidaki gibidir:
“Sicaklik arttikca gazlarin sudaki céziiniirliigi azalr (021).”

Tablo 3'te verilen uygulama sonrasinda Altinci soru incelendiginde 3 6grencinin soruyu tam kav-
rama duiizeyinde yanitladigl, 7 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladig; 9 68rencinin spesi-
fik kavram yanilgisina sahip oldugu, 4 6grencinin de soruyu hi¢ anlamadigi tespit edilmistir. Uygu-
lama sonrasi soruyu tam kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Gazlann sudaki ¢oziindirliigi ekzotermiktir. Bu yiizden CO,’in sudaki ¢6ziindirliigii sicaklik art-
tikea azalr. (06, 08, 011).”

Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:
“Sicaklik arttikca gazlarin sudaki ¢éziiniirligii azahr (G4, 09, 614, 015, 620, 621, 623).”
Spesifik kavram yanilgisi devam eden 6grenci cevaplari agsagidaki gibidir:

“Sicaklik arttikga gazlarin sudaki ¢éziindirliigii artar (01, 02, 03, 610, 012, 613, 016, 017,
018). 7

Uygulama 6ncesinde Yedinci soru incelendiginde 1 6grencinin soruyu tam kavrama diizeyinde
yanitladig, 5 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigi; 12 6grencinin spesifik kavram yanil-
gisina sahip oldugu, 5 dgrencinin de soruyu hi¢ anlamadig tespit edilmistir (Tablo 2). Ogrencilerde
tespit edilen kavram yanilgilari asagidaki gibidir:

“Basincin diismesi gazlarin sivilardaki ¢éziindirligiinii arttinr (015, 016).”
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Soruyu tam kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi asagidaki gibidir:

“Gazlanin ¢oziindirliigi kismi basinglariyla dogru orantilidir. Sonug olarak da basincin azalmasi
gazlann ¢éziindirliigiinii azaltir (021).”

Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi asagidaki gibidir:

“Basing ile gazlarin sudaki ¢éziindirliigd orantili oldugu igin basincin diismesi gazlarin ¢6ziindirlii-
Giinii azaltir (06; 07; 08).”

Uygulama sonrasinda Yedinci soru incelendiginde, hicbir 6grencinin soruyu tam kavrama dize-
yinde yanitlayamadig), 10 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigi; 8 6grencinin spesifik
kavram yanilgisina sahip oldugu, 5 6grencinin de soruyu hi¢ anlamadigi tespit edilmistir (Tablo 3).
Uygulama sonrasi soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Basing ile gazlarin sudaki ¢éziindirliigii dogru orantili oldugu igin basincin diismesi gazlarin su-
daki ¢éziindirligiinii azaltir (04, 06, 08, 09, 614, 016, 019, 020, 021, 022).”

Spesifik kavram yanilgisi devam eden 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:
“Basing ile gazlarn sudaki ¢éziinirliigii ters orantihdir (01, 02, 611, 012, 018, 023).”

Tablo 2’de uygulama 6ncesinde Sekizinci soru incelendiginde 1 6grencinin soruyu tam kavrama
diizeyinde yanitladig, 7 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladigs; 5 6grencinin spesifik kav-
ram yanilgisina sahip oldugu, 10 6grencinin de soruyu hi¢ anlamadigi tespit edilmistir. Ogrencilerde
tespit edilen kavram yanilgilari asagidaki gibidir:

“Basing kati ve sivilarda etkilidir (02; 06; 011; 018; 620; 023).”
Soruyu tam kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi asagidaki gibidir:

“Bir katinin veya sivinin ¢éziindirliigiine basing pek etki etmez. Clinkii kati ve sivilarin hacimlerine
basing uygulayarak dedisme olmaz. (021).”

Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi asagidaki gibidir:

“Katilarin ¢éziindirliigiindi sicaklik etkiler ama kati ve sivilarin ¢oziinlirliigiinii basing pek etkile-
mez (08).”

Tablo 3'te uygulama sonrasinda Sekizinci soru incelendiginde 2 6grencinin soruyu tam kavrama
diizeyinde yanitladig, 9 6grencinin kismen kavrama diizeyinde yanitladig; 9 6grencinin spesifik kav-
ram yanilgisina sahip oldugu, 3 6grencinin de soruyu hic anlamadigi tespit edilmistir. Uygulama son-
rasl soruyu tam kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevabi asagidaki gibidir:

“Bir katinin veya sivinin ¢éziinlirliigiine basing pek etki etmez. Ciinkii kati ve sivilarin hacimlerine
basing uygulayarak dedisme olmaz. (09, 619).”
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Soruyu kismen kavrama diizeyinde yanitlayan 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

“Basincin degismesi kati ve sivilarin ¢éziintirliigiinii pek etkilemez. Derste yapmistik. Henry Ya-
sast ile gazlar etkiliyordu. (05, 06, 07, 08, 616, 620, 621, 622, 623).”

Spesifik kavram yanilgisi devam eden 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:
“Basing gazlari da kati ve sivilari da etkiler (011, 018).”
3.2. Goriismeden elde edilen bulgular

Bu boliimde 6grenciler ile yapilan yari yapilandiriimis gériismelerden elde edilen veriler su-
nulmustur. 12. sinif 88rencilerinin anlasma halkalarini derste uyguladiktan sonra bu ¢alismanin on-
larda arkadaslari ile herhangi bir fizik, kimya ya da biyoloji konusunu tartisma hevesi uyandirip uyan-
dirmadigini 6grenmek icin yoneltilen ‘Soru 1’ igin elde edilen bulgular Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin Anlasma Halkalarini Derste Uyguladiktan Sonra Bu Calisma Sizde Arka-
daslariniz ile Herhangi Bir Fizik, Kimya ya da Biyoloji Konusunu Tartisma Hevesi Uyandirdi Mi? Soru-
suna Verdigi Cevaplara Ait Kodlarin Frekans Ve Yizde Degerleri

Kod Odrenci Fre- _Yiizde
Arkadaslari ile bazi sorular hakkinda tartisma hevesi uyandirmasi 01, 017, 019 3 13,04
Fikir alisverisinde bulunma imkani tanimasi 010,021 2 8,69
Sorgulayici olmasi 011, 022 2 8,69
Eglenerek 6grenmeyi saglamasi 010 1 434
Faydali olmasi 67 1 4,34

Tablo 4. incelendiginde 19 6grencinin (01, 03, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 013, 015, 016,
017, 618, 019, 020, 621, 022, ©23) anlasma halkalari ydntemi derste uygulandiktan sonra bu ¢a-
hismanin onlarda arkadaslari ile herhangi bir fizik, kimya ya da biyoloji konusunu tartisma hevesi
uyandirdig1 tespit edilmistir. Bu yondeki bazi 6grenci gorisleri asagidaki gibidir:

“Evet uyandirdi. Anlasma halkalari tartisma icin mantikli ve yararl bir yéntem (07).”

“Evet. Tartistikca hem fikir alisverisinde bulunuyoruz hem edleniyoruz hem de yeni gértisler ya-
kalama firsati buluyoruz (010).”

4 dgrencinin (02, 04, 012, 014) anlasma halkalari yontemi derste uygulandiktan sonra bu ¢a-
hismanin onlarda arkadaslar ile herhangi bir fizik, kimya ya da biyoloji konusunu tartisma hevesi
uyandirmadigi tespit edilmistir. Bu yondeki bir 68renci gorist asagidaki gibidir:

“Hayir uyandirmadi ¢iinkii verim alamadim (64).”

Anlasma halkalari yonteminin 12. sinif 6grencilerinin ilgisini cekip cekmedigini 6grenmek ve di-
ger kimya derslerinde ya da farkli disiplinlerde (fizik, biyoloji vs.) uygulanmasiniisteyip istemediklerini
tespit etmek amaciyla yoneltilen ‘Soru 2’ icin elde edilen bulgular Tablo 5'te sunulmustur.
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Tablo 5. Ogrencilerin Anlasma Halkalari Yontemi ilginizi Cekti Mi? Diger Kimya Derslerinde ya
da Farkl Disiplinlerde (Fizik, Biyoloji Vs.) Uygulanmasini ister Misiniz? Sorusuna Verdigi Cevaplara
Ait Kodlarin Frekans Ve Yiizde Degerleri

Kod Ogrenci Frekans Yiizde
Giizel olmasi 02, 05,017,019 4 17,39
Ogretici olmasi 05, 67,013 3 13,04
Fizikte kullanilmasinin iyi olabilecegi 03, 014,018 3 13,04
Faydali olmasi 017,021 2 8,69
Eglenceli olmasi 04 1 4,34
Monotonluktan gikarmasi 62 1 4,34
Konusma kabiliyetini gelistirmesi 015 1 4,34
Biyoloji ve felsefede kullanilmasinin iyi olabilecegi 022 1 4,34
Fikir alisverisinde bulunma imkani saglamasi 015 1 4,34
Kendini rahat ifade edebilme imkani saglamasi 020 1 4,34

Tablo 5. incelendiginde tiim 6grencilerin anlasma halkalari yonteminin ilgilerini cektigi, diger
kimya derslerinde ya da farkl disiplinlerde uygulanmasini istedikleri tespit edilmistir. Bu yondeki bazi
Ogrenci gorisleri asagidaki gibidir:

“Fizikte uygulanmasini isterim (03).”

“Anlasma halkalari yéntemi giizel ve gretici bir yéntem. Diger derslerde de uygulanmasini is-
terim (05).”

“Fizik, kimya ve biyoloji derslerinde her konu sonunda yapilirsa konu ve kavramlar daha iyi kav-
ranabilir. Odretici. Bence uygulanmali fakat bunu 9. Siniftan baslayarak yapmalydik (013).”

“ligimi gekti. Ozellikle fizik dersi igin cok yarari olacadini diistiniiyorum (014).”

8 dgrenci (01, 06, 08, 09, 010, 011, 016, 023) ise soruya olumlu yanit vermis ancak nedenini
aciklamamigtir.
Ogrencilerin anlasma halkalari ydntemini bu haliyle yeterli bulup bulmadiklarini, yeterli bulmuyor
iseler gelistirilmesi icin Gnerilerinin neler oldugunu tespit etmek amaciyla yoneltilen ‘Soru 3’ icin elde
edilen bulgular Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 6. Ogrencilerin Anlasma Halkalari Yéntemini Bu Haliyle Yeterli Buluyor Musunuz? Yeterli
Bulmuyor iseniz Gelistirilmesi icin Onerileriniz Nelerdir? Sorusuna Verdigi Cevaplara Ait Kategori Ve
Kodlarin Frekans Ve Yiizde Degerleri
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Kategori Kod Ogrenci Frekans  Yiizde

Oneriler Halka kiicuk tutulabilir. 02, 65,09 3 13,04
Katihmi arttinc  ¢dzim  Uretilmeli. 015,018, 023 3 13,04
Video ile desteklenebilir. 03 1 4,34
Rekabet ortami olusturulabilir. 09 1 434
Sorular daha anlasilir olmali. 014 1 434
Sorular fotokopi ile dagrtilabilir. 01 1 4,34
Konu, halkadan sonra 6zet seklinde 017 1 4,34
toparlanmali.
Halkasiz tartisma ortami yaratiimali. 06 1 434

Tablo 6. incelendiginde 9 dgrencinin (07, 08, 010, 011, 012, 013, 016, 019, 020) anlasma
halkalari yontemini yeterli buldugu tespit edilmistir. Yontemi yeterli bulduklarini s6yleyip nedenini
agiklamamiglardir.

14 égrencinin (01, 02, 03, 04, 05, 06, 09, 014, 015, 017, 018, 021, 022, B23) anlasma hal-
kalari yontemini yeterli bulmadig) tespit edilmistir. Bu yondeki bir 6grenci goriisti asagidaki gibidir:

“Anlasma halkalan egitim ve 6gretimde dgrencinin kendi kendine dlisiinebilmesini saglamak ve
6drencinin aktif olarak katilmasini saglamak amaciyla giizel (Gteki tiirlii uyuyoruz derslerde) ¢iinkii
bence bir insan ancak kendi kafasinda kendi kendine sorgulayip bir sonuca vardidi seyleri uzun siire
hatirlayabiliyor. Lakin 30 kisilik halka olmuyor. 15-20 kisi ideal (02).”

“Bence ilgi gekici, konuyla ilgili videolarla desteklenirse daha iyi olur (03).”
“Dersler halka olusturarak dedil de sinif ortaminda tartisma yoluyla anlatilabilir (O6).”

“Gelistirilmesi icin kullanilan kisi sayisi azaltilabilir. Halkada rekabet unsurlan ortaya gikartilarak
dozunda daha keyifli hale gelebilir (09).”

04, 021, 022 kodlu 6grenciler ydntemi bu haliyle yeterli bulmadiklarini séyleyip nedenini agik-
lamamuslardir. Ogrencilerin Tahmin et-Gézle-Agikla yéntemi hakkindaki goriislerini tespit etmek
amaciyla yoneltilen ‘Soru 4’ igin elde edilen bulgular Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Ogrencilerin TGA Hakkindaki Gériisleriniz Nelerdir? Sorusuna Verdigi Cevaplara Ait
Kategori Ve Kodlarin Frekans Ve Yilizde Degerleri

Kategori Kod Odrenci Frekans Yiizde
Olumlu Ogretici olmasi 01, 62,03,013,014 5 21,74
Akilda kalic olmasi 04, 016,021, 022,023 5 21,74
Glizel olmasi 06, 67,008,017, 018 5 21,74
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Ogrenmeyi kolaylastirmasi 05, 011, 019, 020 4 17,39
Cok faydali olmasi 09, 610 2 8,69
Olumsuz Zaman alici olmasi 012,615 2 8,69

Tablo 7. incelendiginde 21 6grencinin (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 013, 014,
016, 017,018, 019, 020, 021, 022, 023 ) TGA yéntemi hakkinda olumlu diisiincelere sahip oldugu
tespit edilmistir. Bu yondeki bazi 6grenci gorusleri asagidaki gibidir:

“Bilgilerin aklimda kalmasini sagladi (04).”
“Daha iyi 6Grenmemi sagladi (019).”

2 dgrencinin (012, 015) TGA ydntemi hakkinda olumsuz diisiincelere sahip oldugu tespit edil-
mistir. Bu yondeki bir 6grenci goriisti asagidaki gibidir:

“Cok zamanimizi aldi (015).”.
4. Sonug ve Oneriler

4.1. Ggrencilerin Planh Bicimlendirici Degerlendirme Sorularindan Uygulama Oncesi ve Son-
rasi Elde Ettikleri Sonuglar

Bu boliimde dncelikle Tablo 8 ve Tablo 9’da 6grencilerin planli bigimlendirici degerlendirme so-
rularina verdikleri cevaplara ait uygulama 6ncesi ve sonrasi kavramsal gelisim ve degisimler gosteril-
mistir. Ardindan tablolar agiklanmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin ilk 4 Soru icin Verdikleri Cevaplara Ait Uygulama Oncesi ve Uygulama
Sonrasi Kavramsal Degisimleri

Uygulama 1.soru igin 2.soru igin 3.soru igin 4.s0ru igin

oncesi->

Uygulama

sonrasi

HA->SKY 04,07,016,022 02

HA->KK 04,05 08,014,017 08, 09, 020,
023

SKY->KK 05, 015, 016, 020 09, 016, 020, 023 011,019 016

SKY->TK o1
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TK->SKY
KK->SKY
SKY->HA

Ayni
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06,021

01,02, 03, 04, 07,08,

09, 010, 011, 012, 013,

dizeyde

kalanlar

014,017,018, 019,

022,023

06,021

01,02, 03,
07,08, 010,012,
013,014, 015,

017,018, 019, 022

06,015
013

01,02, 03,
05,09, 010, 012,

018,020,021, 023

01,015
07,014,022

03, 04, 05,
06,010, 011,
012,013,
017,018,
019,021

Tablo 9. Ogrencilerin Son 4 Soru icin Verdikleri Cevaplara Ait Uygulama Oncesi Ve Uygulama Son-

rasi Kavramsal Degisimleri

Uygulama 5.soru igin 6.soru icin 7.soru icin 8.soru icin
HA->SKY 015 01, 02,012,015
HA->KK 04,014,015 04,016 05,022
HA->TK 08 09
SKY->KK 016,020,023 09,020,023 014,019, 020,022 06,020,023
SKY->TK 011 011
KK->TK 019
TK->KK 021 021
KK->SKY 013,019 017 04,010,017
KK->HA 07
SKY->HA 018 022 03,05
Ayni 01, (?2, (?3, (?4, (?5, ('?1, QZ, O%, 05,' .06, 01, QZ, C')?, 08{ '09, O%, 07,' .08, (?11,
diizeyde 96, OZ, 08,' .09, 07, 910, 912, 913, C').10, C').ll, C').12, 013,014, C.)‘16,
010, 012,014, 016,017,018, 013,018,023 018
kalanlar 015,017,021, 022 019,021

Tablo 8. incelendiginde 1. Soruda 4 égrencinin spesifik kavram yanilgisindan kismen kavrama
diizeyine; 2. Soruda 2 6grencinin hig anlamama diizeyinden kismen kavrama diizeyine, 4 6grencinin
spesifik kavram yanilgisindan kismen kavrama diizeyine ve 1 6grencinin spesifik kavram yanilgisin-
dan tam kavrama diizeyine; 3. Soruda 2 6grencinin spesifik kavram yanilgisindan kismen kavrama
diizeyine, 3 68rencinin hi¢c anlamama diizeyinden kismen kavrama diizeyine; 4. soruda 4 6grencinin
hi¢c anlamama diizeyinden kismen kavrama diizeyine, 1 6grencinin spesifik kavram yanilgisindan kis-
men kavrama diizeyine yukseldigi tespit edilmistir.
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Tablo 9. incelendiginde 5. soruda 3 6grencinin spesifik kavram yanilgisindan kismen kavrama
dizeyine; 6. soruda 1 6grencinin hi¢c anlamama diizeyinden tam kavrama dizeyine, 1 6grencinin
spesifik kavram yanilgisindan tam kavrama diizeyine, 3 6grencinin hig anlamama diizeyinden kis-
men kavrama diizeyine, 3 6grencinin spesifik kavram yanilgisindan kismen kavrama diizeyine; 7. so-
ruda 4 6grencinin spesifik kavram yanilgisindan kismen kavrama diizeyine, 2 6grencinin hic anla-
mama diizeyinden kismen kavrama diizeyine; 8. soruda 3 6grencinin spesifik kavram yanilgisindan
kismen kavrama diizeyine, 2 6grencinin hi¢c anlamama diizeyinden kismen kavrama diizeyine, 1 6g-
rencinin kismen kavrama diizeyinden tam kavrama diizeyine, 1 68rencinin hi¢ anlamama diizeyin-
den tam kavrama diizeyine yikseldigi tespit edilmistir.

ilgili arastirmalar bu bulguyu destekler niteliktedir. Ozbas, Tlides, ileri, Duman (2013) tip &gren-
cileri ile yaptiklari ¢alismada, arastirma sonucunda tip egitiminde bicimlendirici degerlendirmenin
0grenme davranigi tizerinde gliglii bir etkiye sahip oldugunu, diizenli ¢alismaya ve 6grenci basarisina
olumlu etkilerinin oldugunu saptamislardir. Ozan (2017) 5. sinif 6grencileri ile yaptigi calismada, de-
ney grubunda uygulanan bicimlendirici degerlendirmenin 6grencilerin akademik basarilarini, derse
yonelik tutum ve 6z diizenleme becerilerini anlamli 6lglide arttirdigi sonucuna ulagmistir.

Ayni kazanimin 6lglilmek istendigi 1. ve 5. soru igin 6grencilerden istenen tam kavrama diize-
yindeki dogru cevap, katilarin ¢6zlinlrliigli endotermik (1sialan) oldugundan sicaklik arttikga ¢6zU-
nirlik katilarda genellikle artar olmaliydi. Az miktarda bir maddenin, doygunluga yakin bir ¢ézeltide
Is1 alarak ¢6zuindiglinl varsayalim. Cozlinen katinin agirisi ile doymus ¢ozelti arasinda asagidaki den-
geyi yazabiliriz.

Enerji + ¢6ziinen(y+ H0 —— > doymus ¢ozelti

Bir sistem Uzerinde sicaklik degismesinin etkisi 1884’te Henri Le Chatelier tarafindan onerilmis
bir kural yardimiyla irdelenmistir. Le Chatelier kuralina gére, dengedeki bir sisteme disaridan bir et-
kide bulunuldugunda, sistem bu etkiyi azaltici yonde bir denge hali olusturur. Bir beher icinde, yuka-
rida agiklanan tiirde bir miktar kati ¢ézlinenle dengede bulunan bir doymus ¢ozelti bulundugunu
varsayalim. Bu sistemin sicakligini ylikseltirsek, Le Chatelier kuralina gore sistemin sicakhgini diistire-
cek yonde tepki gostermesi gerekir. Yani denge saga kayarak bu etkiyi karsilar. (Yukaridaki dengede
saga yani ¢cozinmenin artmasi yoniinde). Bunun anlami daha fazla maddenin ¢éziinmesidir. Bura-
dan sicakligin artmasinin ¢6zinlrligl arttirdigl sonucunu gikarabiliriz. Suyun sicakligi arttikga sekerin
suda ¢6zUnUrlGgh artar. (Li>SOs gibi bazi katilar harig).

Ayni kazanimin 6lcllmek istendigi 2. ve 6. soru icin 6grencilerden istenen tam kavrama diize-
yindeki dogru cevap, gazlarin ¢6zinirligu ekzotermik (1siveren) oldugundan sicaklik arttik¢a ¢ozU-
niirliik azalir olmaliydi. Biitiin gazlarin ¢6zinirliigi sicaklik arttikca azalir. Ornegin isitilan gazozdan
CO; kabarciklarinin ¢iktig gozle gorilebilir. Gazlarin soguk sudaki ¢ozln(rltgd, ik sudan daha fazla-
dir. Sicaklik artisi ekzotermik (isiveren) reaksiyonlarda ¢ozinarligl azaltir. Gazlarin ¢oziundrlGgu si-
caklik arttikga azalir. Asitli iceceklerin tizerinde “soguk iciniz” yazmasinin nedeni budur.
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Ayni kazanimin 6lclilmek istendigi 3. ve 7. soru icin 6grencilerden istenen tam kavrama diize-
yindeki dogru cevap, Henry Yasasi’'na gore gazlarin ¢ozinirligu basing arttikga artar olmaliydi. Co-
zlinen gazlarin basinci ile ¢6z{inlrliigu arasindaki iliski Henry Yasasi ile ortaya konmustur. Henry Ya-
sasl’'na gore gazlarin ¢6zUnirltgl, kismi basinglariyla dogru orantilidir. Clinki basingtaki artis, gaz
molekdllerinin ¢dzlicliniin ylizeyine ¢arpma hizinda artmaya neden olur ve bunun sonucunda da
¢OzUnlrlik artar. Kolalar, gazozlar ve sodali sular yiiksek basing altinda siselenmistir ve kapagi agildi-
ginda sisedeki basing diismds olur. Bu nedenle CO, gazinin ¢6ziiniirliigl azalir. Gazlarin ¢éziintrlik-
leri artan basingla artar.

Ayni kazanimin ol¢llmek istendigi 4. ve 8. soru icin 6grencilerden istenen tam kavrama diize-
yindeki dogru cevap, katilarin ¢oziinirliklerinde basincin etkisinin pek olmadigiydi. Ciinkii kati ve
sivilarin hacimlerine basing uygulayarak pratikte bir degisme olmaz.

4.2. Ogrenciler ile Yapilan Yan Yapilandinlmis Gériismeden Elde Edilen Sonuglar

Ogrencilerin anlasma halkalari yntemini derste uyguladiktan sonra bu calismanin onlarda ar-
kadaslari ile herhangi bir fizik, kimya ya da biyoloji konusunu tartisma hevesi uyandirip uyandirma-
digini 6grenmek icin yoneltilen ‘Soru 1’ icin elde edilen bulgulardan hareketle 6grencilerin %
82,61'inin anlagma halkalari yontemi derste uygulandiktan sonra bu ¢alismanin onlarda arkadaslari
ile herhangi bir fizik, kimya ya da biyoloji konusunu tartisma hevesi uyandirdigi tespit edilmistir.

Anlasma halkalari ydonteminin 6grencilerin ilgisini cekip cekmedigini 6grenmek ve diger kimya
derslerinde ya da farkli disiplinlerde (fizik, biyoloji vs.) uygulanmasini isteyip istemediklerini tespit
etmek amaciyla yoneltilen ‘Soru 2’ icin elde edilen bulgulardan hareketle 6grencilerin tamaminin
anlasma halkalari yonteminin ilgilerini gektigi, diger kimya derslerinde ya da farkli disiplinlerde uygu-
lanmasini istedikleri tespit edilmistir. Buradan 6grencilerin gok biiyiik bir gogunlugunun anlagma hal-
kalari yontemini begendikleri ve farkli disiplinlerde uygulanmasinin uygun olacagi sonucuna ulasila-
bilir. ilgili arastirmalar bu bulguyu destekler niteliktedir. Buldur (2014) yaptigi calismada elde ettigi
bulgular deney grubundaki 6grencilerin ¢ok biiyik bir kisminin deneysel islem siirecindeki degerlen-
dirme anlayisi hakkinda olumlu goriislere sahip olduklarini ve gelecekteki fen bilimleri derslerinde
de benzer sekilde degerlendirilmek istediklerini gdstermistir. Choi, Nam ve Lee (2001) 7. sinif 6gren-
cileri ile yaptiklari calismada, sonuglar ayrintili ve destekleyici geribildirimlerle bigimlendirici deger-
lendirmelerin kullaniimasinin 6grencilerin ilgisini artirmada, konudaki gliveni arttirmada, katiimla-
rini arttirmada ve kaygilarini azaltmada daha etkili oldugunu gostermistir.

Ogrencilerin anlasma halkalari yéntemini bu haliyle yeterli bulup bulmadigini, yeterli bulmuyor
iseler gelistirilmesi icin Gnerilerinin neler oldugunu tespit etmek amaciyla yoneltilen ‘Soru 3’ icin elde
edilen bulgulardan hareketle 68rencilerin % 39,13’ linlin anlasma halkalari yontemini yeterli buldugu
tespit edilmistir. Buradan yontemin gelistirilebilecegini savunabiliriz. Yontem, bu konu igin 6grenci-
lerin de talep ettigi sekilde cesitli videolar ve somut materyaller ile desteklenebilir.

Ogrencilerin Tahmin et- Gozle- Acikla ydntemi hakkindaki gdriislerini tespit etmek amaciyla y&-
neltilen ‘Soru 4’ icin elde edilen bulgulardan hareketle 6grencilerin % 91,31’inin yontem hakkinda
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olumlu disiincelere sahip oldugu saptanmistir. Dersin islenisi sirasindaki gézlemlerden de yola ¢ika-
rak Tahmin et- Gozle- Agikla yonteminin 6grencilerin motivasyonunu arttirmasindan ve uygulanma-
sinin kolay olmasi gibi sebeplerden dolayi 6grenciler tarafindan begenildigi sonucuna varilabilir. ilgili
arastirmalar bu bulguyu destekler niteliktedir. TGA yontemi, 6grencilerin kavram yanilgilarini agiga
cikaran, anlaml 6grenmeyi gerceklestirmeye katkida bulunan, 6grencilerin motivasyonunu artiran
ve uygulanmasi kolay etkili bir 6gretim yontemidir (Altinok, 2017; Bilen, 2009; Kése Bilen ve Ugak,
2010). Altinok (2017) yaptig calismada sonuglar fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TGA yontemi ile
ilgili olumlu disiincelere sahip oldugunu gostermistir.

4.3. Oneriler

12. sinif 68rencileri ile gergeklestirilen derslerde 6grencilerin gok biiyiik gogunlugunun derse ilgi
gosterdigi, aktif katiim sagladiklari ve 6grencilerin merakinin oldukga yiiksek oldugu gozlenmistir.
Yalniz 12. siniflarin ara ara sinav kaygilarinin olduklarini belirttikleri gézlenmistir. Bigimlendirici de-
gerlendirme yaklagiminin kimya dersinde ve diger disiplinlerde de uygulanarak 6grencilerin derse
aktif katilan ve sorgulayan 6grenciler olmalari saglanabilir. Glinimuzdeki egitim sistemiyle 6grenci-
ler stirekli test yontemine maruz kaldiklarindan kendilerini ifade etmekte oldukga zorluk gekmekte-
dirler. Hatta bu tarz sorulara alisik olmadiklari igin sorulari ellerinde gérmek isteyen 6grenciler ol-
mustur. Dinleyerek bir ifadeyi anlamakta gligliik ¢ektiklerinden dolay ifadeler birkag kez 6grencilere
tekrarlanmistir. Bigcimlendirici degerlendirme uygulamalari ile 6grencilerin birbirleriyle ve 6gretmen-
leriyle strekliiletisim halinde olarak kendilerini ifade etme yeteneklerinin de gliglenmesi saglanabilir.
Ogrencilerin kimya derslerine ilgilerinin artmasi igin ve &zellikle yanlis ve eksik 8grenmelerinin sap-
tanip dersin bu saptamalara gore planlanmasi ve dersin gidisatinin belirlenmesi icin bicimlendirici
degerlendirme yaklasiminin diger kimya konularinda ve fizik, biyoloji gibi diger disiplinlerde de kulla-
nilmasi 6nerilmektedir. Bicimlendirici degerlendirme ydnteminin hizmet ii egitim kurslariyla 6gret-
menlere ve ilgili dersler kapsaminda liniversitelerin egitim fakiltelerinde okuyan 6gretmen adayla-
rina tanitilmasinin fayda saglayacagi distinilmektedir. Daha fazla bigimlendirici degerlendirme uy-
gulamalariyla 6grenciler soru sormaya tesvik edilerek deney ve gézlem yapmalari saglanarak 6gren-
cilerin tamamina yakininin bu derslere ilgi duymalari ve bu yonde ¢alismalar yapmalari saglanabilir.

Tesekkiir
Dog. Dr. Mizrap BULUNUZ'a planli bigimlendirici degerlendirme sorusunu hazirlamamizda
bize yardimci oldugu icin kendisine tesekkir ederiz.
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EK-1
Planli Bigimlendirici Degerlendirme Sorulari

Gozanarluga etkileyen faktorler ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden size gére dogru olan-
lara + isareti koyunuz.

Sekerin suda ¢ozinirlugu sicakhk arttikga artar.
c - u
j CO?’ in soda igindeki ¢ozUnurlGga sicaklik arttikga artar.
V’ A
‘ Basincin diismesi gazlarin sivilardaki ¢ozlnrligini azaltir.
I

Basincin degismesi kati ve sivilarin ¢ozlintrligini pek etkilemez.
Suyun sicakhgi arttikga sekerin suda ¢6zUnirligu artar.
Gazlarin soguk sudaki ¢ézlinlirlGgi, 1lik sudan daha fazladir.

Kolanin kapag agilirsa, icindeki CO2’ nin ¢6zinirliigii artar.
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Basing arttirilarak kola icinde ¢6ziinen seker miktari arttirilabilir.

Nedenini agiklayiniz.

EK-2
Tahmin Et-Gozle-Agikla Yonteminin Uygulanisi

Tahmin asamasi: Ogrenciler tahminlerini kendilerine dagitilan bicimlendirici degerlen-
dirme soru kagitlarina yazarlar.

Gozlem asamasi: Ogrenciler bu asamada gdzlem yaparlar. 1 su bardagina 250 ml soguk su
dokulir. Ardindan 1 kiip seker ilave edilerek sekerin soguk suda ¢dzlinmesi gozlemlenir. Bu
islemin ardindan 1 su bardagina 250 ml sicak su dokulir. Ardindan 1 kiip seker ilave edile-
rek sekerin sicak suda ¢6ziinmesi gdzlemlenir. Buradan sekerin suda ¢ézinarlGginin sicak-
lik arttikga arttigl sonucuna ulasilir. Daha sonra asitli icecegin lizerinde yazan “soguk iginiz”
ibaresi ve icindekiler kismi égrencilere okutulur. Buradan CO;'in soda igcindeki ¢dziintirligui-
nin sicaklik arttikga azalacagi sonucuna ulasilir. Ardindan asitli igecegin kapagi agilir. CO;
¢ikist gdzlemlenir. Buradan basincin diismesinin gazlarin sivilardaki ¢ozinirlGgini azalttig
sonucuna ulasilir. En son olarak bir pet sisenin igine sicak bir tuzlu su ¢ozeltisi dokerek si-
senin tim kisminin bu sicak sudan etkilenmesi saglanir. Boylece igerideki hava isinip gaz
taneciklerinin hareketi artar ve igerideki gaz basinci artmis olur. Bu sirada ¢6zlinen tuz mik-
tari gézlemlenir. Daha sonra pet sisenin agzini kapattigimiz zaman pet sise iginde basing
azalmig olur. Basing azalinca ¢ozlinen tuz miktari tekrar gézlemlenir ve buradan basincin
degismesinin kati basincini pek etkilemedigi gbzlemlenir. Buradan basincin degismesinin
kati ¢ozUnlrltgina pek etkilemedigi sonucuna ulasilir.

Aciklama agamasi:

Yaptigimiz 1. etkinlikte sekerin suda ¢ozinirliginin sicaklik arttikga arttigini gézlemledik.
Seker kati bir maddedir. Katilarin ¢ézinirlGgi endotermik (isi alan) oldugundan sicaklik
arttikga ¢ozlinUrlik artar. (Li,SO4 gibi bazi katilar harig).

Yaptigimiz 2. etkinlikte CO,'in soda icindeki ¢ézlinirliginin sicaklk arttikga azaldigini goz-
lemledik. Gazoz gibi asitli iceceklerin igindeki gazlar soguk ortamda daha iyi ¢6zlindUgu igin
asitli iceceklerin Ustiinde soguk iciniz yazar. Gazlarin ¢6zintrlGgi ekzotermik (1si veren) ol-
dugundan sicaklik arttikga gazlarin ¢ézinarlGgi azalr.

24



Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Yaptigimiz 3.etkinlikte gazoz sisesinin kapagini aginca CO; ¢ikisindan kaynaklanan gaz ka-
barciklarini gozlemledik ve sesini isittik. Kolalar, gazozlar ve sodali sular yiiksek basing al-
tinda siselenmistir ve kapagi actigimizda sisedeki basinci diislirmis olduk. Bu nedenle CO;
gazinin ¢6zUnurltgl azaldi. Gazlarin ¢ozindirlikleri artan basingla artar. Gazh iceceklerin
yiksek basing altinda siselenmesi buna érnektir. Sise acgildig1 zaman icecek, CO; kaybeder.
Cozlinen gazlarin basinciile ¢ozinrligil arasindaki iliski Henry Yasasi ile ortaya konmustur.
Henry Yasasi’na gore gazlarin ¢6zunurligu, kismi basinglariyla dogru orantilidir. Clinki ba-
singtaki artis, gaz molekiillerinin ¢6ziiclinlin ylizeyine ¢arpma hizinda artmaya neden olur
ve bunun sonucunda da ¢6zlintrlik artar.

Yaptigimiz 4.etkinlikte pet sisenin agzini kapattigimizda basincin degismesiyle kati madde
olan tuzun sivimadde olan suda ¢6zlinlirltgliniin pek degismedigini gdzlemledik. Kati mad-
delerin ¢ozlintrliklerine basincin etkisinin ¢ok az oldugunu sdyleyebiliriz. Sivi maddelerin
¢ozlindrliklerine de basincin etkisi cok azdir.

Anlagsma halkasinda kullanilan bazi sorular asagida verilmistir:

1) Katilarin ¢oziiniirliigli endotermik (1s1 alan) oldugundan sicaklik arttik¢a ¢oziinirlik artar. ( D)
Az miktarda bir maddenin, doygunluga yakin bir ¢ozeltide 1si alarak ¢6ziindiglinii varsayalim. Cozi-
nen katinin agsirisi ile doymus ¢ozelti arasinda asagidaki dengeyi yazabiliriz.

Enerji + ¢ozlineniar+ H20 doymus ¢ozelti

Bir sistem Uzerinde sicaklik degismesinin etkisi 1884’te Heni Le Chatelier tarafindan onerilmis bir ku-
ral yardimiyla irdelenmistir. Le Chatelier kuralina gore, dengedeki bir sisteme disaridan bir etkide
bulunuldugunda, sistem bu etkiyi azaltici yonde bir denge hali olusturur. Bir beher icinde, yukarida
aciklanan tiirde bir miktar kati ¢éziinenle dengede bulunan bir doymus ¢ozelti bulundugunu varsa-
yalim. Bu sistemin sicakligini yikseltirsek, Le Chatelier kuralina gore sistemin sicakligini diistirecek
yonde tepki gostermesi gerekir. Yani denge saga kayarak bu etkiyi karsilar. (Yukaridaki dengede saga
yani ¢ézlinmenin artmasi yoniinde). Bunun anlami daha fazla maddenin ¢éziinmesidir. Buradan si-
cakligin artmasinin ¢6ziniirliigi arttirdigi sonucunu gikarabiliriz. Ornegin suyun sicaklig) arttikga se-
kerin suda ¢ozinarligd artar. (Li.SO4 gibi bazi katilar harig).

2) Gazlarin ¢ozlinlrligh endotermik (1s1 alan) oldugundan sicaklik arttikga ¢ozlintirlik artar. (Y )
Biitiin gazlarin ¢dzuinirlGgi sicaklik arttikga azalir. Ornegin isitilan gazozdan CO; kabarciklarinin gik-
tig1 gozle goriilebilir. Gazlarin soguk sudaki ¢6zlinlirliga, ik sudan daha fazladir. Sicaklik artisi ekzo-
termik (1s1 veren) reaksiyonlarda ¢ozinurlGgl azaltir. Gazlarin ¢oziinirliigu sicaklik arttikca azalrr.
Asitli iceceklerin lizerinde “soguk iciniz” yazmasinin nedeni budur.

3) Basing azaldik¢a gazlarin sudaki ¢ozUnurlGgi artar. (Y)
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Cozlinen gazlarin basinci ile ¢6z{inlirligu arasindaki iliski Henry Yasasi ile ortaya konmustur. Henry
YasasI’na gore gazlarin ¢6zUn(rlGgu, kismi basinglariyla dogru orantilidir. Clink{ basingtaki artis, gaz
molekdllerinin ¢dzlicliniin ylizeyine ¢arpma hizinda artmaya neden olur ve bunun sonucunda da
¢oziiniirllik artar. Kolalar, gazozlar ve sodali sular yliksek basing altinda siselenmistir ve kapagi acildi-
ginda sisedeki basing diismds olur. Bu nedenle CO, gazinin ¢6ziindirliigl azalir. Gazlarin ¢oziintrlik-
leri artan basingla artar.

4) Katilarin ve sivilarin ¢ozinarliklerinde basincin etkisi yiksektir. ( Y)
Katilarin ve sivilarin ¢oziinirliklerinde basincin etkisi pek azdr.

5) Dalgiglarin vurgun yemesi gazlarin ¢6zinrlGgiinlin basing artmasiyla artmasindan kaynaklan-
maktadir.(D)

Bir dalgic derine daldiginda, tzerine etkiyen basing artacagindan soludugu havadaki azot gazi kanda
daha ¢ok ¢oziindr. Dalgig hizla yukari gikarsa Uizerine etkiyen basing azalacagindan kaninda ¢ozlin-
ms azot, hizla kani terk eder ve gaz héline gecer. Damarlarda kabarciklar olusturan azot gazi kan
dolasimini engeller ve vurgun olayl meydana gelir.

6) Denizin diplerinde balik tlirli ve sayisinin daha ¢ok olmasinin sebebi gazlarin yiksek basingta daha
fazla ¢6ziinmesidir. (D)

Baliklar suda ¢6ziinmis olarak bulunan oksijeni alir. Oksijen gazi yiiksek basing altinda yani diplerdeki
suda daha ¢ok ¢éziiniir. Bu nedenle denizin diplerinde balik tiirii ve sayisi daha ¢oktur.

1) Katilarin ¢6ztnUrlGgi endotermik (is1 alan) oldugundan sicaklik arttikca ¢ozindrlik artar.

(D)

Az miktarda bir maddenin, doygunluga yakin bir ¢ozeltide i1si alarak ¢6zlind(iglini varsaya-
lim. Cozlinen katinin asirisi ile doymus ¢ozelti arasinda asagidaki dengeyi yazabiliriz.

Enerji + ¢dzlinenay+ H,O . doymus ¢ozelti

Bir sistem lzerinde sicaklik degismesinin etkisi 1884’te Heni Le Chatelier tarafindan éneril-
mis bir kural yardimiyla irdelenmistir. Le Chatelier kuralina gore, dengedeki bir sisteme di-
saridan bir etkide bulunuldugunda, sistem bu etkiyi azaltici ydonde bir denge hali olusturur.
Bir beher iginde, yukarida agiklanan tirde bir miktar kati ¢dziinenle dengede bulunan bir
doymus ¢ozelti bulundugunu varsayalim. Bu sistemin sicakligini yiikseltirsek, Le Chatelier
kuralina gore sistemin sicakhgini diisirecek yonde tepki gostermesi gerekir. Yani denge
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saga kayarak bu etkiyi karsilar. (Yukaridaki dengede saga yani ¢6ziinmenin artmasi y6-
ninde). Bunun anlami daha fazla maddenin ¢6ztinmesidir. Buradan sicakhigin artmasinin
¢6zUnirligi arttirdigl sonucunu cikarabiliriz. Ornegin suyun sicakligi arttikga sekerin suda
¢Ozunarlugi artar. (LiSO4 gibi bazi katilar harig).

2) Gazlarin ¢oziinlrlugi endotermik (1s1 alan) oldugundan sicaklik arttikga ¢oziindrlik artar.

(Y)

Biitiin gazlarin ¢éziinirlGgi sicaklik arttikca azalir. Ornegin isitilan gazozdan CO; kabarcik-
larinin ¢iktig1 gozle gorilebilir. Gazlarin soguk sudaki ¢dzUnurlGga, ik sudan daha fazladir.
Sicaklik artisi ekzotermik (is1 veren) reaksiyonlarda ¢ozinUrlGgu azaltir. Gazlarin ¢6zinir-
[GgU sicakhk arttikca azalir. Asitli iceceklerin Gzerinde “soguk iginiz’’ yazmasinin nedeni bu-
dur.

3) Basing azaldikga gazlarin sudaki ¢6zin(rlGga artar. (Y)

Cozunen gazlarin basinciile ¢éziiniirlGgi arasindaki iliski Henry Yasast ile ortaya konmustur.
Henry Yasasi’na gore gazlarin ¢ozinurligu, kismi basinglariyla dogru orantilidir. Clink{i ba-
singtaki artis, gaz molekiillerinin ¢oziiclinlin ylizeyine ¢arpma hizinda artmaya neden olur
ve bunun sonucunda da ¢ozlinirlik artar. Kolalar, gazozlar ve sodali sular yliksek basing
altinda siselenmistir ve kapagi agildiginda sisedeki basing dlismis olur. Bu nedenle CO; ga-
zinin ¢OzUnarligt  azalir.  Gazlarin  ¢6zinUrlikleri  artan  basingla  artar.
4) Katilarin ve sivilarin ¢ézinurliklerinde basincin etkisi yliksektir. ( Y)

Katilarin ve sivilarin ¢oéziinirliklerinde basincin etkisi pek azdir.

5) Dalgiglarin vurgun yemesi gazlarin ¢ozlinlrliginin basing artmasiyla artmasindan kay-
naklanmaktadir.(D)

Bir dalgi¢ derine daldiginda, lzerine etkiyen basing artacagindan soludugu havadaki azot
gazl kanda daha ¢ok ¢6zlnir. Dalgig¢ hizla yukari gikarsa lizerine etkiyen basing azalacagin-
dan kaninda ¢6zlinmiis azot, hizla kani terk eder ve gaz haline geger. Damarlarda kabarcik-
lar olusturan azot gazi kan dolasimini engeller ve vurgun olayl meydana gelir.

6) Denizin diplerinde balik tiiri ve sayisinin daha ¢cok olmasinin sebebi gazlarin yiiksek ba-
singta daha fazla ¢ozlinmesidir. (D )

Baliklar suda ¢6zlinms olarak bulunan oksijeni alir. Oksijen gazi yiliksek basing altinda yani

diplerdeki suda daha ¢ok ¢6ziiniir. Bu nedenle denizin diplerinde balik tirl ve sayisi daha
coktur.
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