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MEDIKAL TEKSTIiL URUNLERININ SECIMINDE
FAYDA / MALIYET ANALIZI

Adil Baykasoglu®, Tiirkay Dereli’, Nevra Yilankirkan® , Ali Thsan Sénmez?

Ozet: Bu calismamin amact dokusuz/Grgiisiiz (nonwoven) kumaglarin iiretim
yontemlerini irdeleyerek, dokusuz/orgiisiiz kumagslarin belli bash son kullanim
alanlarindan biri olan tbbi tekstillerin kullamimi i¢in bir fayda maliyet analizi
modeli olusturmaktir. Dokusuz/6rgiisiiz kumaglarin tiretiminde kullanilan yontemler
basily ve elektronik yayinlar taranarak arastiriimistir. Tibbi tekstillerin ozellikleri ve
kullamimina iligkin bilgiler kisaca a¢iklannmigtir. Fayda maliyet analizi yontemi ve
bu yontemi uygulamak igin sec¢ilen analitik hiyerarsi prosesi (AHP) hakkinda kisa
aciklamalar yapilarak Gaziantep Universitesi Hastanesinde cerrahi onliik ve ortii
se¢iminde belirleyici olacak faydalari ve maliyetleri belirlemek amaciyla bir
uygulama yapilmistir. Bu amagla, tekrar kullamilabilir ve tek kullamimlik onliik ve
ortiiler karsilastirilmistir. Faydalara ait nitel verileri sayisal verilere dontistiirmek
amaciyla analitik hiyerarsi prosesi kullanmilmistir. Konu ile ilgili veriler hastanenin
doktorlar, ydneticileri ve maliyet birimi ¢alisanlart ile yapilan birebir
goriismelerden elde edilmistir. Tibbi tekstillerin se¢imi faydalar ve maliyetler
bakimindan saghk sektorii icin onemli bir konudur. Uriin secimi yapilirken basit
maliyet hesaplart her zaman yeterli olmamaswnin yani sira yaniltict da olabilir. Tek
kullammlik diriinler ile ¢ok kullanimly iiriinler arasinda bir se¢im yapmak genellikle
karmasik bir karar verme siirecidir. Ozellikle isin icine insan saghg girdigi zaman
dogru karari vermek ¢ok onem kazanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fayda/Maliyet Analizi, Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP),
Cerrahi Onliik ve Ortii, Nonwoven, Tibbi Tekstil

Abstract: The selection of medical textiles is an important subject for the healthcare sector
in terms of benefits and costs. The basic cost calculation does not always give the
right results in product selection, it would even mislead. It is a complex and difficult
task to give a decision whether to use reusable or single-use products. Especially,
when the patient and surgeons lives are in consideration. This study can guide the
hospital managers, surgical team and medical textile producers in order to compare
the reusable and single-use surgical gowns and drapes from an industrial
engineering perspective. In this paper, a case study has been presented in order to
determine the benefits and costs associated with reusable and single-use surgical
gown and drape use in University of Gaziantep Hospital. Analytic hierarchy process
(AHP) was applied in order to assign qualitative data of benefits into quantitative
data. A multi-criteria decision support model was structured and analyzed. The
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relevant data was determined through the literature review and interviews with the
doctors, administrators and personnel of related departments in the hospital. It is
concluded that although their high prices the single use gown and drape sets
provide the highest benefit rate while relatively low cost reusable gown and drape
sets are providing much less benefits in comparison with single-use sets. In addition
to this maintaining the prices of single-use sets will make them more competitive.
Keywords: Cost / Benefit Analysis, Analytic Hierarchy Process (AHP), Surgical
Gown & Drape, Nonwoven, Medical Textiles

1. Giris

Yaygin olarak Ingilizce adi ile bilinen, Nonwoven, Tiirk¢eye
dokusuz/orgiisiiz kumas, dokusuz yiizeyler, tiilbent esasli dokusuz tekstil
yiizeyleri, dokunmamis kumas olarak terciime edilmistir. Dokusuz/Orgiisiiz
kumaslar ¢ok genis uygulama alanina, uygun maliyetle hitap edebilen, teknik
olarak tizerinde calisilmis kumaglardir. Dokusuz kumas {iretiminde ve nihai
uygulamalardaki pek c¢ok imkan dolayisiyla ¢esitliligi fazladir. Giin
icerisinde siirekli kullanilan ancak ¢ogu zaman dikkat c¢ekmeyen bu
iiriinlerin kullanim alanlar1 da her gegen giin artmaktadir.

Dokusuz kumaslar, sadece diinyanin degil ayn1 zamanda Tiirk tekstil
sektoriiniin de en hizl gelisen dallarindan birisidir. Ozellikle 1990’11 yillarin
sonunda yogun bir sekilde baslayan yatirimlar, devletin verdigi yatirim
tesviklerinin de etkisiyle, son on yilda Tiirkiye dokusuz iiretim kapasitesini
iic katindan daha fazla yiikseltmistir. Dokusuz/6rgiisiiz kumaglar pazara
alternatif iiriin olarak girip daha sonra mevcut {iriinlerle yer degistirdigi goz
oniinde bulundurularak, {iriin bazinda fayda deger analizlerinin yapilmasi ve
geleneksel kumag yerine bu {irliniin kullanilmasinin son kullaniciya ne gibi
avantajlarimin ~ oldugu maliyet, fayda ve performans agilarindan
degerlendirilmesi gereklidir. Uretim metodunun segiminden, kapasite
planlamaya, yer seciminden, teknoloji se¢imine kadar proje yonetimi ve
finansman planlamasinin her asamasinda diger miithendislik dallarina oldugu
kadar endiistri miithendisligine de énemli gorevler diismektedir (Baykasoglu
ve digerleri, 2005).

Dokusuz/orgiisiiz kumaglar her gecen giin daha fazla nitelik
kazanmakta ve yeni uygulama alanlar1 ortaya c¢ikmaktadir. Bebek
bezlerinden, yiiksek performans gerektiren endiistriyel uygulamalara kadar
¢ok genis bir yelpazede ¢ok farkl: iiriin ¢esitleri ile geleneksel kumas iiretim
yontemlerinin en biyiik alternatifi olarak goriilmektedir. Dokusuz/6rgiisiiz
kumas iiretiminin en biiyiik avantaji diisiik maliyetle ve yiliksek verimlerle
iiretilebilmesidir. Yeni iiretim teknikleri ve kullanim alanlar ile pazar payini
her gecen giin artirmakta olup; otomotivden medikale, hijyenik iiriinlerden,
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tarima, endistriyel uygulamalardan ingsaata, ev tekstili ve filtrasyondan
jeotekstillere kadar bir cok kullanim alani vardir.

Bu ¢alismanin amaci, tekrar kullanilabilir {irtinlerle tek kullanimlik
medikal tekstil trtinleri icin AHP’yi temel alan bir fayda/maliyet analizi
modeli olusturmak ve bu modeli uygulamasini bir 6rnek olay calismasi ile
gostermektir. Ornek olay calismasi Gaziantep {iniversitesi hastanesin cerrahi
onliik ve oOrtii segimi i¢in yapilmstir (Baykasoglu ve digerleri, 2006).

2. Dokusuz/Orgiisiiz Kumas Nedir?

Avrupa Dokusuz/Orgiisiz Kumas Ureticileri Birligi, EDANA,
(European  Disposables and Nonwovens Association) tarafindan
dokusuz/6rgiisiiz kumas tanimi soyle yapilmustir: “Dogal ya da suni
elyaflardan mamul, kesik ya da sonsuz filamentler ile imal edilmis,
sirtiinme, sicaklik, adhezyon yontemlerinden birisi ile birlestirilmis kagut,
dokuma, érme, taft ve dikisli kumaglarin disinda kalan ag ya da yiizeylere
dokusuz orgiistiz kumas, nonwoven, adi verilir’ (EDANA, 1988). Amerika
Dokusuz/Orgiisiiz Kumas Ureticileri Birligi, INDA (Associaiton of the
Nonwovens Fabrics Industry) tarafindan ise dokusuz/6rgiisiiz kumas tanimi
sOyle yapilmustir: “Kagit hari¢ olmak iizere, iplik haline getirilmemis, dogal
ya da suni elyaf ya da filamentlerden mamul, bir ¢ok birlestirme
yontemlerinden birisi ile birbirine baglanmis ag, kece ya da yiizeylere
dokusuz/orgiistiz kumas adi verilir”. Bu elyaf ya da filamentler birbirlerine
su yontemlerden birisi ile baglanabilir (INDA,----).

= Adhesif (kimyasal yapistirma) yardimiyla

= Termal olarak, 1s1 yardimiyla (kohezyon)

= Elyaflarin ¢6ziindiiriilerek tekrar katilagtirilmasi ile
= Elyaflar1 mekanik olarak birbirine karistirarak

= Filament ya da elyaflar dikerek

Dokusuz/Orgiisiiz kumaslar elyaf ve filament gibi yapilarin birbirine
baglanmasi ile olugsmus, diiz, esnek ve gozenekli yapilardir. Genellikle son
kullanim alanina bagh olarak, "atilabilir" veya "dayanikli" olmak {izere iki
kategoriye ayrilirlar.

2.1. Dokusuz kumas iiretim yontemleri

Dokusuz/6rgiisiiz kumas {iretiminde iki temel basamak vardir.
Bunlardan ilki tiilbendin ya da ag yapisinin olusturulmasi, ikincisi bu yapinin
bir sekilde baglanmasidir. ilk basamakta olusturulan yapinin heniiz bir
kumas 6zelligi olmayip ancak baglama islemi tamamlandiktan sonra bir
kumas yapisi kazanmaktadir. Tiilbent (ag dokusu) olusturma yontemleri ve

21



Sosyal Bilimler Dergisi, 4(2), Aralik 2007

birlestirme metotlar1 asagida ozetlenmis, iiretim sonrasinda uygulanabilen
islemler iizerinde de bir aragtirma yapilmustir.
2.1.1. Ag dokusu olusturma metotlari

Tiilbent olusumunda temel girdi olan hammadde dogal ya da suni
kesik elyaf olabilecegi gibi petrol tabanli graniillerin eritilmesiyle olusan
filament temelli maddeler de olabilmektedir. Ag olusturma temelde dort
smmifa ayrilir: 1-Kuru serim, 2-Islak serim, 3-Eriyikten serim, 4-Diger
yontemler
Kuru Serim: Ingilizce “drylaid” olarak adlandirilan kuru serim, dogal ya da
suni elyaflarin taranmasi (carding) ya da havali (aerodinamik) serim (airlaid)
yontemi ile imal edilmektedir. Kuru serim kumaslarin en biiyiikk avantaji
farkli elyaf kombinasyonlar ile ¢ok farkli 6zelliklerde kumasg iiretilmesine
imkan tanimasidir. (EDANA, ----, Duran, 2004, ----, 1999).

Islak Serim: Islak serim (wetlaid) yontemi kagit iiretimine ¢ok benzerdir.
Seyreltik bir lif/su siispansiyonu igerisindeki lifler bir kanaldan gecerek
hareketli bir gozenekli konveyor iizerine serilir. Islak olan ag yapisinin suyu
almarak, baski silindirleri arasindan gegcirilir ve kurutulur. Genellikle bu
doku olusumu sonrasinda kimyasal baglamayla elyaflar birbirine baglanir.
Islak serim ¢ok farkli elyaf dagilimlarin1i miimkiin kilabilen yapisi ve dogal,
mineral ya da sentetik elyaflarin kullanimina olanak vermesiyle ¢ok esnek
bir tiilbent olugturma yontemidir (EDANA, ----, Duran, 2004, ----, 1999).
Eriyikten Serim (Sonsuz Liflerden Serim): Bu proseste petrol bazli polimer
graniilleri (sentetik cips) ekstruderde eritilerek diizelerde gegirilir ve sonsuz
filament (siirekli, sonsuz elyaf) elde edilir. Bu sonsuz filamentler sogutma
ve mekanik ¢ekmeye maruz kalarak konveyor bir bant iizerine serilir.
Ingilizce spunbond olarak adlandirilan bu iiretim yontemi sonrasinda
genellikle 1s1l islem, igneleme ya da kimyasal baglama metotlarindan biri ile
baglanir. Bu prosesin en biiyiikk avantaji daha yiiksek mukavemet
saglamasidir ancak kullanilabilecek hammadde sayis1 olduk¢a sinirhdir
(EDANA, ----, Duran, 2004, ----, 1999).

Diger Yontemler: Ag dokusunun tretilip baglanmasinin ayni anda oldugu bu
iic temel ayrimin disinda kalan 6zel teknolojilerle iiretilmis kumaslarda
mevcuttur.

Eriyikten piiskiirtme (meltblown) kumaslarda tiilbent dokusu
olusumu ¢ok yiiksek akigkanlik indisine sahip polimerin filament olusturma
diizesinden ¢ikar ¢ikmaz yiiksek hizli sicak hava akimina maruz
birakilmasiyla kirilan ve fibrilize olan filamentlerin konveyor bir bant
tizerinde toplanmasi ile elde edilir.

Cozeltiden sprey edilen (flash spun) kumas iiretiminde ise
¢oziilebilir bir polimer diisiik basing altinda kolektor iizerine piiskiirtiiliir.
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Coziicii geride elyaf bulutu birakacak sekilde buharlagir. Bu elyaflarin
birlestirilmesi ile dokusuz kumas elde edilir.

Farkli doku olusturma metotlarinin birlestirilmesi ile yapilan tiretim
yontemleri ve farkli kombinasyonlarin birlestirilmesi ile ¢ok degisik
Ozelliklerde kumaslarin imal imkam olmaktadir. Son zamanlarda dokusuz
kumas endiistrisinin makine ireticileri bu ydnde bir egilim
gostermektedirler.

2.1.2. Doku birlestirme yontemleri

Elyaflar ya da filamentler arasinda baglama yapilmazsa dokusuz
yiizey olusturma yo6ntemlerinden birisi ile olusturulan doku, mukavemeti
hemen hi¢ olmayan bir agdan farksizdir. Bu ag yapisina mukavemet
kazandirmak ve kumas haline getirmek i¢in ag yapisi c¢esitli birlestirme
yontemlerinden birisi kullanilarak baglanmalidir. Doku  birlestirme
yontemleri temelde lige ayrilir: 1- Kimyasal baglama, 2- Is1 yoluyla baglama,
3- Mekanik baglama. Nihai kumasin 6zelliklerini biiyiik olgtide etkilemesi
dolayisiyla, baglama yonteminin se¢imi en az doku olusturma yonteminin ve
kullanilacak elyaf/hammaddenin se¢imi kadar dnemlidir.

Kimyasal Baglama: Adhezyon baglama olarak da bilinen bu yontem temel
olarak sivi bazli bir yapistirma/baglama maddesinin ag yapisi {iizerine
uygulanmasidir. Daldirma, kaplama, sprey ve patternli baski ile uygulamalar
en sik kullanilan baglama yontemleridir (EDANA, ----, Duran, 2004, ----,
1999).

Ist Yoluyla Baglama: Kohezyon baglama olarak da bilinen bu metotta
sentetik elyaflarin termoplastik 6zelliklerinden faydalanarak kontrollii bir
isitma ile baglama yapilir. Materyalin kendisini eriterek baglama
yapilabildigi gibi ag olusumunda yapiya katilan daha diigiik erime sicaklig
olan ya da bi-komponent elyaflardan da yaralanilabilir. Uretimde kullanilan
farkli termal baglama yontemleri icerisinde en sik kullanilan yontemler
sunlardir: 1-Kalender ile baglama, 2-Sicak hava gecisi ile baglama, 3-
Tamburlu baglama, 4- Ses dalgalariyla baglamadir (EDANA, ----, Duran,
2004, ----, 1999).

Mekanik Baglama: Sirtinme ya da fiziksel baglama olarak da
adlandirilabilecek bu yontemde elyaf ya da filamentlerden olusmus ag
dokusunun gii¢lendirilerek kumag yapisina ulagmasi elyaf i¢i siirtiinme ve
elyaflarin fiziksel olarak birbirine dolastirilmasi ile elde edilir. igneleme ve
Su jeti ile olmak iizere 2 temel birlestirme yontemi mevcuttur (EDANA, ----,
Duran, 2004, ----, 1999).

2.1.3. Uretim sonrasi uygulanabilen islemler

Cesitli  kimyasallar ve mekanik prosesler yardimiyla, tekstil
endiistrisinde kumasglara uygulanabilen terbiye islemlerinin biiyiik bir kism
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dokusuz kumaslara da uygulanabilmektedir. Kumasa su 6zellikler katilabilir:
iletkenlik, yanmay1 geciktiricilik, su iticilik, gozeneklilik, antistatiklik, nefes
alabilirlik, emicilik, renk, UV 1sinlarina dayaniklilik vb. Ayrica dokusuz
kumaglar kompozit yapilar i¢in de olduk¢a uygundur. Kaplama, floklama,
boyama, baski, laminasyon vb gibi katma deger katabilme imkanlari ile de
oldukca uyumlu dokusuz kumas yapilar1 mevcuttur.

3. Tibbi Tekstil Uriinleri

Tekstil endiistrisinin sundugu genis seceneklerden faydalanan
alanlar i¢inde yer alan tip ve cerrahi tekstil uygulamalari, 6nemli ve hizla
gelisen bir sahadir. Polimer teknolojisine bagli olarak mevcut liflerin
gelistirilmesi, yeni liflerin iiretilmesi ve tekstil yapilarmin cesitlenmesi
sonucu tip ve cerrahinin pek ¢ok alaninda kullanilmaya uygun olan #:bbi
tekstiller insanlarin ve hayvanlarin tibbi bakimi ve hijyeni igin
kullanilmaktadir. Mukavemeti ve esnekligi biinyesinde bir arada
bulundurmasinin yaninda genis iiriin ¢esidi sunmasi, c¢ok fonksiyonlu
karakteri, ¢evre ve doku ile biyolojik uyum gosterebilmesi ve g¢esitli
malzemelerle birlesebilmesi tibbi tekstillerin 6zellikleri arasindadir.

Bu c¢alismanin konusu olan cerrahi oOnliikler ve Ortiiler ameliyat
sahasina cerrahi ekipten, cerrahi ekibe ameliyat sahasindan direk temasla
gegebilecek herhangi bir enfeksiyonu onlemek icin kullanilir (EDANA,
2003). Modern teknoloji 6nliik ve ortiilerin birgok malzemeden yapilmasina
olanak vermektedir. Cerrahi onliik ve ortiiler tek kullanimlik veya tekrar
kullanilabilir olarak iiretilebilirler. Tekrar kullanilan onliikler genellikle
pamuktan dokunur. Tek kullanimlik {iriinler ise g¢ogunlukla nonwoven
malzemelerden ya da sivi  gegirimini engelleyici yardimci baska
malzemelerle birlikte (plastik film gibi) iiretilmektedir. Bu iki ¢esidinde
cesitli avantaj ve dezavantajlari vardir (INDA, 2001).

4. Cerrahi Onliik ve Ortii Seciminde AHP Modeli Kullanarak Fayda /
Maliyet Analizi

Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) 1977 yilinda Thomas L. Saaty
(1982) tarafindan gelistirilen ¢ok Olgiitlii karar verme tekniklerinden biridir.
AHP karar almada, grup veya bireyin onceliklerini de dikkate alan, nitel ve
nicel degiskenleri bir arada degerlendiren matematiksel bir yontemdir. Karar
verme problemlerinde insan yargilarinin kullanimi son zamanlarda dikkat
¢eken bir Olgiide artmustir. AHP ile karar vericilerin farkli psikolojik ve
sosyolojik durumlardaki gozlemleri de dikkate alinarak kendi karar verme
mekanizmalarin1 tanima olanagi saglanmaya c¢alisilmaktadir. Bu yontemle
karar vericilerin daha etkin karar vermeleri amaglanmustir (Saaty, 1982).
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AHP’de karar vericinin amaci dogrultusunda faktorlerin ve
faktorlere ait olan alt faktdrlerin belirlenmesi ilk adimdir. AHP’de oncelikle
amag¢ belirlenir ve bu amag¢ dogrultusunda amaci etkileyen faktorler
saptanmaya calisilir, bu asamada karar siirecini etkileyen tiim faktorlerin
belirlenebilmesi i¢in anket ¢alismasina veya bu konuda uzman kisilerin
goriiglerine bagvurulabilir. Amag, faktor ve alt faktorler belirlendikten sonra,
faktor ve alt faktorlerin kendi aralarindaki 6nem derecelerinin belirlenmesi
icin ikili karsilagtirma karar matrisleri olusturulur. Bu matrislerin
olusturulmasinda Saaty tarafindan dnerilen 1-9’luk 6nem skalas1 kullanilir.
Yapilan galisma sonunda verilecek karar birgok kisiyi etkileyecek yapida ise
ikili karsilagtirma karar matrisleri farkli kisilerin yargilarinin birlestirilmesi
ile olusturur. Bu birlestirme isleminde bir¢ok arastirmaci, tutarli ikili
karsilagtirma matrisleri elde edebilmek i¢in geometrik ortalama yonteminin
kullanilmasin1  6nermektedir. AHP siirecinin uygulamak igin c¢esitli
yazilimlar  gelistirilmistir. Bu ¢aligmada Expert Choice yazilimi
kullaniimustir.

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan 6rnek uygulama igin ii¢ ayri hastane
ziyaret edilmistir. Gaziantep tniversitesi tip fakiiltesi hastanesi hem tek
kullanimlik hem de tekrar kullanilabilir cerrahi 6nlilk ve Ortii setlerini
kullanmasi, ayrica biiyiik ve diizenli bir hastane olmas1 dolayisiyla istatistiki
bilgiye daha kolay ulasabilme imkani nedeniyle tercih edilmistir. Uygulama
icin gerekli bilgiler Gaziantep tiniversitesi tip fakiiltesi hastanesi doktorlari
ve yoneticileriyle birebir gorismeler yapilarak elde edilmistir. Uygulama
yapilan 500 yatakli hastanede, 13 ameliyat salonu vardir. 11 cerrahi brangin
faaliyet gosterdigi ameliyathanede giinde ortalama 70 ameliyat
yapilmaktadir.

Fayda maliyet analizinin ilk basamaklar1 faydalar1 ve maliyetleri
tanimlamaktir. Onliik ve ortii kullammindan kaynaklanan faydalar ve
maliyetler literatiir taramasi ve ilgili kisilerle (doktorlar, hastane yoneticileri
vb.) yiiz yiize goriismeler yolu ile belirlenmistir.

4.1. Faydalar
Cerrahi 6nliik ve ortii kullanimindan kaynaklanan faydalar asagidaki
gibi siralanabilir:
Givenilirligin ve korumanin artmasi
Enfeksiyon riskinin azalmasi
Rahatligin artmasi
Cevreye verilen zararin ve atiklarin azalmasi
Yukarida siralanan faydalar belirlenirken bazi karar verme kriterleri
gdz oOniine almmistir. Bu karar verme kriterleri EN 13795 Avrupa
standardina, INDA tarafindan hazirlanmis yaymlara, bu konudaki literatiir
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taramalarina ve uzman kimselerle yapilan yiiz yiize goriismelere dayanarak
belirlenmistir. Karar verme kriterleri asagida gosterildigi gibi siralanmis ve
kisaca izah edilmistir.

e Koruma ve giivenlik

e Fonksiyonellik

e Cevresel faktorler

Koruma ve giivenlik: Koruma ve giivenlik {i¢ alt kriterden olusur. Bunlar
bariyerlik etkisi, enfeksiyondan korunma ve steril edilebilmedir. Aslinda bu
kriterler birbirine ¢ok yakin anlamlara geldigi gibi birbirlerinden bagimsiz
bir sekilde de diisiiniilemezler. Bariyerlik etkisi olmadan enfeksiyondan
korunma olmaz, bununla birlikte sterilizasyon olmadan da bu iki kriter
saglanamaz.

Cerrahi onliikler ve ortiiler hastalarin ve saglik ¢alisanlarinin cerrahi
bolge enfeksiyonundan korunmasinda 6nemli rol oynar (Koch, 2001).
Calisma yapilan hastanenin sterilizasyon biriminde tekrar kullanilabilir
onlik ve ortiiler icin etilen oksit sterilizasyonu yapilabilmektedir. Tek
kullanimlik triinler steril sekilde satilmaktadir. Hastanede etilen oksit veya
gama sterilizasyonlu tek kullanimlik iirinler mevcut bulundurulmaktadir.
Doktorlarla yapilan goriigmelerde operasyonlarin hassasiyeti bakimindan
gama sterilizasyonlu ve sterilizasyon standardina sahip friinleri tercih
ettikleri belirlenmistir.

Fonksiyonellik: Fonksiyonellik dort alt kriterden olusur. Bunlar rahatlik,
kalitenin siirekliligi, kumas ozellikleri ve kullanima hazir olma seklinde
stralanir.

Rahatlik goreceli oldugundan dlciilmesi zordur. Cerrahi ekibin 6nliik
icindeki rahatligi performansini etkileyen Olgiilerden biridir (Barker v.d.
2002, Zeigler, 2002). Goriisme yapilan doktorlarin birgogu tek kullanimlik
onliikleri hafifligi ve hareket kolayligi nedeniyle tercih ettiklerini belirtirken,
bir kism1 da uzun operasyonlarda tekrar kullanilabilir 6nliiklerin daha rahat
oldugunu savunmustur.

Cok kullanimli iiriinler i¢in bariyerlik etkisinin siirekli olmasi ideal
bir onliikk veya ortiinlin baglica 6zelliklerinden biridir (Rutala ve Weber,
2001). Tek kullanimlik iiriinler i¢in de kalitenin standardize olmus olmasi
gerekmekte ve satin alma ekibinin iireticiyi dikkatle segmesi gerekmektedir
(Werner v.d., 2001). Cok kullanimli iiriinlerde kumasin kalitesinin
devamliligr sterilizasyona ve yikama sayisina gore degismektedir.

Cerrahi onliik ve ortiilerin imal edildigi kumaslar cildi tahris
etmemeli, toksik malzemeler icermemeli, cilde fiziksel olarak zarar
vermemeli, standart metotlar kullanilarak steril edilebilmeli, yirtilmaya karsi
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mukavemeti yiiksek, yanmaz ve kokusuz olmalidir (Rutala ve Weber, 2001).
Baz1 doktorlar tek kullanimlik driinlerin alerjik olabildigi yoniinde
rahatsizliklarini belirtmislerdir.

Kullanima hazir olmaktan kastedilen ihtiya¢ halinde onliikk ve ortii
setlerinin steril edilmis ve bohc¢alanmis halde hazir bulundurulmasidir. Tek
kullanimlik {iriinler steril edilmis posetlerde her an kullanima hazirdir.
Bununla birlikte uygulama yapilan hastane biiyliik ve diizenli bir hastane
olmasi bakimindan tekrar kullanilabilir setlerin temininde ve hazir
bulundurulmasinda bir sikint1 yasanmamaktadir.

Cevresel Faktorler: Cevresel faktorler igin iki alt kriterden s6z edilebilir.
Bunlar atik yok etme ve dogal kaynaklara etkidir.

Tibbi atik insan veya hayvanlarin tedavi, bakim veya
immunizasyonundan kaynaklanan veya biyolojik testlerden kaynaklanan
atiklar olarak tanimlanir (Gruendemann, 1999). Bu atiklarin hastanelerde
uygun olmayan sartlarda yok edilmesi hastanelerde bu konuda calisanlarin,
cevrede yasayan canlilarin ve doganin dolayli ya da dogrudan etkilenmesine
neden olur (Akter ve Trankler, 2003). Tek kullanimlik firiinler iiretim
asamasinda daha fazla enerji ve hammadde tiiketirken, ¢ok kullanimli
iiriinler de daha fazla su ve kimyasal tiiketerek, havanin ve suyun daha fazla
kirlenmesine neden olurlar. Tek kullanimlik iriinlerin geri doniisiimli
olmasi bir nevi dogal kaynaklarin israfin1 6nler (Gruendemann, 1999).

4.2. Maliyetler

Uygulamanin maliyet analizi kisminda ise tek kullanimlik ve tekrar
kullanilabilir iriinler igin hastane midirii ve personeli yardimiyla
maliyetleri olusturan kalemler belirlenmistir. Maliyet modeli olusturulurken
cerrahi Onliiklerin siparis edilmesinden atilmasina kadar olan biitiin islem
basamaklar1 dikkate alinmistir. Maliyet kalemleri agagidaki gibi siralanmis
ve kisaca Ozetlenmistir.

Satinalma maliyeti
Iscilik maliyeti
Camasirhane maliyeti
Sterilizasyon maliyeti
Atik yok etme maliyeti
Idari giderler

Satinalma maliyeti: Tek kullammlik ve tekrar kullanilabilir riinlerin
tedariki hastane satinalma komisyonu tarafindan diizenlenen bir ihale sonucu
yapilir. Tek kullanimlik {riinler i¢in satinalma maliyeti toplam maliyetin
biiyiik bir kismini olusturur.
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Iscilik maliyet: Tek kullanimlik iiriinler igin iscilik maliyeti sadece depodan
tagima ve atik yok etme isi i¢in gerekirken, tekrar kullanilabilir iiriinler i¢in
yikama, sterilizasyon, ameliyathaneden ve ameliyathaneye tagima igleri igin
personel gereklidir.

Camasirhane maliyeti: Camasirhane maliyeti tekrar kullanilabilir {irtinler
icin gegerlidir. Yikama ve kurutma icin gerekli enerji, camasir beyazlaticisi,
leke ¢ikarici, yumusatict gibi kimyasallar ve su ¢amasirhane giderlerini
olusturan kalemlerdir. Camasirhane boliimiinde 11 personel ¢aligsmakta olup,
giinde 3 ile 3,5 ton aras1 camasir yikama kapasitesine sahiptir.

Sterilizasyon maliyeti: Sterilizasyon maliyeti de sadece tekrar kullanilabilir
riinler igin gegerlidir. Enerji ve sterilizasyonda kullanilan kimyasallar
sterilizasyon giderlerini olusturur. Sterilizasyon {initesinde etilen oksit
sterilizasyonunun bir ¢evrimi igin 6 personel yaklasik 1 saat siire ile
caligmaktadir.

Auk yok etme maliyeti: Kullanim 6mriinii dolduran tekrar kullanilabilir
cerrahi onliik ve Ortiiler paspas veya temizlik bezi olarak kullanildigindan,
atik yok etme maliyeti sadece tek kullanimlik iiriinler i¢in gegerlidir. Giinde
20-30 kg cerrahi oOnliik kullanildigi tahmin edilmektedir. Tibbi atiklar
belediye tarafindan haftada iki kez olmak iizere toplanir.

Idari giderler: 1dari giderler amortisman, bakim ve isletme giderlerinden
olusur.

4.3. Cerrahi onliik ve ortii secimi icin AHP modelinin kurulmasi

Fayda maliyet analizi yapilirken cerrahi Onliilk se¢iminde tek
kullanimlik ve tekrar kullanilabilir olmak tizere iki alternatif belirlenmis,
faydalar, karar verme kriterleri ve maliyetler belirlendikten sonra AHP
modeli kurulmustur. Maliyetler, cogu karmasik kararlarda, siirece ilk andan
itibaren dahil edilebilecekleri halde, alternatiflerin AHP ile hesaplanan
faydalarina kadar kapsam veya hesaplama disi tutulabilirler. Baska bir
ifadeyle; maliyet ayr1 bir yapi olarak degerlendirilebilir. Buna gore tek
kullanimlik ve tekrar kullanilabilir 6nliikler i¢in faydalar hiyerarsisi Sekil
3’te gosterildigi gibi olusturulmustur.

Faydalar hiyerarsisi hedef, karar verme kriterleri, alt kriterler ve
secenekler adi altinda dort seviyeden olusur. AHP modeli Expert Choice
yazilimi kullanilarak ¢oziimlenmis ve Sekil 4’de gosterildigi gibi sonuglar
elde edilmistir.

Tek kullanimlik cerrahi 6nlilk ve Ortii seti i¢in 6nem katsayist 0,821
iken tekrar kullanilabilir setler i¢in sonu¢ 0,179’dur. Tutarlilik indeksi 0,08
olup, Saaty tarafindan Onerildigi ilizere 0,10’un altindadir (Tummala v.d,
1997).
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CERRAHI ONLUK VE ORTU SECIMINDE FAYDALAR HiYERARSISI

SEVIYE 1. CERRAHi ONLUK VE ORTU SECIMI
HEDEF
SEVIYE 2:
KARAR KORUMA & GUVENLIK FONKSIYONELLIK CEVRESEL FAKTORLER
KRITERLERI

BARIYERLIK ETKISi RAHATLIK ATIK YOKETME
SEVIYE _3: ENFEKSIYONDAN KORUNMA ~ KALITENIN DEVAMLILIGI  DOGAL KAYNAKLARA ETKi
ALT KRITERLER o i ) 4

STERILEDILEBILME KUMAS OZELLIKLERI

KULLANIMA HAZIRLIK

SEVIYE 4 TEK KULLANIMLIK TEKRAR KULLANILABILiR
. ONLUK VE ORTULER ONLUK VE ORTULER
SECENEKLER

Sekil 3. Faydalar hiyerarsisi

Hedef: Cerrahi Onliik ve Ortii Seti Segiminde En Uygun Karar1 Vermek
Tutarlilik = 0, 08

Tek Kullammlik Cerrahi Onliik ve Ortii Seti Eaa @000 |

Tekrar Kullanilabilir Cerrahi Onliik ve Ortii Seti 0,179 |

Sekil 4. Cerrahi onliik ve ortii setleri icin fayda 6nem katsayilari
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AHP kullanilarak yapilan sentez sonucuna gore, tek kullanimlik
setlerin tekrar kullanilabilir setlere kiyaslanmasi durumunda tek kullanimlik
cerrahi Onliik ve ortii setlerinin secilmesi uygundur. Ortaya ¢ikan bu sonug
karar verici i¢in bir referans olarak kabul edilebilir.

4.4. Maliyetlerin hesaplanmasi

Maliyetler yaklasik degerler kullanilarak hesaplanmistir. Tek
kullanimlik cerrahi 6nliik ve oOrtii setlerinin satig fiyatlar1 imal edildikleri
kumasin cinsine, yerli veya ithal {irlin olmasina gore degismektedir. Tek
kullanimlik setler i¢in ¢esitli alternatifler bulundugu igin hesaplamalar tekrar
kullanilabilir setler, orta fiyath tek kullanimlik setler ve yiksek fiyath tek
kullanimlik setler géz oOniinde bulundurularak yapilmistir. Uygulamanin
yapildig1 hastanede tek kullanimlik setler agirlikli olarak kardiyovaskiiler
cerrahi boliimiinde kullanildigindan, hesaplamalarda bu bolim igin
hazirlanmig setler i¢in gecerli maliyetler kullanilmistir. Tablo 1’de tekrar
kullanilabilir ve tek kullanimlik setler i¢in yapilan hesaplamalar 6zet olarak
gosterilmektedir.

Tablo 1°de goriildiigii iizere her {i¢ alternatif i¢in de satinalma
maliyeti toplam maliyetin en yiikli kismini olusturur. Tek kullanimlik
iriinler igin satinalma maliyeti toplam maliyetin neredeyse tamamini
kapsarken, tekrar kullanilabilen setler i¢in bu deger toplam maliyetin
yaklagik yarist kadardir. Tekrar kullanilabilir setler g6z Oniinde
bulundurulacak olursa ikinci en yiikksek maliyet kalemini sterilizasyon
masraflart olusturur. Tek kullanimlik cerrahi 6nliik ve Ortii setleri iginse
ikinci en yiiklii maliyet kalemi atik yok etme maliyetiyken bu deger tekrar
kullanilabilir setler igin sifirdir.

Maliyet 6nem katsayilari maliyet degerlerinin normalize edilmesi
isleminden elde edilmistir. Her bir maliyet kaleminin degeri toplam maliyet
degerine boliinerek normalize iglemi yapilmistir. Tek kullanimlik set igin bir
ornek islem gosterilecek olursa; Normalize deger = 115,563 / (12,044 +
115,563) = 0,906

Fayda maliyet oraninin hesaplanmasinda, her bir alternatif igin
faydalara ait 6nem katsayilar1 maliyet 6nem katsayisina boliiniir. Tablo 2 ve
Tablo 3’te normalize degerler gosterilmistir.

Bundan sonraki adim fayda ve maliyet 6nem katsayilar1 kullanilarak
fayda / maliyet oranlariin hesaplanmasidir.

30



Journal of Social Sciences, 4(2), December 2007

Tablo 1. Maliyet hesaplamalari

Tekrar Kullanilabilir Tek Kullanimlik
Maliyet Kalemleri Maliyet (YTL) Oran Maliyet (YTL) Mg:zeég:") Oran (Yilksek| Oran (Orta
Y Yilksek Kalite Kalie Vo Kalite) Kalite)
Satin Alma Maliyeti 5,286 43,89% 115 52 99,51% 98,93%
Gamagirhane 0,104 0,000
Sterilizasyon 1,498 0,000
iscilil i ] 0 0 ()
Iscilik Maliyetleri Hastane il tagima 0,043 13,66% 0,000 0,11% 0,25%
Depolama ve stoklama 0,000 0,043
Tibbr Atik 0,000 0,087
Elektrik (yikama ve kurutma) 0,360 0,000
Camagirhane S -
N . arf (deterjan, leke gikarici, 6,80% 0,00% 0,00%
Maliyetleri yumusatici vb.) 0,410 0,000
Su 0,050 0,000
nSnt:Irillz?syon Elektrik 1,902 20.91% 0,000 0.00% 0.00%
Yy Sart malzemeler 1700 0,000
Atik Yonetim Maliyetleri 0,000 0,00% 0,340 0,29% 0,65%
Amortisman 0,013 0,000
Yon(?ym M?hyetlerl Bakim 0,011 574% 0,000 0,08% 0,18%
ve Digerleri
Satinalma, depolama,
camagirhane ve sterilizasyon 0,667 0,093
kisimlari st yonetim ve
genel giderleri
12,044 100% 115,563 | 52,563 100% 100%

Tablo 2. Maliyetlerin normalize edilmesi (yiiksek fiyath iiriin)

Alternatifler Maliyet Normalize Agwrlik
Tekrar Kullanilabilir Set 12,044 0,094
Tek Kullanimlik Set (yiiksek fiyatli iiriin) 115,563 0,906
TOPLAM 127,607 1,000

Tablo 3. Maliyetlerin normalize edilmesi (orta fiyath iiriin)

Alternatifler Maliyet Normalize Agirlik
Tekrar Kullanilabilir Set 12,044 0,186
Tek Kullanimlik Set (orta fiyatli iiriin) 52,563 0,814
TOPLAM 64,607 1,000
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4.5. Fayda Maliyet Analizi

Fayda maliyet analizi alti adim seklinde ozetlenebilir. Onceki
boliimlerde ilk dort adim gerceklestirilmis ve son iki adim da bu bélimde
gosterilecektir. Tiim adimlar su sekilde siralanabilir.

Adim 1: Hedefi ve alternatifleri belirlemek

Adim 2: Faydalar belirlemek

Adim 3: Faydalarn analiz etmek

Adim 4: Maliyetleri analiz etmek

Adim 5: Fayda/maliyet oranlarinin belirlenmesi: Faydalar hiyerarsisinden
ve maliyet analizinden elde edilen degerlere gore fayda/maliyet oranlari
hesaplanmustir. Yiiksek fiyath setler goz ontinde bulundurularak hesaplanmis
olan fayda /maliyet oranlar1 Tablo 4 de verilmistir.

Tablo 4. Yiiksek fiyath tek kullanimlik iiriin ve tekrar kullanilabilir set icin
fayda maliyet oranlari

. Fayda Maliyet Fayda /
Alternatifler Onceligi Onceligi Maliyet oram
Tekrar Kullanilabilir Set 0,179 0,094 1,904
Tek Kullanimlik Set (yiiksek fiyat) 0,821 0,906 0,906

Yiiksek fiyatli setler goz oniinde bulundurularak hesaplanmig olan
fayda /maliyet oranlar1 degerlendirilecek olursa, tekrar kullanilabilir cerrahi
onliik ve ortii setlerinin tercih edilmesi uygun goriilmektedir.

Orta fiyath setler g6z Oniinde bulundurularak hesaplanmig olan
fayda /maliyet oranlar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Orta fiyath tek kullammmlik iiriin ve tekrar kullanilabilir set icin fayda
maliyet oranlari

Alternatifler .Faydgw Ma“y?}. Fayda / Maliyet
Onceligi Onceligi orani

Tekrar Kullanilabilir Set 0,179 0,186 0,962

Tek Kullanimlik Set (orta fiyat) 0,821 0,814 1,010

Orta fiyath setler g6z Onlinde bulundurularak yapilan
degerlendirmeye gore ise en uygun se¢im tek kullanimlik cerrahi 6nliik ve
ortii setlerinin kullanilmasidir.
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Admm 6: Karar vermek: Fayda/Maliyet oranlarina gore, yiiksek maliyetleri
setler goz oniinde bulundurularak bir degerlendirme yapilacak olursa tekrar
kullanilabilir setlerin se¢ilmesi uygun goriilmektedir. Orta fiyath setler géz
onlinde bulundurularak degerlendirme yapilacak olursa se¢imin tek
kullanimlik setlerden yana yapilmasi uygun goriilmektedir. Bu makalede yer
verilmemis olmakla birlikte bir duyarlilik analizi yapilarak karar verme
stirecinin etkinligi arttirilabilir.
5. Sonug¢

Bu calismada, Gaziantep tiniversitesi tip fakiiltesi hastanesi’nde
cerrahi Onliikk ve Ortiilerin se¢imi konusunda bir fayda maliyet analizi
uygulamas1 yapilmustir. Ilgili literatiir tarannus ve hastane doktorlar1 ve
hastane yoneticileriyle cerrahi onliik ve ortii kullanimindan kaynaklanan
faydalar ve maliyetler hakkinda yliz yiize goriismeler yolu ile fayda ve
maliyetler belirlenmeye ¢aligilmistir. Daha sonra toplanan bilgi ve veriler
kullanilarak AHP tabanli bir fayda/maliyet analizi modeli gelistirilmistir.
Gelistirilen model uygulanmasi neticesinde tek kullanimlik iiriinlerin daha
yiiksek oranda fayda sagladigi ancak gorece maliyetlerinin hala yiiksek
oldugu anlasilmistir. Fakat her gegen giin gelisen nonwoven teknolojisi ile
tretim maliyetlerinin diismesi tek kullanmimlik triinleri medikal tekstil
piyasasinda oldukea rekabetgi bir duruma getirecegi anlasilmaktadir.

Tesekkiir )
Makalenin ilk yazar1 Tirkiye Bilimler Akademisine (TUBA)
calismalarina saglamis oldugu destekten dolayi tesekkiir eder.
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