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Bu arastirmanin amaci, disiplinlerarast dgretim yaklasimi baglaminda, matematik dersi
temelinde, ortadgretim matematik, fizik, kimya ve biyoloji dgretmenlerinin goriislerini ve
dersteki uygulamalarimi ortaya koymaktir. Bu arastirmada nitel aragtirma desenlerinden durum
caligsmasi, verilerin ¢éziimlenmesinde ise i¢erik analizi kullanilmigtir. Arastirmaya Marmara
Bolgesindeki c¢esitli Anadolu Liselerinde gorev yapan 70 dgretmen katilmistir. Veri toplama
araci arastirmacilar tarafindan gelistirilmis agik uglu sorulardan olugmaktadir. Arastirmanin
sonucunda 6gretmenlerin disiplinlerarast dgretim hakkinda kavramsal diizeyde bilgi sahibi
olduklar1 ve disiplinlerarast 6gretimi 6grencilerin akademik basarisini arttirmada ve olumlu
tutum gelistirmede etkili bulduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ogretmenler matematik konularindan en
¢ok oran-oranti konusunun tiim fen dersleriyle, tiirev konusunun fizik, logaritma konusunun
kimya ve olasilik konusunun da biyoloji dersleriyle iligkili oldugunu diigiinmektedirler.
Disiplinleraras1 0gretime iligkin bu olumlu goriiglerine karsin 6gretmenlerin biiyliik bir
boliimiiniin sinif iginde zaman azlig1 ve programin yogun olmasi gibi nedenlerle disiplinlerarast
uygulamalara yer veremedikleri goriilmektedir. Uygulama yaptiklarini belirten 6gretmenlerin
de biiyiik bir boliimiiniin, disiplinleraras1 yaklagima doniik olumlu tutuma sahip olmalarina
karsin, disiplinlerarasi bir ders anlatimini planlayamadiklar1 goriilmektedir.
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194011 yillarda gelismeye baslayan Esasicilik felsefesinin {iriinii olan disipliner
Ogretim kavramui, belirli bir konu alan1 (Matematik, Tarih gibi) gergevesinde yapilan
Ogretim olarak belirtilmektedir. Bu yaklasimda dersler ayri ayri islenmekte;
ogrencinin disiplinleraras1 aktarma isini kendiliginden yaptig1 varsayilarak bilginin
sentezlenmesiyle ilgili herhangi bir etkinlik yapilmamaktadir (Yildirim, 1996).
[lerlemeci egitim anlayisiyla birlikte gelisen disiplinlerarasi dgretim ise temel olarak
geleneksel konu alanlarinin belirli kavramlarin anlamli bicimde bir araya getirilerek
sunulmasi olarak agiklanmaktadir (Yildirim, 1996).

Farkl1 disiplinleri birbirleri ile iliskilendirerek yapilan ¢aligmalara bakildiginda
aslinda bu kavramin ¢ok daha eskilere dayandig1 goriilmektedir. Sozgelisi; fizikgi,
matematik¢i, astronom, filozof ve ilahiyatgr olan Isaac Newton’un yiiksek
matematigin temellerini atmasi; Albert Einstein’in kuramsal fizik¢i olup kimya ve
matematige katkida bulunan c¢alismalar yapmasi; Galileo Galilei’nin fizikgi,
matematik¢i, astronom ve miihendis olup modern bilimin temellerini atmasi gibi
geligsmeler disiplinlerarasi ¢aligsmalarin birer triiniidiir.

Bir dersin farkli derslerle iligkilendirilmesi ise egitim programlarinda
disiplinlerarasi d6gretim ya da disiplinlerarasi yaklasim adiyla yerini almistir. Jacobs
(1989) disiplinlerarasi yaklagimi bir kavram, konu ya da deneyimin iglenmesi igin
farkli disiplinlerin yontem bilgisini ige kosan program anlayisi olarak tanimlarken
Yalc¢in (2013) iki veya daha fazla disiplinin ya da inceleme alaninin birlestirilmesi ya
da kapsanmasi bigiminde agiklamaktadir. Disiplinlerarasi yaklagimda temel anlayis
biitinlestirmenin ya da iliskilendirilmenin 6gretmen tarafindan yapilmasidir. Bu
acidan bakildiginda iligkilendirmede bir rastlantisallik ya da rastgelelik degil,
bilinglilik s6z konusudur.

Bu tanimlardan yola ¢ikarak disiplinlerarasi 6gretim kavrami, merkeze bir tema
almarak bu temanin yeri geldigi zaman bagka derslerle iligkilendirilmesi olarak
aciklanabilir. Bu yaklasimda belirli bir kavramin, sorunun veya konunun temele
almmmasi, farkli acilardan aydinlatabilecek bilgi ve becerilerin bunlarla iligkili
disiplinlerden alinarak biitiinlestirilmesi s6z konusudur (Aydin ve Balim, 2005;
Yildirim, 1996). Yildirim’a (1996) gore dersin dgretmeni asil anlatilmasi gereken
temadan sapmadan, diger dersin konusunun hepsini degil, sadece kendi konusuyla
iliskili olan kismini anlatarak dersini sekillendirir. Yildirim (1996) boylesi bir dersteki
temel amacin, 6grencinin ayr1 ayri bilgileri bir araya getirerek iliskilendirmesi, diger
bir deyisle biitlinlik olusturmasi ve konuyu degisik agilardan yorumlamasi olarak
belirtmektedir. Bu yorumlama sayesinde 6grenciden 6grendiklerini giinliik yasama
transfer edebilmesi ve karsilastig1 sorunlara ¢6ziim iiretebilmesi beklenmektedir. Bu
ortam olusturulmadig siirece sadece kuramsal bilgiler parga par¢a d6grenilmekte ve
yasantilarina katki saglayamamaktadir. Ayrica disiplinlerarast yaklagimi, disipline
dayali egitimin biitiinlestirme ve sorun ¢ézme becerileri agisindan daha yararl ve
secenekli tamamlayicist olarak belirten Giir’e (2003) gore disiplinlerarast yaklagim
bireyin kendisini tanimasini, ¢evresinde olup bitenlerden haberdar olmasini ve
degisimler yaratmasini saglar. Bilgi aligverisine bagli olarak farkli goriisleri dinleme
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gereksinimine yoneltir ve disiplinleri kendine 6zgii bakis agisiyla degerlendirebilme
ozelligi kazandirir (Giir, 2003).

Disiplinlerarasi 6gretim yaklasimiyla ilgili yukarida s6z edilen agiklamalardan
yola cikarak disipliner yaklasimin yok sayildig1 ya da daha gereksiz oldugu ¢ikarimi
yaptlmamalidir (Y1ldirim,1996). Ciinkii kimi zaman bir konunun &gretiminde sadece
kendi disiplin alaninin dogasina ve yoOntemlerine gereksinim duyulmaktadir.
Disiplinlerarasi yaklasimlara dayali programlar tek disiplinli yaklasimdan daha fazla
bilgi igerse de biitiin konularda biitiinlestirme yapmak olast degildir. Disiplinlerarasi
yaklasimda, disiplinler arasinda anlamli ve uygun bilgiler varsa biitiinlestirme yapilir.
Diger bir deyisle, disiplinler arasindaki baglantilar giiglii ve kolay anlagilir olmalidir
(Chrysostomou, 2004). Buna gore, okullarda her disipline 6zgii bir 6gretme-6grenme
ortaminin yani sira disiplinlerarasi yaklasima dayali 6grenme-6gretme ortamlari da
gergeklestirilmelidir. Okullarda giinlimiiz toplumunun istek ve gereksinimine uygun
olarak yeni ders diizenlemelerinin olusturulmasi, ders igeriklerinin de bu dogrultuda
hazirlanmas1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Ozgelik’e (2015) gore, 21. yiizyilin
gereksinimleri dogrultusunda tek tip 6grenci yerine, farkli diisinebilme yetenegine
sahip Ogrencilerin yetistirilmesi gerekliliginin yani sira gerek bilimsel gerekse
teknolojik caligmalarin ayni anda birden ¢ok disiplini kapsayacak bigimde yapilmasi,
egitim programlarinda da degisiklige gidilmesine neden olmaktadir.

Bir¢ok bilim dalin1 iginde barindirdigindan disiplinlerarasi ¢aligsmalarin
sergilendigi bilimlerin basinda matematik gelmektedir. Matematik dogasi geregi
ardigik ve y1gilmali, varliklarin kendileriyle degil, aralarindaki iliskilerle ilgilenen ve
birgok bilim dalinin kullandigi bir bilimdir (Bolat, Turna ve Keskin, 2012). Diger bir
deyisle matematikteki kavramlar birbiri tizerine kurulmus, birbirleriyle iligkili olmus,
onceki bilgi ve kavramlar ile kullanilmistir (Bingdlbali ve Coskun, 2016). Birikimli
bir sekilde gelisen bu bilim dali, gelisim siirecinde hem kendi i¢inde birgok konu ile
hem de farkli alanlarla baglantili olmustur. Bu iliskilendirmelerden dolay1 matematigi
birgok alanda gérmek olanaklidir. Gerek fen bilimlerinde gerekse ekonomi, saglik ve
hatta sanat dallarinda (miizik, resim, siisleme) matematigi kapsayan noktalar
bulunmaktadir.

Matematik 6gretimi alaninda uluslararasi diizeyde kabul géren ve Milli Egitim
Bakanligi’nin da 2005 Matematik Programlarindan bu yana bagvurdugu Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teacher of Mathematics-
NCTM) 2000 yilinda Okul Matematiginin Ilkeleri ve Standartlar1 (Principles and
Standards of School Mathematics) baglikli bir belge yaymlamistir. Okuloncesi
donemden 12. siifin sonuna kadar matematiksel igerik ve siireglerin hangi olgiinleri
(standartlar1) saglamasi gerektigi agiklanan bu belgede, matematik egitimi ile ilgili
Olciinler, igerik dl¢ilinleri ve siire¢ dl¢linleri olmak {izere iki grupta toplanmaktadir.
Stire¢  Olglinlerinde  matematiksel  iliskilendirme  becerisinin  §grencilere
kazandirilmasi ile ilgili olarak {ic madde yer almaktadir. Ogrencilerin;

1. Matematiksel fikirler arasindaki iliskilerin farkina varip bunlar
kullanmalari,
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2. Matematiksel fikirlerin bir digeriyle iliskisinin ve bu iliskilerle yeni
diisiincelerin olusturulup tutarli bir biitiin durumuna nasil getirilebilecegini
anlamalari,

3. Matematik disindaki diger disiplinlerle matematigi belirlemeleri ve
uygulamalar1 beklenmektedir.

Bu maddelerden anlagilacagi iizere, matematiksel iligkilendirme sadece
matematigin kendi kavramlar1 arasinda degil, farkli disiplinlerle bir arada ele
alimmakta, diger bir deyisle disiplinlerarasi anlayiga vurgu yapilmaktadir. 2005 ve
2013 yillarinda diizenlenen matematik 6gretim programlarinin amaglari arasinda
matematikle ilgili kavramlar, kavramlarin kendi aralarindaki iliskileri, islemlerin
altinda yatan anlam ve islem becerilerinin kazandirilmasi da yer almaktadir. Siireg
becerileri bagliginda yer alan bu beceriler sorun ¢dzme, matematiksel modelleme,
iletisim kurma, akil yiiriitme ve iliskilendirme olarak belirtilmistir (Milli Egitim
Bakanligi-MEB, 2009, 2013). Iliskilendirme asagidaki sekilde agiklanmaktadur:

Matematikle diger disiplinler ve ger¢ek hayat arasinda iligkiler
bulunmaktadir. So6zii edilen iligkilerin kullanilmasi igin olusturulan
ortamlar, dgrencilerin matematigi daha rahat ve anlamli dgrenmelerini
saglayacaktir. Bunun yani sira edinilen bilgi ve becerilerin kaliciliklar
artacak ve matematige yonelik olumlu tutuma sahip olabileceklerdir.
(MEB, 2013, s. 8)

Milli Egitim Bakanlig1 bu tanima ek olarak iliskilendirme becerisi kazandirilan
ogrencilerdeki yeterlikleri maddeler bigiminde siralamigtir. Bu maddelerden birisi de
“Farkl1 disiplinlerde karsilagtigi problemleri matematik ile iliskilendirerek ¢ézme
(matematigi diger disiplinlerle iligkilendirme)” (MEB, 2013, s. 9) olarak belirtilmistir.

Matematik Ogretim programlarinda belirtilen iligskilendirme kavraminin
NCTM’nin siire¢ Ol¢iinlerinde yer alan iligkilendirme kavrami ile Ortiistigi
goriilmektedir. 2017 programinda ise iliskilendirme becerisi, beceri alanlar1 arasinda
yer almamaktadir. Bununla birlikte iliskilendirme becerisine programin ozellikle
Ogrenme-bgretme siireci ve Olgme ve degerlendirme basliklar altinda yer verildigi
goriilmektedir.

Matematiksel iligkilendirme ile ilgili kavramsal bir ¢ergeve Onerisinde bulunan
Bingdlbali ve Coskun (2016), matematiksel iliskilendirmenin dort ana bileseni
oldugunu belirtmektedir: (1) Kavramlar arasi iligkilendirme, (2) Kavramin farkli
gosterimleri arasinda iligki kurma, (3) Gergek yasamla iliskilendirme ve (4) Farkli
disiplinlerle iliskilendirme. Dordiincii bilesen olan farkli disiplinlerle iliskilendirme,
matematigin diger derslerle olan iliskisini 6n plana ¢ikaran bir beceri alanidir. Dersin
niteliginin, kavramlari iyi bilme ve bunlar arasinda iligki kurma ile baglantili oldugu
da gbz Oniine alindiginda, matematik egitiminde iligkilendirme kavraminin énemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Dersler arasinda iligki kurulmasi, biitiinciil bir yaklagimla
bilgi ve beceri diizeyinde kazanimlara ulasilmasina katki saglamakta, 6grencilerin st
diizey diigiinme becerilerini gelistirmekte, dgrenmedeki aktarimlar i¢in firsatlar
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sunmakta, bagimsiz c¢alismaya isteklendirmekte ve Ogrencilerdeki Ogrenme
giidiilenmesini de gelistirmektedir (Tchoshanov, 2011). Michelsen (2005) matematik
ve diger alanlarin iligkisine 6nem veren aragtirmalarin sayisi arttik¢a, soz gelisi, fizik
ve matematik gibi alanlarin kavram ve siiregleri arasinda daha fazla iliski
kuruldugunda, 6grencilerin konularla ilgili daha iyi bir kavrayisa sahip olacaklarini;
dolayisiyla daha iligkisel, etkili ve anlamli Ogrenmeler gerceklesecegini
vurgulamaktadir.

Ote yandan, alanyazindaki tiim bu olumlu gériislere karsin, iilkemizde
disiplinleraras1 g¢aligmalara yeterince 6nem verilmedigi goriilmektedir. Turna ve
Bolat’in  (2015) egitimde disiplinlerarast yaklasimin kullanildigi  tezlerin
¢ozlimlemesini yaptiklar1 arastirmalarinda, arastirmanin yayinlandigi 2015 yilina
kadar 11’1 Fen Egitiminde olmak {iizere toplamda 28 lisansiistii tezin bulundugu
belirtilmektedir. Arastirmacilar, Tirkiye’de 6zellikle ortaggretimde matematik, fen
bilimleri ve yabanci dil gibi birgok alanla iligkili kabul edilen derslerin, disipliner bir
yaklagimla 6gretildigini agiklamaktadirlar. Nitekim, tilkemizde son yillarda yapilan
calismalar matematik dersiyle diger dersler arasinda iligki kurulmasina yonelik olarak
hem 6gretmenlerin hem de 6gretmen adaylarinin birtakim sorunlarla karsilastigini
ortaya koymaktadir. Karakus ve Aslan (2016) ilkokulda disiplinlerarasi dgretime
yonelik mevcut durumu 6gretmen goriisleri agisindan inceledikleri ¢aligmalarinda;
Ogretmenlerin bir kavrami, konuyu ya da temay farkli disiplinlerle iligkilendirmeye
o6nem verdiklerini ancak zaman yetersizligi nedeniyle uygulayamadiklarini ortaya
koymustur. Aladag ve Sahinkaya (2013) Sosyal Bilgiler ve Smif Ogretmenligi
adaylarinin sosyal bilgiler ve matematik derslerinin iligkilendirilmesine yonelik
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 6gretmen adaylarinin iligkilendirmenin yararli olacagini
diisindiiklerini ancak bu iliskilendirmenin nasil yapilacagi konusunda bilgi
eksiklikleri oldugunu otaya koymuslardir. Coskun (2013) matematik gretmenleriyle
gerceklestirdigi yiliksek lisans tezinde, matematik derslerinin islenmesi sirasinda
iliskilendirmeye ¢ok az yer verildigini ortaya koymustur.

Bir programin bagarist onu uygulayan Ogretmenlerin niteligi ve ders ici
uygulamalari ile dogrudan iligkili oldugundan, 6gretmenlerin disiplinlerarast ders
yaklagimu ile ilgili bilgilerinin, diisiincelerinin ve yaptiklar1 uygulamalarin 6énemli
oldugu aciktir. Bu arastirma ile dgretmenlerin disiplinleraras1 yaklasim hakkinda
gorislerinin ve dersteki uygulamalarinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amagla
asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Ortadgretim matematik ve fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji)
ogretmenlerinin disiplinleraras1t &gretim yaklagimi ile ilgili goriisleri
nelerdir?

2. Ortadgretim matematik ve fen bilimleri 6gretmenlerinin Matematik ve fen
bilimleri konular1 arasinda iligki (baglantt) olup olmadigina iliskin goriisleri
nelerdir?
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3. Ortadgretim matematik ve fen bilimleri 6gretmenlerinin, disiplinlerarasi
Ogretim yaklasimina iligkin ders uygulamalari ne diizeydedir?

Yontem

Bu béliimde arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, veri toplama aract ve verilerin
coziimlenmesine iliskin bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmustir.
Durum ¢aligmasi bir ya da daha fazla durum, olay, grup ya da programin incelenmesi,
birbirine bagl sistemlerin de aralarindaki iliskinin ortaya konulmasini amaglayan bir
yontemdir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011). Bu
aragtirmada Ogretmenlerin bakis agilarinin ve dersteki uygulamalarinin ortaya
konulmasi amaglandigindan durumun ¢6ziimlenip ayrintilarin tanimlanmasi ve olaya
iliskin degerlendirmenin yapilmasinin saglanmast i¢in durum ¢aligmasi kullanilmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu 70 Matematik ve Fen Bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir.
Ayn1 programi yliritmeleri ve ders saatlerinin esit olmasi nedeniyle arastirmada tek
bir okul tiiriine odaklanmanin daha etkili sonu¢ verecegi diisiiniilerek Anadolu
liselerinde gorev yapan matematik ve fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerine
bagvurulmustur. Aragtirmaya arastirmacilarin da goérev yaptigi Marmara Bolgesinde
yer alan Istanbul, Kocaeli, Sakarya ve Yalova illerindeki Anadolu liselerinde gorev
yapan 15 biyoloji, 9 fizik, 14 kimya ve 32 matematik &gretmeni katilmuistir.
Katilimcilarin goérev siiresi 2-32 yil arasinda degismektedir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci, arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan agik uglu
sorulardan olugmaktadir. Veri toplama aracinin gecerligini saglamak amaciyla
alanyazina dayali olarak hazirlanan sorular Kocaeli Universitesi Program Gelistirme
ve Ogretim Anabilim Dalinda gorev yapan ii¢ ve Olgme ve Degerlendirme Anabilim
Dalinda gorev yapan bir §gretim iiyesinin goriisiine sunulmustur. Ayrica arastirmanin
yontem boliimii i¢in nitel aragtirma yontemlerinde uzman bir akademisyenden goriis
almmustir. 10 6gretmenle gergeklestirilen pilot uygulama sonrasi, ilk asamada yer alan
sekiz sorudan biri, katilimcilar tarafindan net olarak anlagilamadig: i¢in (anlam
bulanikligi ya da karigikligindan kaynaklanan nedenlerle) veri toplama aracindan
cikarilmistir. Kavram yanilgisinin ya da eksikliginin 6lgme aracinin giivenirligini
distirmemesi amaciyla, kavram konusunda netlik ve biitiinliikk saglamak igin veri
toplama aracinin giris bolimiine disiplinlerarast kavramini agiklayan bir metin ve
gorsel eklenmistir. Anket formunda sorulan sorular agsagida yer almaktadir:

1. Disiplinlerarasi 6gretim yaklagimindan ne anliyorsunuz?
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2. Disiplinleraras1 6gretim yaklasimiyla 6grencilerin derse karsi tutum ya da
akademik basarilarinin olumlu yonde etkilenecegini diigiiniiyor musunuz?
Neden/Neden degil?

3. Kendi dersinizin konular1 ile matematik dersinin konular1 arasinda (Temel
dort islem becerileri haric) iliski (baglant1) oldugunu diigiiniiyor musunuz?
Neden/Neden degil? (Fen bilimleri 6gretmenleri icin) Kendi dersinizin
konular1 (Temel dort islem becerileri harig) ile fizik, kimya, biyoloji dersinin
konular1 arasinda iliski (baglanti) oldugunu disiiniiyor musunuz?
Neden/Neden degil? (Matematik o6gretmenleri igin) (Ugiincii soruya
yanitiniz olumsuz ise sonraki sorulara gegmeyiniz)

4. Matematik dersinin hangi konular ile fizik, kimya, biyoloji dersinin hangi
konularinin iligkili oldugunu disiiniiyorsunuz? (Asagida verilen tablodaki
konulari iliskilendirerek yaziniz).

5. Ogrencilerinizin dérdiincii soruda se¢mis oldugunuz konular sizden ya da
baska bir kaynaktan yardim almadan iligkilendirebildiklerini (iliskilendirme
becerisine sahip olduklarini) diisliniiyor musunuz? Neden? Neden degil?

6. Derslerinizde disiplinlerarasi 6gretim yaklasimimi uyguluyor musunuz?
Neden uyguluyorsunuz/Neden uygulamiyorsunuz?

7. Dordiincii soruda birbirleriyle iliskili oldugunu ifade ettiginiz konulari
iligkilendirerek Ornek bir ders anlatimi olusturabilir misiniz? Yanitinizi
asagidaki bosluga yazabilirsiniz.

Anketteki birinci, ikinci ve besinci sorular bu arastirmanin birinci arastirma
sorusu ile; ti¢lincii ve dordiincii sorular ikinci aragtirma sorusu ile; altinci ve yedinci
sorular iiglincii arastirma sorusu ile ilgilidir. Ikinci, iigiincii, besinci ve altinci
sorularda daha derinlemesine c¢ozlimleyebilmek igin katilimeilara yanitlarinin
gerekgeleri sorulmus; katilimcilart belli bir yanita yonlendirmemek icin de hem
“Neden?” hem de “Neden degil?” secenekleri sunulmustur. Uciincii sorunun devan
niteliginde olan dordiincii soru i¢inse, her dort disiplin alaninin konularint kapsayan
bir tablo hazirlanmis ve boylelikle katilimcilarin programdaki konulari hatirlamaya
calisarak soruyu yanitlamasi yerine, dogrudan bu tablodan konulart se¢mesi ve
boylelikle arastirmanin giivenirliginin artirilmasma g¢alisilmigtir. Tiim sorularin
yanitlari zaman sinirlamasini ortadan kaldirmak ve yanitlar1 derinlemesine alabilmek
icin katilimcilardan yazili olarak istenmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin ¢6ziimlenmesinde nitel veri ¢oziimleme yontemlerinden icerik analizi
kullanilmistir. Igerik analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek
kavramlara ve iligkilere ulasmaktir. Bu amagla toplanan verilerin Once
kavramlagtirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli bir bigimde
ve buna gore veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda bu
¢oziimleme tiirlinde temelde yapilan iglem, birbirine benzeyen verileri belirli kavram
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ve temalar cercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okurun anlayabilecegi bir
bicimde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildinm ve Simsek, 2016). Verilerin
¢oziimlenmesi; 1) verilerin kodlanmasi, 2) temalarin bulunmasi, 3) kodlarmn ve
temalarin diizenlenmesi, 4) bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklinde dort
agsamada gergeklestirilmistir. Verilerin kodlanmasi asamasinda; biitiin veriler
okunduktan sonra arastirmanin amaci cercevesinde en ¢ok yiiklenen (atfetilen)
kavramlara gore kodlama yapilmig ve kodlar arasindaki iliskiler yorumlanmistir.
Katilimecilardan gelen anketlere numaralar verilmis ve katilimcilar verilerin
coziimlenmesi ve bulgular boliimlerinde bu numaralarla adlandirilmiglardir.

Veri ¢oziimleme siirecinde, yapilan goriigmelerin  yazili  metinlere
doniistiiriilmesinin ardindan kodlar ve temalar iki arastirmaci tarafindan ayri ayri
olusturulmus ve karsilastirmanin ardindan farklilik gosteren kodlar uygun temalara
atanmig ya da iptal edilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Oydas olunan kodlarin
toplam sayisinin, goriis ayrimi yasanan kodlarin toplam sayisina orani hesaplanmig ve
kodlayici giivenirligi puant % 82 olarak belirlenmistir. Ayrica arastirma sorularryla
ilgisi bulunmayan veriler ayiklanarak arastirma verilerine karigmalarinin Oniine
gecilmistir. Arastirmanin bazi bulgularmin paylasilmasi asamasinda, goriismeye
katilan 6gretmenlerin anlatimlarina dogrudan alintilar yapilarak yer verilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde veri ¢éziimlemesinden sonra ortaya ¢ikan bulgulara
yer verilmistir.

Arastirmanin Birinci Sorusuna Yonelik Bulgular

Birinci maddede yer alan Disiplinlerarasi 06gretim yaklagimindan ne
anliyorsunuz? sorusuna gelen yanitlar incelendiginde, en ¢ok iki yanitin yiiklendigi
goriilmektedir. Katilimcilarin biiyiik bir kismi (n=58) disiplinlerarast 6gretim
yaklagimint bir dersi/konuyu anlatirken farkli bir dersle/konuyla iliski kurarak
anlatmak diger bir kismi ise (n=12) dersi /konuyu biitiinciil olarak anlatmak olarak
tamimlamaktadirlar. Ogretmen yanitlarinda vurgulanan bir nokta ise iligkilendirmenin
baglantili konularla yapilmasi gerektigidir. Asagida bazi yanitlara yer verilmektedir:

“Bir dersin icindeki konunun farkli bir dersteki baglantili oldugu konu
yardimiyla anlatilmasidir” (9 no’lu katilimei, Matematik o6gretmeni, Mesleki
deneyim: 8 yil).

“Alisilmig konularin (konu alanlarinin) belirli kavramlar gergevesinde bir araya
getirilmesiyle olugan bir yaklasim. Farkli konu alanlarinin Dbirbirleriyle
iliskilendirilerek, biitlinlestirilerek anlatildig1 bir 6gretim seklidir” (29 no’lu katilimer,
Matematik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 15 yil).

“Farkl1 isimli derslerde gegen ortak konularin birbirleriyle iligkilendirilmesi” (21
no’lu katilimei, Fizik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 32 yil).
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Ikinci maddede yer alan Disiplinleraras1 dgretim yaklasimiyla, dgrencilerin
derse kars1 tutumlarmin ya da akademik basarilarinin olumlu yonde etkilenecegini
diislinityor musunuz? Neden? Neden degil? sorusuna 70 &gretmenden yedisinin
vermis oldugu cevaplar sorunun igerigi ile Ortiismediginden ¢oziimlemeye
almmamustir. Bu soruya olumsuz yanit veren ii¢ 6gretmen gerekce olarak okullarda
cok daha 6nemli sorunlar oldugunu belirtmektedirler. Soruya olumlu yanit veren 60
Ogretmenin yanitlar1 ¢oziimlenmis ve ortaya c¢ikan kodlar arasinda iliski kurularak
Sekil 1°de belirtilmistir (Baz1 katilimcilar birden fazla yanit vermislerdir).

( - (" Anatitik 1
Ofrencilerin Ta_' ! . Dersler dzha
de ka L] d“?u"Eb'Ien anlasilir
e R on Bgrenciler d & i
| yargilary azalir. | L yetisir. ] uruma gelir.
. i A . — -
e - - -~ e
- Cok boyutiu f L )i
Dersin diislinebilen Biitiincil —
yagamada nasil N == Dersteki werim
ize Srenclier crenme v bagan artar,
yarayacagmm yetigir. reekiesir. '
bilir. - - - . / \. J
o ™y ‘e - ~
Kalio GFrenme ?i_li"';“
saglanir. ogrenme

] | gergeklesin.

Sekil 1. Disiplinlerarasi 6gretim yaklagiminin 6grencilerin derse karsi tutumlarini ya
da akademik basarilarin1 olumlu ydnde etkileyip etkilemedigine iliskin
goriisler.

Sekil 1°de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6gretmenler disiplinlerarast
Ogretimin dgrencinin hem derse karsi olan tutumunu hem de akademik basarisini
olumlu yonde etkiledigini diisinmektedirler. Hem tutum hem de akademik basari
kategorisinde ele alinan yanitlar birbirleriyle baglantili, diger bir deyisle, birbirinin
tamamlayicist ya da onkosulu olarak kabul edilebilecek yanitlardir. Asagida bazi
yanitlara yer verilmistir:

“Daha bilingli 6grenciler yetistiren, daha etkilesimli bir sistem olusacaktir.
Kavram yanilgilari, yanlis 6grenmelerin aza indirgenebilecegini diigiiniiyorum” (10
no’lu katilimei, Biyoloji 6gretmeni, Mesleki deneyim: 2 y1l).

“Dersler arasi, konular aras1 gegisler ve baglantilar muhakeme giiciinii arttirir”
(63 no’lu katilimei, Kimya 6gretmeni, Mesleki deneyim: 10 yil).
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“Bilginin bir biitiin i¢inde anlamli oldugunu diigiiniiyorum; diger branglardan
kopuk bilgi aktarimi &grencinin ancak kisa siireli hafizasinda saklanabilir, kalict
olmaz” (64 no’lu katilimei, Biyoloji 6gretmeni, Mesleki deneyim: 15 yil).

“Hayatta ne ise yarayacak sorusunun Oniine gecilebilir” (32 no’lu katilimci,
Matematik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 8 yil).

“Oncelikle matematik dersi sadece islem ve motamot kurallarin oldugu bir ders
olmaktan c¢ikiyor. Konuya daha genis agilardan bakmay: sagliyor. Ogrencilerin
giinliik yasantisinda veya diger derslerde gordiikleri kavramlar ortaya ¢ikinca derse
ilgileri artiyor ve daha c¢ok katilim gosteriyorlar” (44 no’lu katilimei, Matematik
Ogretmeni, Mesleki deneyim: 19 yil).

Bazen matematikte bir konu ¢ok detayli gosteriliyor ve bu detay ¢ocuklari
boguyor. O zaman elde edilen bilgiyi sadece matematik olarak algiliyor
fizik ya da bagka dersle karsilasinca kullanamiyor. Bu konudaki
yaklagimlar; 6grencide “bunu 6grenmeliyim, dgrenirsem su tip sorulari
cozerim” yaklagimi getirebilir. (55 no’lu katilimci, Fizik 6gretmeni,
Mesleki deneyim: 20 yil)

Besinci maddede yer alan Ogrencilerinizin dordiincii soruda se¢mis oldugunuz
bu konulari sizden ya da bagka bir kaynaktan yardim almadan iligkilendirebildiklerini
(iliskilendirme becerisine sahip olduklarini) diisliniiyor musunuz? Neden? Neden
degil? sorusuna yanit veren 70 katilimcidan, soruya sadece Evet ya da Hayir seklinde
yanit vermeyen 58 katilimcinin yaniti ¢dziimlemeye alinmustir. 18 katilimei bu soruya
olumlu, 40 katilimeci olumsuz yanit vermislerdir. Soruya olumlu yanit veren
katilimeilarin yanitlari ¢6ziimlendiginde tiim yanitlarin aslinda “Evet ama...” seklinde
belirtildigi goriilmektedir. Katilimcilar kendi baslarmma bu iligskiyi kurabilen
6grencilerin var oldugunu ancak bunlarin her iki derste de akademik basaris1 yiiksek
olan &grenciler oldugunu agiklamaktadirlar. Soruya olumlu yanit veren katilimeilar
akademik basaris1 yeterli diizeyde olmayan ve analitik diisiinme becerisi yeterli
olmayan &grencilerin soru ¢dziimiinde bile dgretmene gereksinim duyduklarini
vurgulamaktadirlar.

“... her smif her 6grenci diizeyi ve seviyesi farkli (bireysel farklilik). Bazi
ogrencilerim biz bunu fizikte su konuda da kullaniyoruz orada da anlatildi diyen,
kolaylik sagladi diyen bazi 6grenciler var” (69 no’lu katilimc1, Matematik 6gretment,
Mesleki deneyim: 9 yil).

“Basit olan eslestirmeleri yapabiliyorlar, farkli baglantilari iliskilendiremiyorlar
fakat ben Ornek verdikten sonra benzer Orneklerle ¢ogaltabiliyorlar” (34 nolu
katilime1, Matematik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 6 yil).

“Gergekten her iki konuyu dogru anlamis olan 6grencinin bunu 6gretmen
belirtmese bile iliskilendirme yapabilecegini diisiiniiyorum ki birkag 6grencimle “bu
islemle ilgili sorular diger derste de ¢6zmiistiik” yanitini aldigim olmustur” (10 no’lu
katilime, Biyoloji 6gretmeni, Mesleki deneyim: 4 yil).
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Soruya olumsuz yanit veren katilimcilarin yanitlar ¢6ziimlendiginde yanitlarin
benzer noktalarda toplandigi goriilmektedir: Sadece o anda ogrendikleri konuya
odaklanmalari, ilkokul ve ortaokulda analitik diisiinme yeteneklerinin gelismemesi,
siav odakli ¢aligsmalari, ezbere dayali ¢aligmalari.

“Egitim sistemimizin 6grencilerimizi diisiinmeye, aragtirmaya ve sorgulamaya
ve kendi kendine dgrenmeye yonlendirmiyor. Ogrencilerimiz konu tekrarlarini bile
ogretmen esliginde yapiyor” (52 no’lu katilimei, Matematik 6gretmeni, Mesleki
deneyim: 12 yil).

“Ezbere alismis 6grenciler, matematikte kullanilan tiggen ile fizikte kullanilan
liggenin ayni oldugunu fark edemiyorlar. En ufak bir degisiklikte kilitlenip kaliyorlar”
(55 no’lu katilimet, Fizik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 20 yil).

“Ayrt ayr1 Ogrenebilirler belki ama Ogrendikleri bilgileri harmanlamada
kesinlikle bir kaynaga gereksinimlar1 var” (8 no’lu katilimei, Biyoloji 6gretmenti,
Mesleki deneyim: 14 yil).

“...temel matematik becerilerini kazanamamis bir 6grenci bir fizik sorusu
cozerken, ¢oziim sirasinda yasadigt zorlugun matematik becerilerinin eksik
olmasindan kaynaklandigini ne yazik ki fark edemiyor” (14 no’lu katilimei, Fizik
ogretmeni, Mesleki deneyim: 15 yil).

Arastirmanin birinci sorusuna iligkin bulgulara bakildiginda ¢aligmaya katilan
ogretmenlerin disiplinlerarasi 6gretim yaklasimi konusunda kavramsal diizeyde bilgi
sahibi olduklar1 sdylenebilir. Calismaya katilan 6gretmenler disiplinlerarasi 6gretimi
bir dersi/konuyu anlatirken farkli bir dersle/konuyla iliski kurarak anlatmak; biitiinciil
olarak anlatmak, diger disiplinlerle baglantili olarak anlatma c¢abasi olarak
belirtmektedirler.

Katilimeilar biiyiik oranda disiplinleraras1 6gretimin 6grencilerin akademik
basarisini ve tutumunu olumlu yénde gelistirdigini diisiinmektedirler. Verilen yanitlar
ele alindiginda akademik basar ile ilgili yamtlar iki boyutta toplanabilir: Analitik
diistinen dgrencilerin yetismesi ve derslerin daha etkili/anlasilir olmasi. Biitiinliiklii,
¢ok boyutlu ve dolayistyla analitik diisinen bireylerin yetismesine katki
saglayacagindan oOgrenmeler de kalici duruma gelecektir. ikinci boyutta ise
disiplinleraras: 6gretimle daha etkili ve anlagilir derslerin islenmesiyle derslerdeki
verim ve basari artacak ve boylelikle bilingli 6grenci yetigecektir. Tutum agisindan
incelendiginde ise matematik dersine iligkin olumsuz Onyargilarin kirilmasiyla
6grendiklerinin yasamda ne ige yarayacaginin da farkina varmig olacaklardir.

Aragtirmada katilimeilarin biiyiik bir ¢ogunlugu bir bagka kaynaktan destek
almadan Ogrencilerin iliskilendirme yapmakta giiclikk cektiklerini belirtmektedir.
Bunun nedenleri arasinda var olan egitim sisteminin bu beceriyi saglayamadigi,
ogrencilerin sadece gordiikleri derse ve konuya odakli c¢alistiklar1 ve smav odakli
hareket ettikleri seklinde agiklanmaktadir. Soruya olumlu yanit veren 6gretmenler de
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iliskilendirmeyi yardim almadan/bagimsiz olarak yapabilen 6grencilerin ancak her iki
konuya da hakim olan basarili 6grenciler oldugunu vurgulamaktadir.

Arastirmanin ikinci Sorusuna Yénelik Bulgular

Uciincii maddede yer alan Matematik dersinin konular1 (temel dort islem becerisi
harig) ile fizik/kimya/biyoloji dersinin konular1 arasinda bir iliski/baglanti oldugunu
diistiniiyor musunuz? sorusu i¢in yapilan c¢oziimlemede olumlu yanit veren 70
katilimcinin yanitlar1 ¢éziimlenerek Tablo 1’e yerlestirilmistir. (Baz1 katilimeilar
birden fazla yanit vermislerdir.)

Tablo 1
Matematik ve Fen Bilimleri Arasindaki Iliski
Katilimer Yamtlar: (70) Kodlar Sikhik
Fizik ve kimya derslerinin igerisinde birgok 55
yerde matematik kullanilmasi
Matematik ve fen dersleri Matematigin evrensel bir dil olmasi / her yerde 52
birbirleri ile iligkilidir. kullanilmasi
Sosyal bilimler de dahil tiim bilimlerin 49

merkezinde matematigin olmasi

Tablo 1’de goriildiigii gibi, ii¢iincii maddeye verilen yanitlar ¢éziimlendiginde
katilimcilarin biiyiik ¢cogunlugu, matematik 6gretmenlerinin de neredeyse tamami,
matematigi sadece fen bilimleri ile degil tiim derslerle iligkili kabul etmekte;
matematigi evrensel bir disiplin olarak ele almaktadirlar.

“Matematik sadece dogayr anlamak icin degil, insan davraniglarini, sosyal
olaylar1 anlamak i¢in de bir aractir” (18 No’lu katilimei, Matematik 6gretmenti,
Mesleki deneyim: 4 yil).

“Tlim bilimlerin temelinin geometri ve matematik oldugu ger¢eginden hareketle
ogrencilerin analitik diigiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in fizik, kimya ve biyoloji
derslerinde dgrenme siirecini kolaylastiracaktir. Hatta sozel derslerde bile diisiinme
stirecinde etkili olacaktir” (56 no’lu katilimci, Matematik Ogretmeni- Mesleki
deneyim: 20 y1l).

“Ozellikle Fen derslerinin birbirleriyle bircok alanda baglantis1 var. Doganin
olusumu fen dersleriyle agiklansa da bu isin sayisal verileri de matematikle agiklanir.
Bu yiizden de matematigin bu derslerin kendiliginden bir par¢asi olmasi kaginilamaz”
(33 no’lu katilime1, Matematik dgretmeni, Mesleki deneyim: 5 yil).

“Fizik dersi matematik dersi basta olmak iizere tiim derslerle iligkilidir. Fizik
dersinde 6grencilerin pozitif diisiincelerini gelistirerek, yorum yapabilme, giinliik
hayatla iliski kurma, analitik diisinebilmeleri igin dersler arasinda O6zellikle
matematik dersi ile baglanti kurmalar1 gerekir” (35 no’lu katilimei, Fizik 6gretmeni,
Mesleki deneyim: 31 yil).
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Bu soruya yanit veren Ogretmenlerin yariya yakint (n: 34) bu soruyu
orneklendirerek yanitlamislardir. Asagida bu 6rneklerden bazilari yer almaktadir:

«....U¢ boyutlu cisimlerin alan ve hacimleri fizikte, karisim problemlerinin
kimya da ¢ozelti konusuyla, gen diziliminin siralama ile iliskisi vardir” (47 no’lu
katilimci, Matematik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 3 yil).

«....Ornegin tip alaninda degerlerin sayilarla ifade edilebilmesi, fizikteki optik,
atis konular1 vs. matematikle iliskilidir” (49 no’lu katilime1, Matematik &gretment,
Mesleki deneyim: 4 yil).

“Fizik dgretmenleri hiz-zaman grafiginin altinda kalan alaninin yolu verdigini
ifade ediyorlar. Biz matematikgiler de hizin integralinin yol oldugunu, integralin egri
altinda kalan alan oldugunu ifade ediyoruz” (52 No’lu katilimci, Matematik
6gretmeni, Mesleki deneyim: 12 yil).

“Ogrenci dersi sadece matematik terimleri ile 6grenmek istemiyor. Bir agiortay
terimini anlatirken kalbe benzerligi dikkati ¢ekiyor. Sadece fizik, kimya, biyoloji degil
miizik, ¢izgi film kahramanlari kullanilmasi da farklilik katiyor” (28 no’lu katilimei,
Matematik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 6 yil).

Ayrica, bazi fen bilimleri dgretmenleri matematik dersindeki basar1 ya da
basarisizligin kendi derslerini de dogrudan etkiledigini belirtmektedirler.

“ph - poH kavramlar ile ilgili ¢alisirken logaritmayi, grafikte altta kalan alam
hesaplarken geometriyi kullanmamiz gerekiyor. Uslii, koklii sayilari, oran-orant:
problemlerini sik¢a kullaniyoruz. Matematik ve islem becerisi diisiik olan 6grencilerin
zorlandiklar1 veya kimya dersini yeterince anlamadiklarina da sahit oluyoruz” (70
no’lu katilime1, Kimya 6gretmeni, Mesleki deneyim: 12 yil).

“Kimya dersi de matematik dersi gibi analitik diisiinme becerisi gerektiriyor.
Yorum yapma, ii¢ boyutlu diisiinme, logaritma gibi matematiksel ifadeleri bilmeden
kimya dersinde basari elde edemeyecegini diisiinityorum” (31 no’lu katilime1, Kimya
ogretmeni, Mesleki deneyim: 5 yil).

“Fizik matematik temelli bir derstir, Yani doga olaylarmin matematiksel
ifadesidir fizik. Fizik dersini yapabilmesi i¢in 6grencilerin matematik bilmesi gerekir”
(59 no’lu katilimei, Fizik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 12 yil).

“Fizik, igerisinde ¢ok fazla matematiksel kavram barindiran bir ders. Fizik
Ogretimi igin disiplinlerarasit yaklasim bir tercih degil zorunluluktur” (41 No’lu
katilimet, Fizik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 5 yil).

Dérdiincii maddede yer alan Matematik dersi ile fizik / kimya / biyoloji dersleri
arasinda iligkili oldugunu disiindiigiiniiz konular hangileridir? sorusuna 70
katilimcidan 14’4 yanit vermemislerdir. 56 katilimcinin yanitlari ¢éziimlenerek
sonuglar Tablo 2’ye yerlestirilmistir.
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Tablo 2

Matematik Dersinin Konularimin Fizik/Kimya/Biyoloji Derslerinin Konulart Ile
Hliskisi

En Cok iliski Kurulan Konular Disiplin Alanlar: (Frekanslar)
Tiirev--Dogrusal hareket Matematik (10)-Fizik (7)
Integral--Dogrusal hareket Matematik (6)-Fizik (3)

Hiz problemleri--Dogrusal hareket Matematik (4)-Fizik (3)
Trigonometri--Kuvvet, tork denge Matematik (6)-Fizik (5)

1. dereceden denklemler--1s1 ve sicaklik Matematik (1)-Kimya (3)
Logaritma--Asitler-bazlar Matematik (3)-Kimya (3)
Uslii say1ilar--Kimyasal denge Matematik (2)-Kimya (7)
Oran-oranti--Gazlar Matematik (0)-Kimya (4)
Oran-oranti--Mol kavrami Matematik (0)-Kimya (4)
Oran-oranti--Kimyasal denklemler Matematik (0)-Kimya (3)
Oran-oranti--Kimyasal hesaplamalar Matematik (0)-Kimya (3)
Olasilik--Genetik/kalitim Matematik (0)-Biyoloji (12)

Tablo 2’de goriildiigi gibi arastirmaya katilan matematik Ggretmenlerinin
matematik dersini en iliskili kabul ettikleri ders fizik, en az iligkili kabul ettikleri ders
ise biyolojidir. Ayrica, matematik 6gretmenlerinin matematik ile iligkili gormedikleri
bazi kimya ve biyoloji konulart ilgili alan 6gretmenlerince iligkili kabul edilmektedir.

Arastirmanin ikinci sorusuna iliskin bulgulara genel olarak bakildiginda
katilimcilarin matematik dersini sézel dersler de dahil olmak iizere tiim derslerle
iligkili gordiikleri hatta matematigin tiim bilimlerin merkezinde yer alan evrensel bir
disiplin olarak kabul ettikleri goriilmektedir. Matematik 6gretmenlerinin matematik
dersi ile en iligkili kabul ettigi ders, fizik dersi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kimya ve
biyoloji 6gretmenleri matematigi tiim bilimlerin temelinde ve kendi dersleriyle iligkili
olarak belirtse de en ¢ok Fizik 6gretmenlerinin matematigi fizik dersinin olmazsa
olmazi olarak kabul ettigi goriillmektedir. Bu noktada Matematik ve Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin yanitlarinin birbirleriyle tutarli oldugu s6ylenebilir.

Katilimcilara gore fizik dersi ile en iligkili matematik konular1 oran, oranti, tiirev,
trigonometri, integral ve hiz problemleri iken kimya dersi ile en iliskili kabul edilen
matematik konular1 ise oran, oranti, logaritma, iislii sayilar ve karigim problemleridir.
Konular arasinda daha dogrudan iligki kuruldugunda ise, matematikteki tiirev konusu
ile fizikteki dogrusal hareket; matematikteki iislii sayilar ile fizikteki kimyasal denge;
matematikteki olasilik konusu ile biyolojideki kalitim/genetik konusu arasinda daha
giiclii baglant1 oldugu belirtilmektedir. Bu noktada en gdze ¢arpan ise matematik ve
kimya; matematik ve fizik Ogretmenlerinin kendi alanlariyla iliskili konular
hakkindaki goriislerinin biiyiik oranda birbirlerine yakin oldugudur. Sadece biyoloji
dersi agisindan matematik ve biyoloji Ogretmenlerinin yanitlari arasinda biiylik
farklilik oldugu goriilmektedir. Biyoloji 6gretmenleri biyolojideki genetik/kalitim
konusuyla matematikteki olasilik konusunu iliskili kabul ederken matematik
ogretmenlerinden bu iligkiyi kuran olmamuistir.
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Arastirmanm Uciincii Sorusuna iligkin Bulgular

Altinc1 maddede yer alan Derslerinizde disiplinlerarast yaklasimi uyguluyor
musunuz? Neden uyguluyorsunuz?/Neden uygulamiyorsunuz? sorusunu bes katilimct
bos birakmig, bes katilimci ise sadece Evet ya da Hayir seklinde yanit vermistir.
Soruya yanit veren 60 katilimcidan 16’sinin vermis oldugu yanitlar sorunun igerigi ile
ortiismediginden ¢oziimlemeye katilmamustir. 44 katilimcidan 30”u bu soruya olumlu,
dokuzu ise olumsuz yanit vermislerdir. Bes katilimet ise sinirlt olarak uyguladiklarin
ya da farkinda olmadiklarini belirtmektedirler. Soruya olumlu yanit veren
katilimcilardan gelen cevaplarin analizi yapildiginda en ¢ok yiiklenen yanitlar belli
temalar altinda kodlanmig ve yanitlara gore birbirleriyle iligkilendirilmistir.

Dersin Uygulandigi Ogrencilerin
islenmesini taktirde daha derse daha fazla
kolaylastirdigi yararli  oldugu katiim

igin icin saglayacagina
inandiklar icin

Ogrencilerin Konunun daha
zihninde  konu anlagiir duruma
daha iyi gelmesini
canlanacagi igin sagladigiigin

Kalic
ogrenmeler

saflanacadiigin

Sekil 2. Ogretmenlerin derslerinde disiplinlerarasi uygulamalara yer verme durumlari

Sekil 2°de de goriildiigii iizere katilimcilar derslerin islenmesini kolaylastirip
ogrencilerin derse katilimini sagladigindan hem konunun &grencinin zihninde daha
iyi canlandigini hem de daha anlasilir duruma geldigini ve bdylelikle kalici
ogrenmeler saglandigini diisiindiiklerinden derslerinde disiplinleraras1 6gretime yer
vermektedirler. Bazi katilimcilarin yanitlar1 agagida yer almaktadir.

¢linkii bilginin bir biitin oldugunu disiiniiyorum, diger bilim
dallarindan bagimsiz bir sekilde ilerleme ¢ok yavas olur. O yiizden ¢ok iyi
fizikciler ayni zamanda matematikcidir. Ozellikle bizim bransimizda
biyomedikal, biyomiihendislik, biyokimya gibi alt branslar, diger bilimleri
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de kullanarak yeni ufuklar agabiliyor. (64 no’lu katilimei, Biyoloji
ogretmeni, Mesleki deneyim: 15 y1l)

“..bu sekilde Ogrencilere her derste birbirinden bagimsiz seyler
ogrenmediklerini, tiim bilgileri bir araya getirdiklerinde bilimde her bilginin evrensel
oldugunu gostermeye calistyorum” (70 no’lu katilimei, Kimya 6gretmeni, Mesleki
deneyim: 12 yil).

“Tekrarm bir konunun dgrenilmesi ve kaliciligini artirmasi agisindan en 6nemli
faktor oldugunu diisliniyorum. Disiplinlerarasi yaklagim bir bakima tekrar oluyor ve
ayni kavrama farkli bakis agilariyla yaklagilmasini sagliyor” (31 no’lu katilimci,
Kimya dgretmeni, Mesleki deneyim: 5 yil).

Soruya olumlu yanit veren bazi katilimcilar bireysel olarak derslerinde bu
ogretimi uyguladiklarini ancak bunun sistematik ve planli bir hale gelmesi ve egitim
programlarinin buna uygun olmasi gerektigini belirtmektedirler.

(...) Ogretmenler olarak her &gretim yilinin basinda hazirladigimiz
aragtirma planlarinda diger ziimre dgretmenleriyle isbirligi siitununda bu
yaklagimu kagit iizerinde ifade ederiz. Ancak, derslerimiz islenirken bizim
gereksinim duydugumuz bir matematiksel bilginin karsiligi 6rnegin 11.
Siniflarda logaritma kavrami, matematik dersinin plani i¢inde o yil karsilik
bulmaz. Ya da siralanma bi¢imi eslenmez. Finlandiya’da bu ydntemin
biitiiniiyle uygulanmaya baslandigi ile ilgili bir makale okumustum. Orada
sistem konular1 derslere hapsetmiyor, soz gelisi genlesme islenirken es
zamanlarda kimya-fizik-matematik kendi igerigiyle destek sunuyor. (23
no’lu katilimei, Kimya 6gretmeni, Mesleki deneyim: 26 yil)

(...) fakat disiplinleraras1 yaklasim ¢ift yonlii ve (bence) 6nceden yapilan
bir planlama dogrultusunda olmali. Agikg¢ast bu yoniiniin eksik olmasi tam
bir uygulama yapamadigimizi gosterir. Bu anlamda okulumuzda sene
baginda konusarak ¢esitli konulart birbirine uyumlu olacak sekilde
diizenliyoruz 6zellikle Fizik ve matematik dersi i¢in. (44 no’lu katilimci,
Matematik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 19 yil)

(...) bu konudaki sikint1 bence disiplinlerarasindan ¢ok ortaokul miifredati
ve Ogrenciye aktarilmasi, kazandirilmasi gereken ozelliklerin pas
gecilmesi. Ortaokul miifredatin1 inceleyin, problem ¢dzme ve denklem
kurma becerisi gelistirilmiyor. Cocuklar say1 deyince sadece tam say1 var
zannediyor. ...Fizikte islem yapamadigi i¢in dogru sonuca ulagamayan o
kadar ¢ok ¢ocuk var ki. (55 no’lu katilimci, Fizik 6gretmeni, Mesleki
deneyim: 20 y1l)

Soruya olumsuz yanit veren dokuz katilimcinin gerekgesi temelde {i¢ nedene
dayanmaktadir: Derse ayrilan siirenin kisithi olmasi, egitim programinin yogun olmasi
ve Ogrencilerin bu iliskilendirmeyi yapmada yetersiz olmasi. Buna gore derslerinde
bu yaklasima dayali 6gretimi kullanmayan ogretmenlerin disiplinlerarasi ders
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Ogretimini fazlaca zaman gerektiren ve program disi etkinlik olarak ele aldiklari
sOylenebilir.

Altinct maddede katilimcilardan ders i¢i uygulamalaria doniik bir ders anlatimu
yapmalar1 istenmistir ancak disiplinlerarast 6gretimi derslerinde uyguladiklarini
belirten 30 katilimcidan sadece 19’u bu soruya yanit vermistir. Soruya yanit veren 19
katilimcinin 15’inin hizmet siiresi 12 y1l ve iistiidiir. Katilimcilardan ii¢ii sadece kendi
derslerindeki hangi konunun diger dersteki hangi konularla iligkili oldugunu
yazdiklar1 ancak ders plani olusturmadiklari i¢in analize tabi tutulmamustir. 16
katiimcidan alt1 katilimec1 bu soruya merkeze bir konu alarak hangi alanlarla
iliskilendirme yapilabilecegine iligkin semalar c¢izmigler ancak nasil bir ders
tasarladiklarini belirtmemislerdir. Bu tiir yanitlarla ilgili bir 6rnek Sekil 3’te yer
almaktadir:

ekil 3. Merkeze bir konu alarak hangi alanlarla iligkilendirme yapilabilecegine iliskin
g yap g
cgizilen semalardan bir 6rnek (35 no’lu katilimel, Fizik 6gretmeni, Mesleki
deneyim: 32 yil)

Sekil 3’te gorildigi gibi 35 numarali katilimer merkeze vektor, tiirev ve
trigonometri konularini alarak fizik dersindeki iligkili konulart siralamis ancak 6rnek
bir ders hazirlamamugtir.

Soruya yanit veren on Ogretmenden sekizi derslerinde oOrnekler verirken
isledikleri konuyla ilgili benzetimlerden ya da soru ¢éziimlerinde ilgili alanlardan
yararlandigint belirtmektedir.

“Uslii sayilar1 anlatirken iilkelerin niifus artis hizlarindan ve popiilasyon ile iislii
sayilar arasindaki iligkilerden s6z ediyorum. Kalkiiliis anlatirken felsefi olarak
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irdelemek i¢in sonsuzluk kavramu ile ilgili tartisma yaptirtyorum” (18 no’lu katilimer,
Matematik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 2 yil).

“..EKG sinyallerinin incelenmesi ile ilgili bir konu okumugtum. ORS
dalgalarimin kalp tansiyonunun ve kalp ritminin matematiksel programlar yardimiyla
hesaplandigini sdyleyip derse ilgi ¢ekerim” (1 no’lu katilimc1, Matematik 6gretmeni-
Mesleki deneyim: 3 yil).

“...Denklem ¢ozerken esitligi bir kopriiye benzetmek kopriiden say1 gegirirken
bir sarki ile iliskilendirmek...” (28 n’olu katilime1, Matematik 6gretmeni, Mesleki
deneyim belirtilmemis).

“...islem siras1 adlt matematik konusunu islerken ayni anda bir deneyin islem
siralarini, tepkime siralarini anlatarak Orneklendiriyorum” (68 no’lu katilime,
Matematik dgretmeni, Mesleki deneyim: 19 yil).

“...Bitkilerde suyun tagmmmasinda adezyon-kohezyon kuvveti fizikle
iliskilendiriyorum” (64 no’lu katilime1, Biyoloji 6gretmeni, Mesleki deneyim: 15 yil).

“Gazlarda yayilma hizi mol agirliklariin karekokii ile ters orantilidir. Bu
kavram anlatilirken hem kokli ifadelerde bolme- sadelesme hem de oranti
kavramlarini hatirlatiyorum” (31 no’lu katilimci, Kimya 6gretmeni, Mesleki deneyim:

5 yil).

“... Degisim olan her seyde tiirev vardir diyerek iligskilendirmeye baslarim.
Tirev kimyada tepkime hizi, reaksiyon hizi ve kimyasal baglarla; fizikte hareket ve
kuvvetle; biyolojide biiylime ile ve ekonomide enflasyonla ilgilidir diye 6rnek
veririm” (34 no’lu katilime1, Matematik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 6 yil).

“...yeni isleyecegim veya tanitacagim bir kavramla ilgili diger disiplinlerden
ornekler vererek derse bagliyorum veya bu kavrami 6rnegin Fizikte nasil ve ne igin
kullaniyorsunuz gibi sorular yoneltiyorum. Konu sonunda segtigim problemlerin
diger disiplinlerle iliskili olmasina 6zen gosteriyorum” (44 no’lu katilimei, Matematik
6gretmeni, Mesleki deneyim: 19 yil).

Iki katilimer ise disiplinleraras1 bir dersi nasil tasarladiklarina iligskin yanit
vermislerdir. Sekil 4’te bir fizik 6gretmenin yanit1 verilmistir.
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Sekil 4. Disiplinler arasi yaklasimla ders tasarimi i¢in bir oneri (52 no’lu katilimei,
Fizik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 12 yil).

Sekil 4’te goriildiigii izere 52 numarali katilimei ders tasariminda fizik dersi ile
matematik dersini iligskilendirmistir. Bu iligskilendirmeyi yaparken konu ornekleri
tizerinden gitmistir. Fizik dersindeki kaldirma kuvveti konusunun anlasilabilmesi i¢in
geometrik cisimlerin hacimlerinin bilinmesi gerektigini vurgulamis ve fizik
dersindeki dogrusal hareket konusu ile matematik dersindeki hareket konusunun
aslinda aymi konular oldugunu belirtmistir. Burdan yola ¢ikarak derslerin ilgili
konular1 arasinda bir biitiinlestirme yapilarak, tek bir 6gretmen tarafindan konunun
verilmesini onermistir.

Disiplinlerarasi ders tasariminin nasil yapilmasi gerektigine yonelik bir diger
Oneri de 55 numarali katilimcidan gelmistir. Sekil 5’te katilimeimin verdigi yanit
gosterilmektedir.
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Sekil 5. Disiplinler arasi yaklasimla ders tasarimi i¢in bir oneri (55 no’lu katilimet,
Fizik 6gretmeni, Mesleki deneyim: 20 yil).

Sekil 5°te goriildiigii iizere Fizik Ogretmeni olan 55 numarali katilimci
disiplinlerarasi ders tasarimi igin 6rnekli bir anlatim yapmustir. Katilimeinin vermis
oldugu &rnekte, 6grencilerin matematik dersinde 6grenmis oldugu grafik konusu fizik
dersindeki boy ve hiz konulari iizerinden anlatilmaktadir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Disiplinlerarast 6gretim yaklagimina iligkin matematik ve fen 6gretmenlerinin
goriisleri ve ders i¢ci uygulamalarina dayanan bu aragtirmada birinci aragtirma sorusu
Ogretmenlerin disiplinlerarast 6gretim yaklagimlari ile ilgili goriislerine, ikinci sorusu
hangi konular arasinda iligki kurduklarina ve {iglincii sorusu ise ders uygulamalarina
doniiktiir. Birinci aragtirma sorusuna doniik olarak ortaya c¢ikan ilk sonug
Ogretmenlerin  kavramsal olarak konu hakkinda bilgi sahibi olduklaridir.
Ogretmenlerin disiplinlerarasi kavramini bir konunun dgretiminde diger derslerle
iliski kurma ya da biitiinliiklii anlatma seklindeki ifadeleri Aydin ve Balim (2005),
Yalgin (2013) ve Yildirnm’in (1996) kavrama iligkin yaptiklar1 tanimlarla
ortiismektedir.

Birinci aragtirma sorusuna doniik olarak ortaya ¢ikan ikinci sonug ise
Ogretmenlerin disiplinlerarasi 6gretimi 6grencilerin akademik basarisini arttirmada ve
derse iliskin olumlu tutum gelistirmede etkili bulduklaridir. Diger bir deyisle
katilimcilar, disiplinlerarasi yaklagimla yapilan 6gretimi dgrencilerin hem biligsel
hem de duyussal becerilerini gelistirdigini diisinmektedirler. Bu sonug, Karakus ve
Aslan’in (2016) ilkokul Ogretmenlerinin disiplinleraras: iliskilendirmeye Onem
verdiklerini ortaya koyan arastirmalarinin sonuglartyla paralellik gostermektedir.
Ayrica aragtirmaya katilan 6gretmenlerin biiylik bir gogunlugu, 6grencilerin 6gretmen
destegi olmadan iligkilendirme yapmakta giigliik ¢ektiklerini diislinmektedir. Bu
durumun var olan egitim sisteminin bu beceriyi saglayamamasindan, dgrencilerin
sadece gordiikleri konuya ve simnava odakli ¢calismalarindan kaynakladigini belirten
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Ogretmenler yalnizca ilgili derslerde akademik basarist yiiksek 6grencilerin kendi
bagmna iligki kurabildiklerini diistinmektedirler. Nitekim, alanyazina bakildiginda
disiplinlerarasi 6gretim yaklagiminin 6gretmenin derste yaptigi bilingli ve sistematik
iligkilendirmelere dayali oldugu goriilmektedir (Brutlag ve Maples, 1992; Jacobs,
1989; Yalcin, 2013). Bu agidan ele alindiginda 6grencilerin 6gretmen destegi olmadan
bu iliskilendirmeyi kendi baslarina yapmakta zorlanacaklar1 goriilmektedir.

Arastirmanin ikinci sorusu &gretmenlerin matematik dersini fen dersleriyle
iligkili bulup bulmadiklar1 ve eger iligkili oldugunu diistiniiyorlarsa bu iligkinin hangi
konular arasinda oldugunu saptamaya doniiktiir. Arastirmaya katilan 6gretmenler,
matematigi sadece fen dersleriyle degil diger tiim disiplinlerle baglantili olarak
gormekte hatta tiim disiplinlerin temelinde evrensel bir alan olarak kabul
etmektedirler. Matematigin fen bilimleri ile yakin baglantili oldugunu diisiinen
Ogretmenlerin yanitlarinda da somut Ornekler vermeleri bu goriislerini dogrular
niteliktedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin fen bilimleri ile iliskili gordigi
matematik konular1 oran-oranti, tiirev trigonometri, olasilik, denklemler, integral ve
iislii sayilarda yogunlasmaktadir. Caligmaya katilan ogretmenler matematik
konularindan en ¢ok oran-oranti konusunun tiim fen dersleriyle, tiirev konusun fizik
dersiyle, logaritma konusunun kimya dersiyle, olasilik konusunun da biyoloji dersiyle
iligkili oldugunu diigiinmektedirler. Daha ayrintili bir analiz yapildiginda matematik
ve fizik dersleri arasinda en ¢ok tiirev-dogrusal hareket, integral-dogrusal hareket,
birinci dereceden denklemler-1s1 ve sicaklik, trigonometri-kuvvet, tork, denge
arasinda iliski kurulmaktadir. Matematik ve kimya dersleri arasinda ise en ¢ok
logaritma-asit-bazlar, oran oranti-mol kavrami, oran oranti-gazlar, oran oranti-
kimyasal denklemler, oran orant1 kimyasal hesaplamalar konularinin baglantili olarak
kabul edildigi goriilmektedir.

Ancak, ders uygulamalarina doniik tgilincii aragtirma sorusunun sonuglarina
bakildiginda ilk iki sorudan farkli sonuglarla karsilasilmaktadir. Ogretmenler kavram
hakkinda olumlu tutuma ve bilgiye sahip olmalarina karsin, disiplinleraras1 6gretimi
derslerinde uygulayamadiklarini belirtmektedirler. Katilimcilardan bazilart zaman
yetersizligi ya da programim yogunlugu nedeniyle disiplinlerarast uygulamalari
gerceklestiremediklerini belirtmektedirler. Bu sonug, Karakus ve Aslan’m (2016)
aragtirma sonuclartyla paralellik gostermektedir. Bu arastirmada da ilkokul
Ogretmenlerinin disiplinleraras: iligskilendirmeye onem verdiklerini ancak zaman
yetersizligi nedeniyle uygulayamadiklarim1 ortaya konulmustur. Ote yandan,
alanyazin incelendiginde bir konunun Ogretimi sirasinda diger derslerin ilgili
konulariyla iligkili 6rneklere de yer vermek zaman kaybina neden olmamakta; aksine
derslerin daha anlagilir olmasini ve verimli gegmesini saglamaktadir (Jacobs ve
Borland, 1986; Yildirim, 1996). Bu acidan ele alindiginda 6gretmenlerin zaman kaybi
ile agiklamaya caligtiklar1 durum, aslinda disiplinlerarasi 6gretimin uygulanmasi
konusundaki donanim eksikliklerinden kaynakli olabilir.

Arastirmada  Ogretmenlerin  disiplinlerarast  dgretimle ilgili donanim
eksikliklerinin olabilecegini destekleyen bir baska sonug ise disiplinleraras: 6gretim
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ile ilgili goriislere doniik sorulara 70 katilimcinin neredeyse tiimiiniin yanit vermesi
ancak ders uygulamalarina doniik soru maddelerini yanitlayanlarin sayisinin giderek
azalmasidir (30 katilime1). Ornek bir ders tasarimu ile ilgili soru ise 16 katilimciyla
siirlt kalmistir. Arastirmanin bu sonucu Coskun’un (2013) arastirma sonuglartyla da
paralellik gostermektedir. Coskun’un gergeklestirdigi aragtirmanin sonuglarina gore
matematik Ogretmenleri dersin Ogretimi sirasinda iliskilendirmeye ¢ok az yer
vermektedir. Ogretmenler derslerdeki iliskilendirmenin Ogretmen tarafindan
yapilmast gerektigini belirtmelerine karsin, iliskilendirmeyi yapabilecek yeterlige
sahip degildirler.

Derslerinde disiplinleraras1 uygulamalar1 gerceklestirmediklerini  belirten
6gretmenlerin hizmet siirelerinin 2-6 yil arasinda olmasi; 6te yandan 6rnek bir ders
etkinligi hazirlayan Ogretmenlerin hizmet siirelerinin 15 yil ve {stii olmasi
6gretmenlerin meslekte deneyim kazandikga disiplinlerarasi ders tasarlamada daha
yeterli duruma gelmeleri ile agiklanabilir. Diger bir deyisle meslekte hizmet siiresi
daha az olan 6gretmenler, disiplinlerarast yaklasimla ilgili olumlu goriislere sahip
olmakla birlikte disiplinlerarasi yaklagima dayali ders tasarimi yapmakta deneyimli
Ogretmenlere gore daha yetersiz kalmaktadirlar.

Mesleki deneyimleri daha az olan Ogretmenlerin disiplinlerarasi yaklagima
doniik donanimlarinin yeterli olmayisi 6gretmenlerin hizmet oncesi egitimlerinde
disiplinleraras1 dgretime iligkin dersler alip almadiklar1 ya da etkinlikler yapip
yapmadigl sorusunu ortaya ¢ikarmaktadir. Nitekim, Aladag ve Sahinkaya (2013)
Sosyal Bilgiler ve Smif Ogretmenligi adaylarinin sosyal bilgiler ve matematik
derslerinin  iliskilendirilmesine yonelik yaptiklart ¢aligmalarinda, 6gretmen
adaylarmin iligkilendirmenin  yararli olacagin1  disiindiiklerini ancak bu
iliskilendirmenin nasil yapilacagma iliskin bilgi eksiklikleri oldugunu ortaya
koymuslardir.  Ortadgretim kurumlarina 6gretmen yetistiren programlarin
disiplinlerarasi anlayisa ne olciide katki sagladigina doniik arastirmalarin yapilmasi
bu alandaki ¢aligmalara daha genis bir ¢ergeve saglayacaktir.

Arastirmada kimi katilimcilar disiplinlerarasi 6gretime uygun ders uygulamalari
yapamamalarinin  bir nedeni olarak da ortadgretim programlarindaki konu
siralamalarimin uygun olmamasini gostermektedirler. S6z gelisi, fizik dersinde
islenecek bir ders i¢in 6nkosul niteliginde olan bir konu, matematik dersinde bir
sonraki donemde yer alabilmekte ve dgrencilerin altyapist yeni konuya gegmeye
elverisli olmamaktadir. Ortadgretim programlarinin biitiinciil bir bakis agisiyla
yeniden gozden gecirilmesi ve birbirleriyle baglantili konularin belli bir siralama
icinde programlara yerlestirilmesi saglanmalidir. 2005 Matematik Ogretim
Programlarinda (2017 programinda yiizeysel olarak ifade edilse de) disiplinlerarasi
iligkilendirmelerden s6z edilmis ancak bunun nasil saglanacagina iliskin agiklama
yaptlmamistir. Milli Egitim Bakanligi ve Egitim Fakiilteleri’nde gorev yapan alan,
program gelistirme ve 6lgme degerlendirme uzmanlarinin isbirligi ile birbirleriyle
iligkili konularin ve bu konularla ilgili 6rneklerin sunuldugu kilavuz kitaplar
hazirlanarak 6gretmenlerin kullanimina sunulabilir. Ayrica matematik ve fen alanlari
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ile program gelistirme anabilim dallarinda gorev yapan akademisyenler, ilgili alanin
Ogretmenleriyle ortak yiiriitecegi deneysel ¢aligsmalarla ya da eylem arastirmalariyla
disiplinlerarast ders tasarimlart hazirlayarak 6gretmenlere kilavuz olacak
aragtirmalar1 alanyazina kazandirabilir. S6z gelisi, matematikteki tiirev konusunun
anlatimi sirasinda fizikteki dogrusal hareket konusundan Srneklerin verildigi ders
tasarimlari hazirlanip, deneysel desenli arastirmalarla bu &gretim tasarimlarinin
etkililigi incelenebilir.

Bu aragtirmada ele alinan dersler temelde matematik olmak {izere, matematik ve
fen dersleri ile sinirhidir, ancak katilimcilarin bazilart matematik ile sosyal bilimler
dersleri arasinda da iligki bulundugunu belirtmektedirler. Matematik ve sosyal
bilimler ya da fen bilimleri ve sosyal bilimler dersleri arasindaki baglantilari
gelistirmeye doniik disiplinlerarast ¢alismalarin gergeklestirilmesi, disiplinlerarasi
ogretimle ilgili daha genis bir ¢erceve olusturmaya katki saglayacaktir.

Egitim fakiiltelerinin yani sira ortadgretim kurumlarina 6gretmenler yetistiren
kaynaklardan birisi de Ogretmenlik Bilgisi (Pedagojik Formasyon) egitimidir.
Ogretmenlik Bilgisi egitimine iliskin uygulamalar iiniversitelerden iiniversitelere
farklhilik gostermektedir; Ogretmenlik Bilgisi egitiminde ne diizeyde disiplinlerarasi
Ogretime yer verildigi ya da ne tiir uygulamalar yapildigina iligkin alanyazinda heniiz
bir caligmaya rastlanmamuistir. Ortadgretim alan 6gretmenligi programlarinin yani sira
Ogretmenlik Bilgisi programlarimin da bu amagla incelenmesi ve gerekirse
diizenlemelere gidilmesi 6nerilmektedir.

Hizmet Oncesi 6gretmen egitimi kadar 6nemli olan bir bagka konu hizmet-igi
egitim c¢aligmalaridir. Disiplinlerarasi kavrami 6zellikle ilerlemeci felsefeye dayali
programlarin uygulanmasiyla beraber Tiirkiye’de de onem kazanmaya baglamistir.
Ancak disipliner 6gretim anlayist ile yetigmis 6gretmenlerin bu 6gretim anlayigina
uyum saglamasinda gii¢liikler yasanabilir. Bu nedenle Milli Egitim Bakanligi’nin
Egitim Fakiilteleri ile isbirligi igerisinde disiplinlerarasi egitime iliskin hizmet-i¢i
egitimler saglamasi, 6gretmenlerin ders i¢i uygulamalarini zenginlestirmeleri yolunda
bir adim olabilir.

Son olarak, gelecekte yapilacak aragtirmalarda dgretmenlerin mezun olduklari
kurum ve hizmet siireleri de dikkate alinarak daha genis bir katilimci profilinin yer
aldig1, daha biiyiik 6l¢ekli arastirma projeleriyle Tiirkiye’ nin disiplinlerarasi 6gretime
iliskin mevcut durumu ortaya konabilir. Ayrica, Egitim Fakiilteleri’nde gérev yapan
alan uzmanlari, program gelistirme ve 6lgme degerlendirme uzmanlarinin da konuyla
ilgili gorislerinin alinmasi yoluyla daha zengin verilere ulagilmasit nerilmektedir.

Kaynakc¢a

Aladag, E. ve Sahinkaya, N. (2013). Sosyal bilgiler ve siif 6gretmeni adaylarinin
sosyal bilgiler ve matematik derslerinin iligkilendirilmesine yonelik goriisleri.
Kastamonu Egitim Dergisi, 21(1), 157-176.



324 Belgin Ozaydinli Tanrwerdi ve Cihan Kilic

Aydm, G. ve Balim, A. G. (2005). Yapilandirmaci yaklagima gore modellendirilmis
disiplinlerarasi uygulama: Enerji konularmmin 6gretimi. Ankara Universitesi
Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 38(2), 145-166.

Bingolbali, E. ve Coskun, M. (2016). iliskilendirme becerisinin matematik
ogretiminde kullaniminin gelistirilmesi icin kavramsal gerceve onerisi. Egitim
ve Bilim, 41(183), 233-249.

Bolat, M., Turna, O. ve Keskin, S. (2012, Haziran). Disiplinlerarasi yaklagim: Miizik,
fizik, matematik ornegi. Onuncu Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresinde sunulan bildiri, Nigde Universitesi, Nigde.

Brutlag, D., and Maples, C., (1992). Making connections: Beyond the surface. The
Mathematics Teacher, 85(3), 230-235.

Biiyiikéztiirk S., Cakmak E. K., Akgiin O. E., Karadeniz S. ve Demirel F. (2011).
Bilimsel arastirma yontemleri (8. Baski). Ankara: Pegem Akademi.

Chrysostomou, S. (2004). Interdisciplinary approaches in the new curriculum in
Greece: A focus on music education. Arts Education Policy Review, 105(5), 23-
29.

Coskun, M. (2013). Matematik derslerinde iliskilendirmeye ne odlgiide yer
verilmektedir? Swnif i¢i uygulamalardan d&rnekler (Yayimlanmamis yiiksek
lisans tezi). Gaziantep Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Gaziantep.

Giir, T. M. (2003). Arastirma ve egitiminde disiplinlerarasilik. N. Babiiroglu (Ed).
Egitimin gelecegi; iiniversitelerin ve egitimin degisen paradigmas: iginde (ss.
182-203). Istanbul: Sabanc1 Universitesi Yayinlari.

Jacobs, H. H. (1989). The Growing Need for Interdisciplinary Curriculum Content. In
H. H. Jacobs (Ed.) Interdisciplinary curriculum: Design and implementation.
Alexandria: Assocation for Supervision and Curriculum Development.

Jacobs, H. H., and Borland, H. (1986) The interdisiplinary concept model: Theory and
practice. Gifted Child Quartely, 30(4), 159-163.

Karakus, M. ve Aslan, S. (2016). ilkokulda disiplinleraras1 dgretime ydnelik mevcut
durumun incelenmesi. lkégretim Online, 15(4), 1325-1344.

Michelsen, C. (2005). Expanding the domain, variables and functions in an
interdisciplinary context between mathematics and pyhsics. In A. Beckmann, C.
Michelsen and B. Sriraman (Eds.). Proceedings of the 1st international
symposium of mathematics and its connections to the arts and sciences. (pp. 201-
214). Germany: Verlag Franzbecker.

Miles, M, B., and Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded
Sourcebook. (2™ Edition). Thousand Oaks, CA: Sage.



Disiplinlerarasi Yaklasima Iliskin Ortadgretim Ogretmenlerinin Goriisleri ve Ders Uygulamalar 325

Milli Egitim Bakanligi (2009). Ilikégretim matematik dersi 6- 8. sumiflar ogretim
programi ve kilavuzu. Ankara: MEB.

Milli Egitim Bakanhig1 (2013). Ortadgretim matematik dersi 6gretim programi ve
kilavuzu. Ankara.

Milli Egitim Bakanlhig1 (2017). Ortadgretim matematik dersi ogretim programi ve
kilavuzu. Ankara.

National Council of Teacher of Mathematics (2000). Principles and standards for
school mathematics. Reston, VA: NCTM.

Ozgelik, C. (2015). Disiplinleraras: égretim yaklasimina dayali hazirlanan ogretim
etkinliklerinin, oOgrencilerin geometrik cisimlerin hacimleri konusundaki
akademik basarilarina ve problem ¢ézme becerilerine etkisi (Yayimlanmamis
yiiksek lisans tezi). Bartin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bartin.

Tchoshanov, M. A. (2011). Relationship between teacher knowledge of concepts and
connections, teaching practice, and student achievement in middle grades
mathematics. Educational Studies in Mathematics, 76(2), 141-164.

Turna, O ve Bolat, M. (2015). Egitimde disiplinleraras1 yaklasimm kullanildig
tezlerin analizi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 34(1), 35-
55.

Yal¢m, M. (2013). Biyoloji dersinde disiplinlerarasi ¢alismalarin 6grenme tizerine
etkilerinin incelenmesi. Egitim ve Ogretim Arastirmalart Dergisi, 2(3), 117-122.

Yildirim, A. (1996). Disiplinlerarasi 6gretim kavrami ve programlar agisindan
dogurdugu sonuglar. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12, 89-
94.

Yildinm, A. ve Simsek, H. (2016). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri.
Ankara: Seckin Yayincilik.



Ankara University Journal of Faculty of Educational Sciences
Year: 2019, Volume: 52, Issue: 2, 301-330
e DOI: 10.30964/auebfd.446969, E-1ISSN: 2458-8342, P-ISSN: 1301-3718

Secondary School Teachers’ Opinions and Course
Practices on Interdisciplinary Teaching Approach?

ARTICLE TYPE Received Date Accepted Date Online First Date
Research Article 07.23.2018 04.08.2019 04.09.2019

Belgin Ozaydinh Tanriverdi (©)? and Cihan Kihg ()2
Kocaeli University

Abstract

The purpose of this study is to demonstrate the views of secondary school mathematics, physics,
chemistry and biology teachers on the basis of mathematics education and their classroom
practices on the interdisciplinary teaching approach. Content analysis, of qualitative research
methods, was used in the study. 70 teachers from various provinces in Turkey. The data
collection tool consists of an open-ended questionnaire developed by the researchers. As a result
of the study, it was found out that teachers have knowledge about interdisciplinary teaching at
the conceptual level, and they think that interdisciplinary teaching was effective in developing
students' academic success and positive attitudes. Teachers think that the most related topic in
mathematics with all science subjects is rates-ratio, derivative is related to physics, logarithm
is related to chemistry, and probability is related to biology. Despite these positive views on
interdisciplinary teaching, most teachers are unable to perform interdisciplinary practices due
to the lack of time / intensity in the curriculum. The fact that the teachers cannot organize an
interdisciplinary lesson can be explained by their lack of knowledge and the difficulties in
implementation despite the positive attitude they hold about interdisciplinary instruction.

Keywords: Interdisciplinary instruction, association skills, secondary education mathematics,
physics, chemistry and biology teachers.

This research has been presented as an oral paper at the International Curriculum and Instruction Congress
(ICCI-EPOK, 2017) held in Mugla on October 25-28, 2017 and developed according to the
recommendations.

2Corresponding Author: Assoc. Prof. Dr., Faculty of Education, Educational Sciences Department,
Curriculum and Instruction. E-mail: belgintnvrd@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-2134-8087

3Graduate student, Faculty of Education, Educational Sciences Department, Curriculum and Instruction. E-
mail: cihankilicB8@gmail.com, https://orcid.org/0000-0003-4618-8857


https://orcid.org/0000-0002-2134-8087
https://orcid.org/0000-0003-4618-8857

Secondary School Teachers’ Opinions and Course Practices on Interdisciplinary Teaching Approach 327

Purpose and Significance

The concept of interdisciplinary education can be expressed as handling of a
given central theme with its due relation or connection with other courses. The
interdisciplinary approach is a more useful and alternative complement to the
discipline-based education in terms of integration and problem-solving skills. It
allows the individual to know himself, to be aware of what is happening around him
and to create changes. This approach leads the individual to the need to listen to
different views depending on the exchange of information and gives them the ability
to look at his environment with the perspective of other disciplines. Since it has
organic relation to many branches of science, mathematics is one of the leading
sciences in view of interdisciplinary studies. National Council of Teacher of
Mathematics (NCTM), which has been internationally recognized in the field of
mathematics teaching and has been referenced since the 2005 mathematics curriculum
by the Ministry of National Education, sees mathematical interconnection not only as
a mere connection between mathematics' own concepts but also emphasizes the
connection of its concepts with those of other sciences. Studies in recent years in
Turkey reveals that both teachers and teacher candidates face a number of problems
regarding the establishment of relations between math courses with other courses.
Since the success of a curriculum is directly related to the quality of teachers and their
in-class practices, it is obviously significant to focus on what teachers think, know
and practice about the interdisciplinary understanding/teaching. This study aims at
presenting the opinions and practices of the teachers who are interested in/concerned
with interdisciplinary courses.

Method

Since this study aims at revealing the perspectives of teachers and their
applications in their courses, a case study of qualitative research methods is used in
order to analyze present situation and define the details, and to draw conclusions. The
study group consists of 70 mathematics and science teachers. Considering that
focusing on a single school type would be more effective, the study was conducted in
a specific program with teachers having the same load of course hours and it consults
to the opinions of the teachers of Mathematics and Science who work in Anatolian
High Schools. 15 biology, 9 physics, 14 chemistry and 32 mathematics teachers
participated in the study. The terms of office of the participants vary between 2-32
years.

The data collection tool consists of open-ended questions developed by
researchers. In order to validate the data collection tool, 8 questions prepared on the
basis of the related literature were presented to four teaching staff in the Department
of Educational Sciences at Kocaeli University. One of the eight questions in the first
phase was removed from the data collection tool after the pilot implementation with
10 teachers, because it could not be clearly understood by the participants due to the
reasons caused by fuzziness or ambiguity in its nature. In order to ensure clarity and
integrity in terms of the concept and also to prevent the misconceptions from reducing
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the reliability of the measurement tool, a text and visual material were added to the
introduction of the data collection tool. Participants were asked about the reasons for
their answers in order to be able to do more in-depth analysis of the questions. In order
not to direct the participants to a specific response, both Why and Why not options
were presented. Responses to all questions were asked to be given in writing by the
participants in order to eliminate the time limit and to get their in depth-answers.

In the analysis of data, content analysis was used as one of qualitative data
analysis methods. In this respect, data similar to each other are interpreted and
arranged in a way that the reader can understand within the framework of certain
concepts and themes. Analysis of data comprises four stages: 1) coding of the data, 2)
finding the themes, 3) editing the codes and themes, 4) identifying and interpreting
the findings. In the data analysis process, after the interviews were transformed or
converted into written texts, codes and themes were created separately by two
researchers and the codes that differed after the comparison were assigned to
appropriate themes or canceled. In addition, data that are not related to research
questions have been extracted and their entanglement in research data has been
prevented. At the stage of preparing/sharing of the findings, some direct quotations of
the teachers who participated in the interview were given.

Results

Considering the findings of the first question of the study, it can be said that the
teachers who participated in the study had a conceptual level knowledge about the
interdisciplinary teaching approach. Teachers participating in the study define the
interdisciplinary teaching as a teaching of a given subject or course by relating it to
another subject or course or teaching it in a holistic way or teaching it with its
connection to other disciplines. Participants consider that the interdisciplinary
education greatly improves students’ academic success and attitude positively. The
answers related to the academic achievement can be grouped in two categories: the
training of the students who would think analytically, and the lessons which would be
more effective/understandable. Learning will become much more permanent as it is
holistic, multidimensional and therefore helpful in contributing to the education of
individuals who will be analytical. In the second category, the efficiency and success
of the courses will increase with the help of interdisciplinary teaching via more
efficient and comprehensible courses, growing up students with a higher level of
consciousness. When analyzed in terms of attitude, students will realize what they
learn in the course can be used in life and thus they will break the negative prejudices
about mathematics lesson.

When the findings of the second question of the study are examined in general,
it is seen that participants consider mathematics lesson to be related to all courses
including verbal courses or even see mathematics as a universal discipline at the center
of all sciences. The lesson that mathematics teachers regard as the most related to
mathematics is physics. Although chemistry and biology teachers state that
mathematics is the basis of all sciences and related to their own courses, it is seen that
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physics teachers accept mathematics as the sine qua non of physics course. At this
point, it can be stated that the answers of mathematics and science teachers are
consistent with each other.

According to the participants, the most relevant mathematics subjects related to
physics courses are ratio, derivative, trigonometry, integral and speed problems, while
the mathematics subjects considered most related to chemistry are ratio, logarithm,
exponential numbers and mixing problems. At this point the most striking point is that
views of mathematics and chemistry teachers and those of mathematics and physics
teachers are very close to one another, on their own fields of study. It is seen, on the
other hand, that there is a great difference between the answers of mathematics and
Biology teachers in terms of Biology lesson. While biology teachers considered the
subject of genetics/inheritance in biology as related to mathematical probability, the
same relation was not established by the mathematics teachers.

A large majority of the participants stated that the students had difficulty in
associating the subjects without taking support from other sources. The reasons for
this are explained by the fact that the existing education system cannot provide this
skill, and that the students only focus on the subject they are studying and they act
rather with exam oriented mentality. Teachers who respond positively to the question
emphasize that only some successful students are able to establish relationship
between disciplines.

Considering the findings of the third question of the study, it is seen that since it
facilitated the teaching of the lessons and provided the participation of the students in
the class, and since both the subject became better evident in the student’s mind and
became more comprehensible, and since permanent learning was provided, the
teachers included interdisciplinary teaching in their lessons. Only 19 teachers
answered the question related to their in-class practices. The majority of these
responses are using examples related to one course during the instruction of a topic in
another course; in other words giving examples of physics during instruction of a topic
in mathematics.

Discussion and Conclusions

The first result obtained from this study is that teachers are conceptually
informed about the subject; at the same time, they found that interdisciplinary teaching
is effective in improving students’ academic achievement and developing a positive
attitude towards the course. However, almost all of the 70 respondents answered the
first research question, while the number of respondents who answered the question
items for the practice was gradually decreased (30 participants), and the question
related to a sample lesson design was limited to 16 participants. This result reveals
that teachers are conceptually informed about interdisciplinary teaching and that they
do not have enough knowledge about how interdisciplinary teaching can be used
effectively in improving students’ academic achievement and developing positive
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attitude towards the course. In other words, teachers believe in the importance of
interdisciplinary teaching but cannot apply it.

Although not stemming directly from the answers given to the questionaire of
this study, another result is that teachers who have designed a sample course have a
certain professional experience. In other words, although teachers with less service
life have positive opinions about interdisciplinary education, they are less inadequate
than experienced teachers in designing interdisciplinary courses. When the related
literature is examined, it is seen that there is no sufficient study on the current state of
interdisciplinary teaching in teacher education programs. The realization of
descriptive studies in which teacher education programs are examined in terms of
interdisciplinary teaching will shed light on program development studies in teacher
education.

Teachers who participate in the study see mathematics in connection with all
other disciplines and even accept it as a universal field at the basis of all disciplines.
Teachers who think that mathematics is closely related to the sciences also give
concrete examples in their responses to support their view. The academicians working
in the departments of mathematics and science and program development departments
can prepare the course designs in which that relation is established with experimental
studies or via action researches to be conducted with the teachers of the related field,
and provide the required literature to guide the teachers. As a matter of fact, in giving
a lecture on the derivation in mathematics, examples of linear motion in physics can
be given in a well prepared course design and the effectiveness of this interdisciplinary
course design can be examined.



