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OZET
Bu calismanin amaci Uluslararasi Ogrenci Basar1 Degerlendirme Programinin (PISA)
verilerine gore Tiirkiye’de fen okuryazarlig: ile duyussal faktorlerin incelenmesidir. PISA
2006 ogrenci anketinden fen bilimlerine verilen genel deger, fen bilimlerine verilen kisisel
deger, fen bilimleri 6grencisi olarak kendini yeterli gérme, fen bilimlerinde 6zgiiven ve
bilimsel sorulamaya verilen énem degiskenleri belirlenmistir. Belirlenen bu degiskenlerin
fen bilimleri okuryazarlig: tizerindeki etkisi cinsiyet ve okul tiiriine gore aragtirilmustir.
Belirlenen degiskenlerin fen bilimleri okuryazarligini kestirmeye olan katkis1 Yapisal Esitlik
Modeli (YEM) ile smanmigtir. Buna gore, Ogrencilerin fen bilimleri 6grencisi olarak
kendilerini yeterli gérmelerinin fen bilimleri okuryazarlig: tizerinde dogrudan etkisi vardir.
Kendilerini yeterli gordiik¢e fen bilimlerindeki performanslarinda artis gozlenmektedir.
Ayrica kendilerini yeterli gordiikge bilimsel sorgulamaya ©nem vermekte, bilimsel
sorgulamaya verilen 6nem arttikga fen bilimleri okuryazarligindaki performanslarinda artis
olmaktadir. Fen bilimlerine verilen genel degerin fen bilimleri okuryazarlig1 performansi
tizerinde dogrudan bir etkisi yoktur. Ancak bilimsel sorgulamaya verilen 6nemin araci
oldugu bir etkiden s6z edilebilir. Ogrencilerin fen bilimlerine verdikleri genel deger arttik¢a
bilimsel sorgulamaya verilen onem artmaktadir. Bilimsel sorgulamaya verilen 6nemin
artmasindan dolay1 fen bilimlerindeki performansta artis gozlenmektedir. Ayrica
tanimlanan bu modelin kiz ve erkek O0grenci gruplar ile devlet ve 6zel okullardan gelen

ogrenci gruplarinda farklilasmadig1 saptanmustir.
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GIRIS

Bilimsel, teknolojik ve sosyo-ekonomik yapilarda hizli degisimlerin yasandig: 21.
ylizyil yaraticilik, verileri kullanarak karmasik problemleri ¢bzebilme, yazili ve sozlii etkili
iletisim kurabilme ve akranlar1 ile isbirligi icinde c¢alisabilme gibi 0zellikleri
gerektirmektedir. Dolayisiyla okullarda Ogretilen bilgiler insanlarin yasamlari boyunca
yeterli olmamaya baglamistir. Bu nedenle okullar, ¢ocuklarin yetigskin birey olduklarinda
ihtiya¢c duyduklar1 bilgiyi edinmelerini saglamak icin oncelikle ‘6grenmeyi Ogrenmek’
becerisini hedefe almiglardir. Ogrenmeyi 6grenen ve bunu bir aligkanhik haline getiren
birey, yetiskin oldugunda kendisine gerekli olan yeni bilgileri 6grenebilecektir. Yasam boyu
ogrenme 21. yiizyilda sadece bireylerin degil toplumun da en biiyiik ihtiyaci olmustur.
‘Ogrenmeyi 6grenen’ bireylerden olusan toplum gaga ayak uydurabilen toplumdur.

Bu amaca hizmet etmek iizere ve diinyadaki gelismeler dogrultusunda Tiirkiye’de
de egitim-0gretim programlari gozden gegirilmeye ihtiya¢ duymustur. Milli Egitim
Bakanligi’'min (MEB) 2005-2006 egitim-0gretim yilindan itibaren 6grenci merkezli 6grenme
cercevesinde yeni fen 6gretimi programinda giiglii bir gelecek yaratmak igin her vatandasin
fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesinin gerekliligi {izerinde durdugu goriilmektedir.
[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 6-8 Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklari ne
olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir (MEB, 2006).

Kiiresellesen diinyada {ilkeler, egitim alaninda yaptiklar1 ulusal degerlendirme
calismalarnin yam1 sira, uluslararasi diizeydeki konumlarmi ortaya koyacak egitim
gostergelerine ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu nedenle Tiirkiye de egitim alaninda bulundugu
diizeyin ve bunu etkileyen etmenlerin ortaya konmasi igin uluslararasi karsilastirma olanag:
saglayan calismalara katilmaktadir. Tirkiye'nin de kurucu fyeleri arasinda oldugu
OECD'nin (Organisation for Economic Co-operation and Development - Ekonomik Igbirligi
ve Kalkinma Tegkilat1) yiiriittiigti PISA (Program for International Student Assessment)
uygulamalarima ilk kez 2003 yilinda katilmistir. Tiirkiye bu yildan itibaren her ti¢ yilda bir
yapilan uygulamalara katilmaktadir. PISA 2003 ¢alismas: matematik okuryazarlhigini, PISA
2006 calismasi fen bilimleri okuryazarligini ve PISA 2009 calismasi okuma becerilerini
merkeze alan 6nemli bir projedir.

PISA projesi 15 yas grubu 6grencilere zorunlu egitim sonunda 6grencilerin topluma
tam olarak katilmasi icin bu bilgi ve becerileri ne derece edindiklerini degerlendirmektedir.
PISA degerlendirme gergevesi 6grencilerin bilgilerini giinliik yasama uygulamak, mantiksal
¢ikarimlar yapmak, cgesitli durumlarla ilgili problemleri yorumlamak ve ¢6zmek igin
ogrendiklerinden ¢ikarimlar yapma kapasitesiyle ilgili olan okuryazarlik kavramini kapsar
(MEB, 2007). Tiirkiye yenilenen programa yonelik olarak 6grencilerin basari diizeylerini,
basarilari ile etkili diger faktorleri ve bu faktorlerin birbirini nasil etkiledigini géormek amaci
ile bu projeye katilmistir. Ancak programin etkilerini PISA 2009 c¢alismasinda
gozlemleyebilmistir. PISA 2006 c¢alismast Onceki program ile yetisen Ogrencilere
uygulanmistir.

PISA 2006 degerlendirme gercevesine gore bireyde fen okuryazarligina iliskin olarak
beklenen davranislar su sekilde belirtilmistir (MEB, 2007, 16):

(i) Sahip oldugu fen bilimleri bilgisini sorular: tanimlamakta, yeni bilgi edinmekte,
bilimsel olgular1 agiklamakta kullanir ve fen bilimleri ile ilgili konularda kanita
dayali sonuglar ¢ikarir
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(ii) Fen bilimlerinin karakteristik 6zelliklerini anlar

(iii)Fen bilimlerinin ve teknolojinin maddi, diislinsel ve kiiltiirel gevremizi nasil
sekillendirdiginin farkinda oldugunu gosterir,

(iv)Bilingli bir vatandas olarak bilimle ilgili konularla ve bilimsel fikirlerle ilgilenir.

PISA 2006 calismasinda fen bilimleri okuryazarli§inin 6lciilmesinden sonra puanlara
gore fen bilimleri basarisinin dlgiilmesi igin alt1 yeterlik diizeyi belirlenmis ve bu diizeylere
gore uluslararas1 karsilastirmalar yapilmistir. Buna gore Tiirk 6grencilerinin ¢ogunlugu
ikinci yeterlik diizeyi ve altindaki diizeylerde yer almaktadir. Bulunduklar: yeterlik diizeyi
bakimmdan Tiirk Ogrencilerinin Fen okuryazari olarak gosterdigi beceriler “Dogrudan
c¢ikarim yapabilme, temel algoritma ve islemleri kullanma, belirgin yonergelere dayali
bilgileri ayirt etme ve rutin islem yapabilme” dir. OECD ortalamasi iigiincii diizeydir. Bu
diizeyde ol¢iilen beceriler ise “Agikca belirtilen islemleri gerceklestirebilme, basit problem
¢ozme stratejilerini kullanabilme, gosterim bigimlerini yorumlayabilme ve yorumlarmi
igeren kisa raporlar hazirlayabilme” dir.

PISA 2006 ogrencilerin sadece fen bilimleri okuryazarligini degil fen bilimlerine
yonelik tutumlarmi da 6lgen 6nemli bir projedir. Bu amagla bilissel siirecleri dlgen testlerin
yani sira Ogrenci, veli ve okul anketleri uygulanmustir. Ogrencilerin fen bilimleri
okuryazarligina etki eden duyussal faktorlerin belirlenmesinde bu anketler biiyiik ¢nem
tasimaktadir. Bu yolla, PISA projesi fen bilimleri okuryazarligina etki eden degiskenlerin
belirlenmesi, 6grencilerin fen bilimleri alt testindeki basarisizliginin sebeplerinin ortaya
¢ikarilmasina yardimci olacak ve basariyr etkiledigi diistiniilen degiskenler arasindaki
iligkiler incelendiginde de ¢6ziim yollar1 bulunmasina ve egitim-6gretim siirecine yonelik
uygulamalar gelistirilmesine olanak saglayacaktr.

Bu arastirmanin amaci, PISA 2006 uygulamasina katilan Tiirk 6grencilerinin fen
bilimleri Ogrencisi olarak kendilerini yeterli gorme durumlari, fen bilimlerindeki
ozgiivenleri, fen bilimlerine verdikleri genel deger, fen bilimlerine verdikleri kisisel deger ve
bilimsel sorgulamaya verdikleri Oonemin fen bilimleri okuryazarlig: ile iliskisini test
etmektir. Ayrica bu iligki oriintiistiniin cinsiyet gruplarinda (kiz-erkek) ve okul tiirlerinde
(0zel-devlet) gecerli olup olmadigimi da test etmek amaglanmastir.

Bu arastirmada test edilen arastirma sorulary;
1. Bireylerin fen bilimlerine verdikleri genel deger (GD) ile
a. Fen bilimleri okuryazarlig1 (F-OKR) arasinda pozitif ve anlamli bir iliski var midir?

b. Bilimsel sorgulamaya verilen énemin (BSO) etkisi ile fen bilimleri okuryazarlig (F-
OKR) arasinda pozitif ve anlaml bir iligski var midir?

2. Bireylerin fen bilimlerine verdikleri kisisel deger (KD) ile
a. Fen bilimleri okuryazarlig: (F-OKR) arasinda pozitif ve anlaml bir iliski var midir?

b. Bilimsel sorgulamaya verilen 6nemin (BSO) etkisi ile fen bilimleri okuryazarlig: (F-
OKR) arasinda pozitif ve anlaml bir iliski var midir?

3. Bireylerin fen bilimleri 6grencisi olarak kendilerini yeterli gormeleri (YTR) ile

a. Fen bilimleri okuryazarlig1 (F-OKR) arasinda pozitif ve anlamli bir iliski var midir?
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b. Bilimsel sorgulamaya verilen énemin (BSO) etkisi ile fen bilimleri okuryazarlig: (F-
OKR) arasinda pozitif ve anlaml bir iligki var midir?

4. Bireylerin fen bilimlerindeki ézgiivenleri (OZG) ile
a. Fen bilimleri okuryazarlig1 (F-OKR) arasinda pozitif ve anlaml bir iligki var midir?

b. Bilimsel sorgulamaya verilen 6nemin (BSO) etkisi ile fen bilimleri okuryazarlig (F-
OKR) arasinda pozitif ve anlaml1 bir iligski var midir?

5. 1-4’teki arastirma sorularinda verilen iligkiler ortintiisii
a. Kiz ve erkek 6grenci grubunda farklilik gostermekte midir?
b. Devlet okulu ve 6zel okuldaki 6grenci grubunda farklilik gostermekte midir?

Arastirma sorular1 cercevesinde tanimlanan bilimsel sorgulamaya verilen onem
(BSO) ve fen bilimleri okuryazarlig1 (F-OKR) degiskenleri bagiml ortiik degiskenlerdir. Bu
bagimli degiskenlerle (F-OKR ve BSO) iligskisi test edilen bagimsiz degiskenler; Fen
bilimlerine verilen genel deger (GD), fen bilimlerine verilen kisisel deger (KD), fen bilimleri
ogrencisi olarak kendini yeterli gérme (YTR) ve fen bilimlerinde 6zgiivenleridir (OZG). Bu
iliskiler Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM) yaklasimz ile test edilmistir.

YONTEM

Bu calisma PISA 2006 6lgme uygulamasinda yoklanan fen okuryazarhig: iliskili
olabilecek duyussal faktorleri ve bunlar arasindaki iligkilerin betimlenmesi ve agiklanmasi
amaglarina hizmet eden korelasyonel bir arastirmadir. Bu calismada da fen bilimleri
okuryazarlig1 ile 6grencilerin fen bilimlerine iliskin olarak verdikleri genel deger, kisisel
deger, fen bilimlerinde o6zgiiven ve fen bilimlerinde kendini yeterli gérme ve bilimsel
sorgulamaya verilen 6nem degiskenleri arasindaki iligkiler sinanmagtir.

Evren-Orneklem

Arastirma evrenini, Tiirkiye’de egitim goren 15 yil 3 ay ve 16 yil 2 ay yas
araligindaki 6grenci grubu temsil etmektedir. Bu grup bulundugu yas araligr bakimdan 9.
Smifa devam eden Ogrencileri kapsamaktadir. Arastirma Orneklemini ise PISA Projesi'nin
uygulandig1 7 cografi bolgedeki 51 ilden, bolgelere ve okul tiirlerine gore tabakalandirilarak
seckisiz olarak belirlenen 160 okuldan segilen bir veya iki simiftaki 15 yas grubunda yer alan
4942 ogrenci olusturmaktadir.

Tiirkiye’de PISA 2006 uygulamasma katilan ogrenciler ozel lise, devlet lisesi,
Anadolu Lisesi, Fen Lisesi, Meslek Lisesi, Teknik Lise, Cok Programli Lise, Anadolu
Ogretmen Lisesi, Anadolu Meslek Lisesi ve Anadolu Teknik Liselerden secilmistir (MEB,
2007). Bu calismada Tiirkiye orneklemi okul tiiriine gore “Ozel Lise ve Devlet Lisesi”,
cinsiyet tiirtine gore “Kiz ve Erkek” olarak kategorilestirilerek Cizelge 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Okul tiiriine gore PISA 2006 uygulamasinda 6rnekleme alinan okul ve 6grenci sayilar

Okul Tiirii Toplam Klf . Erf‘ k ) Toplam
Okul Sayst Ogrenci Ogrenci
Ozel Okul 10 46 70 116
Devlet Okulu 150 2244 2582 4826
TOPLAM 160 2290 2652 4942
Veri Toplama Araclarn

PISA 2006 anket maddeleri ile Bilimsel Sorgulamaya Verilen Onem, Fen Bilimleri
Ogrencisi Olarak Kendilerine Inanglari, Fen Bilimlerine Ilgi ve Cevreye ve kaynaklara
Yonelik Sorumluluk boyutlar: dl¢iilmiistiir. Bu ¢alismada ele alinan gozlenen ve Yordayic
(ortiik) degiskenler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye'deki 15 yas grubu ogrencilerin fen bilimleri okuryazarlig: ile iliskisi sinanan ve
PISA 2006’da yoklanan duyussal degigkenler ve alt boyutlar:

Bilimsel Sorgulamaya Verilen Onem

Bilimsel Sorgulamaya Verilen Fen Bilimlerine Verilen Genel Fen Bilimlerine Verilen
Onem(BSO) Deger(GD) Kisisel Deger(KD)

Fen Bilimleri Ogrencisi Olarak Kendilerine Olan Inanci
Fen Bilimlerinde Kendini Yeterli Gérme (YTR) ‘ Fen Bilimlerinde Ozgiiven (OZG)

Fen bilimlerine wverilen genel deger degiskeni (GD);, Ogrencilerin yasamin sosyal,
teknolojik ve dogal gelisimi icin gelisen diinyay1 anlamalarinda bilimin ve teknolojinin
katkisina ne derece inandiklarini sorgulamaktadir.

Fen bilimlerine verilen kisisel deger degiskeni (KD), fen bilimlerinin dgrencilerin okul
disindaki yasamlarinda, yetiskin olduklarinda kariyerleri ig¢in bilimin ve teknolojinin
katkisina ne derece inandiklarini sorgulamaktadir.

Fen bilimleri 6grenicisi olarak kendini yeterli gorme degiskeni (YTR), fen bilimleri
okuryazarlig1 cercevesinde ele alman fen bilimleri ile ilgili sorunlar1 belirleme, olgular1
bilimsel olarak agiklama ve bilimsel olaylar1 kullanma temalarini icermektedir.

Fen bilimlerinde Ozgiivenleri degiskeni (OZG), Ogrencilerin akademik yetenekleri
hakkindaki kendi goriislerini sorgulamaktadir. Ogrencilerin fen bilimlerinde kendilerine
iliskin pozitif bakis agilarini belirlemeyi amag edinmektedir.

Ogrencilerin bilimsel sorgulamaya verdikleri énem degiskeni (BSO)dgrencilerin bilim
hakkindaki bilgi kurami ile ilgili goriiglerini oOlgmektedir. Test maddeleri igerisine
yerlestirilen anket maddeleri ile 6lciilmiistiir. Ogrencilerin bilimsel sorgulamaya verdikleri
onem, maddelere “Hi¢ Katihiyorum”, “Katiliyorum”, “Katilmiyorum” ve “Hig
Katilmiyorum” seklinde verdikleri yanitlarla 6l¢tilmiistiir.

Bilimsel sorgulamaya verilen énem degiskeni 6grencilerin verdikleri yanitlardan
elde edilen puanlardir. Bu puanlar 6grencilerin aldiklar1 kitapgiklardan elde ettikleri
standart puan ve almadiklar1 diger kitapgiklardan alacaklar1 olas1 standart puanlardir. Bu
puanlar SUP1, SUP2, SUP3, SUP4 ve SUP5 seklinde kodlanmustir.
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Fen bilimleri okuryazarlig1 degiskeni (F-OKR) 6grencilerin aldiklar1 kitapgiklardan
elde ettikleri ve diger kitapciklardan almadiklar1 diger kitapgiklardan alacaklari olasi
standart puanlardir. SCI1, SCI2, SCI3, SCI4 ve SCI5 seklinde kodlanmistir (PISA 2006 Teknik
Rapor).

Verilerin Analizi

Yukarida ayrintilar1 agiklanan Ornekleme stireci ile arastirma kapsamina alinmis
olan 6grencilere uygulanan anket verilerine MEB’in (earged.meb.gov.tr/pisa) ve OECD'nin
resmi web sayfasindan (www.oecd.org) 2006 yilina ait PISA veri dosyalarindan ulagilmaistir.
Verilerin aragtirma sorular1 cercevesinde yapilan analizlerinde LISREL 8.51 yazilimi ile
Yapisal Esitlik Modeli (YEM) (Structural Equation Modelling - SEM ) kullanilmistir. YEM,
gizil (gozlenemeyen) degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayl iliskileri belirler ve agik
(gozlenen) ve gizil (gozlenemeyen) varyanslarin sayisii tamimlamada kullanilan
istatistiksel bir yontemdir (Schumacker & Lomax, 1996). YEM, faktor analizi ve regresyon
analizinin birlesimidir. YEM, LISREL programinin SIMPLIS ara programini kullanmaktadir
ve birden fazla degisken tizerindeki dinamik iligkileri arastirir. Degiskenlerin hatadan arimnik
olarak dogrulanip dogrulanmadigini arastirir. Biitiin analizlerde 6l¢gmenin hatasi vardir.
YEM’'de ortiik degiskenler kullanildigindan hata ortadan kalmaktadir. Bu nedenle daha
giivenilir analiz sonugclar elde edilmektedir.

Bu calisma kapsaminda arastirma sorulari kapsaminda ele alman degiskenler
arasindaki yapisal kurami test etmek igin 6n kosul 6l¢gme modelinin tiim degiskenler igin
saglanmas1 gerektigidir. Bu amag cercevesinde Ol¢gme modelinin tiim degiskenler igin
Tiirkiye oOrnekleminde saglanip saglanmadigi Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) ile
smanmugtir. DFA ile yapisal kurami test etmek igin gerekli olan 6n kosulun saglandig:
gortildiikten sonra kuramsal model ile veri arasindaki uyum degerlendirilmistir. Bunun igin
LISREL programinda hesaplanan X? (kay-kare) istatistikleri ve bir¢ok uyum iyiligi indeksleri
degerlendirilmistir. Model veri uyumunun saglandig1 gozlemlendikten sonra ise Tiirkiye
orneklemi igin yapisal model test edilmistir. Sonuglar her bir arastirma sorusu igin
yorumlanmigtir. Cinsiyet ve Okul tiiri degiskenlerine goére modelin farkliik gosterip
gostermedigi coklu grup uygulamalar1 yontemi ile test edilmistir.

Arastirmada parametre degerleri icin anlamlilik diizeyi 0.01 alinmigtir. Bu nedenle
0.01 anlamhlik diizeyi igin 6l¢iit alian deger 2.576"dir (Joreskog & Sorbom, 2001).

BULGULAR
Tiirkiye Ornekleminde Ol¢me Modeline iliskin Bulgular

Aragtirmaya konu olan fen bilimleri okuryazarhigmi acgiklamak iizere yordayic
degiskenlere iligkin olarak kurgulanan ve denencelerle ifade edilen yapisal model test
edilmeden 6nce, 6l¢gme modeli test edilmistir.

Modelden c¢ikan uyum iyiligi degerlerine gore Ol¢me modelinin dogrulugu
stnanmistir. Buna gore Tiirkiye 6rneklemi igin, yordayici (ortiik) degiskenlere ait maddeler
(GD, KD, YTR, 0zZG, BSO, F-OKR) bu degiskenlerle Oolgiilen 0Ozelliklerin giivenilir
gostergeleridir. Yani; arastirma modeli igin belirlenen yordayici (ortiik) degiskenlerdeki
degisimden gozlenen degiskenler sorumludur.
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Yapisal modeli test etmeden Once 6n kosul olan bir diger Ozellik degiskenler
arasindaki iliskinin varligidir. Olgme modelinde ele alinan yordayici (6rtiik) degiskenlerden
elde edilen puanlar arasindaki iligkiler incelendiginde biitiin degiskenler arasinda iligkinin
oldugu goriilmiistiir.

Yapisal modeli test etmek icin gerekli 6n kosullar saglandiktan sonra kuramsal model
ile veri arasindaki uyum degerlendirilmistir. Bunun i¢in ise LISREL programi X? (kay-kare)
istatistikleri ve bir¢ok uyum iyiligi indekslerini analiz etmektedir. Analiz sonucunda veri
grubu ile model arasindaki uyum indeksleri asagidaki gibi bulunmustur;

Tablo 3. PISA 2006 Tiirkiye 6rneklemi verileri icin 6lgme modeline iliskin uyum istatistikleri

Uyum lyiligi Indeksleri Hesaplanan Degerler Olgiit Degerler
X2 /sd (3648,84 / 512) 7.13 <2

RMSEA .035 <0.05

CFI .98 >0.90

SRMR .030 <0.05

GFI .96 >0.90

AGFI .95 >0.90

Tablo 3’te gorildugii gibi 6lgme modeli ile veri mitkemmel uyum gostermektedir.
X?/sd degerinin 5’ten kii¢iik olmas: kabul edilebilir deger olarak goriilmektedir. Burada bu
deger 7,13 elde dilmigtir. Ki-kare, orneklem biiyiikliigiine duyarli oldugu icin modelin
uygunlugunu denetlemek icin kullanilmasi uygun degildir. Yine de Joreskog ve
Sorbom(2001) bu degerin uyum iyiligi kriteri olarak olmasa bile modellerin
karsilagtirilmasinda “uyum kotiligt” kriteri olarak kullanilabilecegini belirtmektedir.
RMSEA, CFI, SRMR, GFI ve AGFI uyum iyiligi degerlerine bakildiginda miikemmel bir
uyum oldugu goriilmektedir.

Bu nedenle fen bilimleri okuryazarlii, bilimsel sorgulamaya verilen 6nem, fen
bilimlerine verilen genel deger ve kisisel deger, fen bilimlerinde kendini yeterli gorme ve fen
bilimlerinde 6zgiiven degiskenlerinin yap1 gegerliligi yeni kurgulanan model i¢in model-veri
uyumunun beklenen diizeyde oldugu sdylenebilir.

Tiirkiye Ornekleminde Yapisal Modele iligkin Bulgular

Olgme modelinin uyumu test edildikten sonra yapisal model analiz edilmistir.
Yapisal modelle, yordayici degiskenlerle (GD, KD, YTR, OZG) hem yordanan degisken (F-
OKR) hem de arac1 degisken (BSO) arasindaki iliskilerin tanumlandigr model test edilmistir.

Verilen denencelerin YEM smamasinda ¢ikan analiz sonuglaria gore, 6grencilerin
fen bilimlerine verdikleri kisisel deger (KD) ve Fen bilimlerinde dzgiiven (6zgiiven-OZG)
degiskenleri aract degisken olan Bilimsel sorgulamaya verilen 6nem (BSO) degiskenini
yordamamaktadir. Bir bagka ifadeyle bu degiskenlerin BSO degiskeni iizerinde bir etkisi
olmadig1 gdzlemlenmistir. OZG degiskeninin hesaplanan t-degeri (1.13) 0.01 anlamlilik
diizeyinde verilen t-degerinden (2.576) kiiciik oldugu icin istatistiksel olarak anlamlh
¢itkmamistir. KD degiskeni igin hesaplanan t-degeri (0.95) 0.01 anlamlilik diizeyinde verilen
t-degerinden (2.576) kiiciik oldugu igin istatistiksel olarak anlamli degildir. Buna gore
yordanan degiskenlerin (F-OKR, BSO) ortak varyanslar1 dikkate alindiginda fen bilimlerine
verilen kisisel deger (KD) ve Fen bilimlerinde o6zgiiven (OZG) degiskeni bilimsel
sorgulamaya verilen 6nemin yordanmasina bir katk: saglamamaktadir.
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Fen bilimlerine verilen kisisel deger (KD) ve Fen bilimlerinde &zgiiven (OZG)
degiskenleri modelden ¢ikarildiginda t-degerleri ve modeldeki tiim parametre degerleri
anlamli g¢ikmaktadir. Dolayisiyla modelin bu hali ile ¢ikarilmasi gereken herhangi bir
degisken yoktur. GD degiskeni ile F-OKR degiskeni arasindaki yolun standardize edilmis
degeri .06'dir. Ancak anlamhilik diizeyi t-degerleri icin 0.01 olarak alindigindan bu yol
istatistiksel olarak anlamli degildir. Yani, 6grencilerin fen bilimlerine verdikleri genel deger
(GD) ile Fen bilimleri okuryazarlik diizeyleri arasinda dogrudan bir iligski yoktur. “Bireylerin
fen bilimlerine verdikleri genel deger ile fen bilimleri okuryazarli§i ve bilimsel sorqulamaya verilen
dnem arasinda pozitif ve anlaml bir iliski vardir.”denencesi test edildiginde ogrencilerin fen
bilimlerine verdikleri genel degerin (GD) fen bilimleri okuryazarligi (F-OKR) ile iligkisi
tiimiiyle Ogrencilerin  bilimsel ~sorgulamaya verdikleri 6nem (BSO) aracihig ile
aciklanabilmektedir. Yani, bireylerin fen bilimlerine verdikleri genel deger ile bilimsel
sorgulamaya verilen onem arasinda pozitif ve anlamli bir iliskiyi gosteren yol modelde
kalmistir.

GD ve F-OKR arasindaki yol modelden ¢ikarildiginda, elde edilen yeni aracilik testi
i¢in standardize edilmis degerler ve t-degerleri Sekil 1'de verilmistir.

=

Sekil 1. PISA 2006 Tiirkiye orneklemi icin fen okuryazarli§indaki yeterligi yordamaya yonelik
duyussal degiskenlere ait standardize edilmis degerler

Sekil 1'de verilen yapisal modelden ¢ikan degerlerle uyum indeksleri olgiisiinde
degerlendirildiginde ogrencilerin fen bilimleri 6grencisi olarak kendilerini yeterli gormeleri
fen bilimleri okuryazarhigindaki degiskenligin bir kismin1 dogrudan agiklarken bir kismini
bilimsel sorgulamaya verilen énem aracilig: ile agiklandig1 goriilmektedir. Yani, fen bilimleri
okuryazarlig: ile 6grencilerin fen bilimlerinde kendilerini yeterli gormeleri arasinda bir iligki
oldugu gibi bilimsel sorgulamaya verdikleri 6nemin aract oldugu bir iliski de s6z
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konusudur. Ogrenciler fen bilimlerinde kendilerini yeterli gordiikleri icin fen okuryazarhg:
performanslar: yiiksektir denilebilecegi gibi 6grenciler fen bilimlerinde kendilerini yeterli
gordiigii igin bilimsel sorgulamaya O©nem vermektedirler. Bu da fen bilimleri
okuryazarligindaki basarilarimi arttirmaktadir.

Ogrencilerin fen bilimlerinin toplum igin yararli olduguna iliskin goriisleri fen
bilimleri okuryazarligmi “Bilimsel Sorgulamaya Verilen Onem” (BSO) aracihig ile
agiklamaktadir. Bir baska ifade ile fen bilimleri okuryazarlig1 tizerinde sadece bilimsel
sorgulamaya verilen &nemin araci oldugu bir iliski s6z konusudur. Ogrencilerin fen
bilimlerine verdikleri genel degerin (Fen bilimlerinin toplum igin yararli olduguna iliskin
inanglar1) fen bilimlerindeki basarilar1 arasinda dogrudan bir iliskinin olmadig1 sdylenebilir.
Yani, 6grenciler, fen bilimlerinin toplum icin yararma inandiklar i¢in bilimsel sorgulamaya
onem vermektedirler. Buna gore, bilimsel sorgulamaya verilen 6nem arttik¢a fen bilimleri
okuryazarligindaki basarilar1 da yiikselmektedir yorumuna ulasilabilir.

Kurgulanan modelin kiz ve erkek oOgrenci grubu igin farklilasip farklilasmadig:
smnamak i¢in Oncelikle 6lgme modelinin kiz ve erkek grubu igin uyumu test edilmis ve
miikemmel uyum gosterdigi belirlenmistir.

Her iki cinsiyet grubu igin de ayr1 ayr1 6l¢gme modelinin uyumu test edildikten sonra
bu Olcme modelinin faktor yapilarmin her iki grup igin birlikte farkliik gosterip
gostermedigi test edilmis ve her iki grup igin birlikte 6l¢gme modelinin mitkemmel uyum
gosterdigi belirlenmistir.

flk olarak test edilen yapisal modelde GD’den F-OKR’ye giden yolun istatistiksel
olarak anlamli olup olmadig: test edildigi igin cinsiyet tiiriinde bir kez daha bu yolun
anlamlihginin test edilmesine gerek yoktur. Bu nedenle en son elde edilen yapisal modelin
kiz ve erkek 6grenci grubunda farklilik gosterip gostermedigi test edilmistir.

Oncelikle cinsiyet icin yapisal modelde her iki grupta degiskenler arasinda
degismezligin oldugu kabul edilerek analizler yapilmis ve kay-kare degeri 1947.75, serbestlik
derecesi 501 bulunmustur. Daha sonra 6grencilerin fen bilimleri 6grencisi olarak kendilerini
yeterli gérme (YTR) ile fen bilimleri okuryazarlig1 (F-OKR) arasindaki yolun her iki grup igin
farklilastig1 kabul edilerek analiz yapilmis ve kay-kare degeri 1946.30 ve serbestlik derecesi
500 bulunmustur. Kay-kare tablosundan kay-kare farkinin bir serbestlik derecesi (501 - 500)
icin .01 anlamhlik diizeyinde 3.84 degerinden az oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu
modelde de her iki grupta farklilik olmadig: kabul edilmistir.

Tablo 4. PISA 2006 duyussal degiskenlerin F-OKR diizeylerini yordamaya iliskin test edilen yapisal
modelin kiz ve erkek 6§renci gruplarinda aym modele iliskin uyum istatistikleri

Uyum lyiligi Indeksleri Hesaplanan Degerler Olciit Degerler
x*/ sd (1947.75 / 501) 3.89 <2
RMSEA .034 >0.05
CFI .98 <0.90
SRMR .037 >0.05
GFI .96 <0.90
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Erkek ve kiz 6grenci grubu igin yapisal modele ait uyum iyiligi degerleri Tablo 4'te
incelendiginde kiz ve erkek 6grenci grubu igin 6l¢gme modelinin biitiin uyum istatistikleri
miikemmel uyum gosterdigi goriilmektedir.

Kiz ve erkek ogrencilerin ayni anda alindig1 yapisal modelde gruplar arasinda
farklilik gozlenmemistir. Ayrica aracilik testinde cinsiyet tiiriine gore de bir farklilik yoktur.
Yani, kiz ve erkek Ogrenci grubu arasinda bu denenceler dogrultusunda bir farklilik
gozlenmemistir.

Kurgulanan modelin devlet ve 06zel okuldaki 6grenci grubu icin farklilasip
farklilasmadigl smanmistir. Bunun igin 6l¢gme modelinin devlet okulu ve 6zel okuldaki
ogrenci grubu i¢in uyumu test edilmis ve miikemmel uyum gosterdigi belirlenmistir.

Her iki okul tiirii icin de ayr1 ayr1 6lgme modelinin uyumu test edildikten sonra bu
olgme modelinin faktor yapilarmin her iki grup icin birlikte farkliik gosterip gostermedigi
test edilmistir.

Coklu grup uygulamasinda her iki grup icin farkliligin olmadiginin test edildigi
ol¢me modelinde biitiin uyum iyiligi degerleri iyi ¢tkmadig1 gozlemlenmis ve bunun igin
farklilik olabilecegi varsayimi diisiiniilerek faktor yiiklerinin iki grupta farklilastig:
varsayimi test edilmistir.

Tablo 5. PISA 2006 verileri Tiirkiye orneklemi okul tiirii (0zel-devlet) icin yapisal modeline iliskin
uyum istatistikleri

Uyum lyiligi Indeksleri Hesaplanan Degerler Olciit Degerler
x?/sd (1786.27 / 481) 3.71 <2
RMSEA .033 <0.05
CFI .99 >0.90
SRMR 13 <0.05
GFI .78 >0.90

x?/sd degerinin (3.71) 5in altinda olmasi kabul edilebilir bir uyum oldugunu
gostermektedir. RMSEA degerinin sifira yakin veya 0.05’den kiiciik olmasi model-veri
uyumunun miikemmel oldugunu gostermektedir CFI degerinin de 0.95'den biiyiik olmasi
miitkemmel uyumu gostermektedir. GFI ve SRMR degerleri kabul edilebilir degerler
arasinda olmadig: icin iki model arasindaki kay-kare farklilik testine bakilmustir. Faktor
ylikleri arasinda farklilasmanin olmadig1 kabul edilen modelde serbestlik derecesi 500 iken
kay-kare degeri 1810.97 idi. Faktor yiikleri arasinda farklilasmanin kabul edildigi ikinci
modelde 481 serbestlik derecesi icin kay-kare degeri 1786.27’dir. Kay-kare tablosunda 19
serbestlik derecesi (500 - 481) i¢in .01 anlamlilik diizeyinde gerekli olan degerden (43.82)
daha fazla farklilik oldugu igin faktorler arasinin farklilasmanin oldugu model daha iyi bir
model olarak kabul edilmektedir.

Bu analizler sonucunda faktor yiikleri agisindan farklilastig1 anlasildig icin yapisal
modeli test ederken her iki grubun faktor ytikleri farkli kabul edilerek model test edilmistir.

Oncelikle okul tiirii igin faktor yiiklerinin farkli kabul edildigi yapisal modelde her iki
grupta degiskenler arasinda degismezligin oldugu kabul edilerek analizler yapilmis ve kay-
kare degeri 1792.40, serbestlik derecesi 482 bulunmustur. Daha sonra Ogrencilerin fen
bilimleri 6grencisi olarak kendilerini yeterli gorme (YTR) ile fen bilimleri okuryazarhig: (F-
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OKR) arasindaki iliskinin her iki grup i¢in farklilastig1 kabul edilerek analiz yapilmis ve kay-
kare degeri 1742.69 ve serbestlik derecesi 481 bulunmustur. Kay-kare tablosundan kay-kare
farkinin sifir serbestlik derecesi (481 - 481) icin .01 anlamlilik diizeyinde 3.84 degerinden az
oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu modelde de her iki grupta farkliik olmadig1 kabul
edilmistir.

Okul tiirii icin yapisal modele ait uyum iyiligi degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. PISA 2006 wverileri Tiirkiye orneklemi okul tiirii igin yapisal modele iliskin uyum
istatistikleri

Uyum lyiligi Indeksleri Hesaplanan Degerler Olciit Degerler
x2/ sd (1792.40 / 482) 3.72 <2
RMSEA .033 <0.05
CFI 99 >0.90
SRMR 13 <0.05
GFI .78 >0.90

x?/ sddegeri'nin (3.71) 5in altinda olmasi kabul edilebilir bir uyum oldugunu
gostermektedir. RMSEA degerinin sifira yakin veya 0.05'den kiiclik olmasi model-veri
uyumunun miikemmel oldugunu gostermektedir CFI degerinin de 0.95’den biiyiik olmasi
miikemmel uyumu gostermektedir. GFI ve SRMR degerleri kabul edilebilir degerler (.90 <
GFI < .95, .05 < SRMR <.10) arasinda degildir. Fakat diger uyum degerleri miitkemmel oldugu
icin yapisal model kabul edilebilir.

Devlet ve 6zel Okul tiiriine gore test edilen yapisal modelin tiim gruptaki yapisal
modelden farkli olmadig1 kabul edilerek test edilmistir. Model uyum gosterdigi icin analiz
sonuglar1 bu hipotezi dogrulamaktadir.

Devlet ve o6zel okul tiirtintin birlikte alindigi yapisal modelde gruplar arasinda
farklilik gozlenmemistir. Her iki grup iginde fen bilimleri okuryazarlifi basarisinda
ogrencilerin fen bilimlerinde kendini yeterli gorme degiskeninin dogrudan etkisi oldugu gibi
bilimsel sorgulamaya verilen 6nemin aract oldugu bir etki de s6z konusudur. Yani fen
bilimlerinde kendilerini yeterli gordiikleri icin fen bilimlerinde basar1 gostermektedirler,
ayrica fen bilimlerinde kendilerini yeterli gordiikleri icin bilimsel sorgulamaya 6nem
vermekte bilimsel sorgulamaya verilen énem arttik¢a fen bilimlerinde basarilar: artmaktadir.
Devlet ve 6zel okuldaki 6grenci grubunun fen bilimlerine verdikleri genel deger arttik¢a
bilimsel sorgulamaya verdikleri onem artmakta bilimsel sorgulamaya onem verdikge fen
bilimlerinde basarilar1 artmaktadir. Her iki okul tiirii i¢in de fen bilimlerine verilen genel
degerin fen bilimlerindeki bagarilar1 tizerinde dogrudan etkisi yoktur.

SONUC VE TARTISMA

Tiirkiye 6rneklemi i¢in yapilan aracilik testinde fen bilimleri okuryazarlig: iizerinde
ogrencilerin fen bilimleri grencisi olarak kendilerini yeterli gérmelerinin etkisi vardir. Oz-
yeterligin akademik motivasyon ve akademik basari ile olumlu iligski gosteren arastirmalar
bu sonucu desteklemektedir. (Bandura ve Schrunk, 1981; Betz ve Hackett, 1981; Pintrich ve
De Groot, 1990; Parajes ve Miller, 1994; Parajes, 1996; Joo, Bong ve Choi, 2000). Bunun
yaninda Miller (2008) yaptig1 ¢alismada 6grencilere fen bilimlerinde kendini yeterli gorme
anketi uygulamis ve akademik basarilar1 arasindaki iliskiye bakmistir. Kendini yeterli gorme
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durumlar1 ve basar1 arasinda pozitif ve anlaml iliski oldugu sonucuna ulagmistir. Ayni
sekilde Shruba (2008) 6grencilerin biyoloji dersinde kendini yeterli gorme durumlar: ile
derse kars1 tutumlar1 arasindaki iligkiyi incelediginde aralarinda pozitif ve anlamli bir iligki
bulmustur. Ogrencilerin kendilerine olan inanglari ile derse karsi tutumlari ve dersteki
bagarilar1 arasinda onemli etkisi oldugu sonucuna ulasimaktadir. Ayrica bilimsel
sorgulamaya verilen 6nemin araci oldugu bir etki de s6z konusudur. Yani, fen bilimlerinde
kendilerini yeterli gormelerinin fen bilimleri okuryazarligi {izerinde dogrudan etkisinin
yaninda Fen bilimleri 6grencisi olarak kendilerini yeterli gordiikge bilimsel sorgulamaya
verilen 6nem artmakta boylece fen bilimlerindeki basarilar: artmaktadir.

Ogrencilerin fen bilimlerinin toplum igin yararina iliskin gériislerinin fen bilimleri
okuryazarligi ile dogrudan etkisi yoktur. Fakat 6grencilerin fen bilimlerinin toplum yararma
olan inanglar1 (GD) olumlu yonde oldukga bilimsel sorgulamaya verdikleri 6nem artmakta
bu da fen bilimlerindeki basarilarinin artmasini saglamaktadir. Caliskan (2008) galismasinda
PISA 2006 fen bilimlerinde genel deger verme durumlarinin fen bilimlerindeki basarilarimi
ve fen bilimlerine yonelik bakis agilarini etkiledigini gozlemlemistir. Fen bilimlerine verilen
deger siralamasinda OECD iilkeleri arasinda ilk siralarda yer almaktadir. PISA 2006
sonuglarma gore Tiirkiye’de fen bilimlerine verilen genel deger bilimsel durumlar1 ayirt
etme, olgular1 bilimsel olarak agiklama ve bilimsel kanitlar1 kullanma stiregleri ile benzer
artis gostermektedir (MEB, 2010).

Kiz ve erkek 6grencilerden olusan gruplarda faktor yapilar: arasinda fark yoktur. Kiz
ve erkek Ogrenci grubunda degiskenlerin gosterdiklerinin farklilasmamas:1 kiz ve erkek
ogrencilerin fen bilimleri okuryazarligim etkileyen degiskenler ve bunlar arasindaki benzer
yapilarin etkisinin oldugunu ifade etmektedir.

Devlet Okulu ve 6zel okuldaki 6grenci gruplarinin kurulan yapisal modelin faktor
yapilar1 arasinda fark yoktur. Devlet okulu ve 6zel okuldaki 6grenci grubunda faktor
yapilarmnin farklilasmamas1 devlet ve 0©zel okuldaki Ogrencilerin fen bilimleri
okuryazarliginda benzer yapilarin etkisinin oldugunu ifade etmektedir.
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Introduction

Lifelong learning has not only been the individual’s but also society’s biggest need in
the 21+ century, in which rapid changes have been experienced in science, technology, and
socio-economic structures. The society that consists of individuals who “learn to learn” is the
society that can keep up with that era. In addition to national assessment studies they have
performed in education, countries—in order to monitor at what level they have trained
individuals who learn to learn—need educational indicators which present their situations
among international levels. The PISA Project is one of the international studies which
evaluates at what degree groups of 15-year-oldstudents have obtained knowledge and skills
at the end of compulsory education so that they can be a complete member of society. The
PISA assessment frame is comprised of the term “literacy,” which appertains to the capacity
to have inferences from their learning in order to apply their knowledge to daily life, have
logical inferences, interpret the problems in various situations and solve them (MONE, 2007).
The purpose of this study is to examine science literacy and affective factors in Turkey in line
with the data collected from the International Student Success Assessment Program. Among
206 student surveys, PISA has determined these variables: the general value of science,
personal value of science, self-efficacy of science, self-concept of science and support for
scientific enquiry. The impact of these determined variables on science literacy has been
searched according to gender and school type.

Method

This study is a correlational search which serves the purposes of description and
explanation of relations between affective factors, which can appertain to the science literacy
examined in the PISA 2006 measurement application. The study’s sample in Turkey consists
of 4942 students between the ages of 15 years, three months and 16 years, twelve months.
The measured items by the PISA 2006 survey are: support for scientific enquiry, self-
confidence in science as science students, interest in science and responsibility for
environment and sources. The contribution of the determined variables to the science literacy
examination has been tested by the structural equation model (SEM).

Findings

Students’ self-efficacy in science as science students has a direct impact on science
literacy. The more they have self-efficacy, the more their performance in science increases.
Also, as long as they have self-efficacy, they give support for scientific enquiry, and as long
as support for scientific enquiry increases, there will be an increase in their science literacy
performance. The general value of science doesn’t have a direct impact on science literacy.
However, an impact which supports scientific enquiry can be mentioned. As the general
value the students give to science increases, the support for scientific enquiry increases as

4 This study was produced from master thesis.
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¢ Prof. Dr. - Ankara University Educational Sciences Faculty - rnukhet@yahoo.com
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well. Because of the increase in support for science enquiry, an increase in science
performance is observed. Also, it has been determined that this model doesn’t differentiate
between girl or boy student groups, or in state or private school student groups.

Conclusions, Discussions and Implications

In the mtervention test carried out for the sample Turkey, students’ self-efficacy of
science as science students has an impact on science literacy. Miller (2008), in a study, has
applied the self-efficacy of science survey to students and observed the relationship between
academic achievements. He has reached the conclusion that there is a positive and
meaningful relationship between self-efficacy and achievement. In the same way, Shruba
(2008) has examined the relationship between students” self-efficacy situations in biology
courses and their attitude towards the course. He has found a positive and meaningful
relationship between the two. It is observed that the relationship between students” self-
efficacy of science and attitudes towards the course have a significant impact on the levels of
achievement in the course. However, an impact which supports scientific enquiry is
discussed. In other words, the self-efficacy of science has a direct impact on science literacy.
As long as they have self-efficacy as science students, the value given to scientific enquiry
increases, and thus, the achievements in science increase as well.

The views of students related to science for the benefit of society don’t have any
direct impact on science literacy. However, as long as the students consider science
positively for the benefit of society, the support for scientific enquiry increases, and this
helps their achievements in science increase. Caligkan (2008) has observed that the situations
of the general value of science influence the achievements in science and points of view
towards science.

In groups consisting of girls and boys, there isn’'t any difference between factor
structures. This situation states that the variables influencing the science literacy of girl and
boy students and similar structures among them have an impact on this situation.

In groups consisting of state school and private school students, there isn’t any
difference between the factor structures of the structural model. This situation states that
similar structures have an impact on the science literacy of state and private school students.
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