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TEKNOLOJi VE ENDUSTRI ALANLARINDA
VERI ANALiZi UZERINE BiR UYGULAMA
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GiRis

istatistik ilmi veya istatistik metodlari, hengi alanda olursa ol-
sun sayisal degerlerin sistematik olarak toplanmasi ve prezente edil-
mesini gerceklestiren ve bu degerleri gesitli yollarla karsilastiran,
ozetleyen ve analiz ederek populasyona genellestiren bir bilim dali-
dir. Populasyon’lar hakkinda genis bilgileri elde edebilmek icin @r-
nekleme yollari kullanilarak istenen bir kiitle hakkinda gerekli bilgi-
ler toplanir ve bu bilgilerin amlan populasyonlari temsil edip etme-

yecekleri de kurulacak olan hipotezlerle kontrol edilir.
istatistik’in Ana Boliimleri

istatistik ilmi iki ana bélimde aciklanir :

1 — Teorik istatistik : Dogal olarak formiillerle agiklanan ma-
tematik kokenlidir. Ornek olarak, toplama metodlari, varyasyon ga-
lismalari ve iligkileri hesaplama metodlari, standart sapma, korelas-

_yon katsayisi vs.

2 — Uygulamali Istatistik : istatistik metodlarinin uygulanma-

mektedir.
a — Biyometri
b — Psikometri
¢ — Ekonomi [statistigi
d — Hayat istatistigi

(*) AL, Ziraat Fakiltesi Biyometel Anabilim Dali.

lariyla ortaya c¢ikan bir bélim olup asagdidaki alanlarda uygulanabil-
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Bunlarin disinda, istatistik metodlari hemen hemen her konuda
yani her bilim dalinda kullanma olanag bulabilmistir.

Endiistri alaninda, yeni teknolojik gelismelere paralel olaralk en
snemli hususun rekabeti tesvik eden kalite dereceleri ve ayni mal
{ireten fabrikalardaki kalite durumlaridir.

Tiiketici acisindan konuya bakilacak olursa, fiyatin ucuzlugu ve
malin dayamiklihig Gizerinde duruldugu goriilir. Fiyatlarin aymi oldugu
triinlerde ise dayamklilik bir tercih sebebi olarak goriilir. Burada
snemli bir husus ortaya cikmis olur ki bu da ayni mali iireten fabri-
kalarin iriinlerinin tercih sebebleri istatistiki olarak kontrol edilmesi
durumlandir. Yeni teknolojilerin gelisiyle tiketicilerin korunmalari
igin tedbirlerin devlet tarafindan ahamasi ve bu teknolojinin baz
tiretim, tiizilk ve standartlarnin uygulanip uygulanmadig kontrolii
snemlilik kazanir. Bu durumiarla birlikte istatistik metodlarinin bu
alanlardaki yerlerinin ne kadar snemli oldugu ortaya cikmis olur. Yu-
karida belirtilen hususlara asagidaki ornekleri vermek mimkindir :

1 — Bir litre benzinle alinacak yolu artirabilmek igin, benzine
eklenen bir katki maddesinin gergekten yolu artirip artirmadiginin
kontrol edilmesi. Yani katki maddesi kullanan ve kullanmayan iki
benzin istasyonunun rekabetinin gercek olup olmadiginin kontrol edil-
mesi.

2 — Yeni teknolojiyle gelmis olan ekmek fabrikasinda iiretil-
mekte olan ekmeklerin gramajlarinin gida maddeleri tliziiglinde veya
belediyelerin 8ngdrdiigl gramajda tretilip tretilmediginin kontrol
edilmesi veya iki ayri ekmek fabrikasinda iretilen ekmeklerin agirhik
bakinindan aynt olup olmadiklarinin kontrol edilmesi.

3 — Endistride iiretilen yaylarin tip ve cesitlerine gore gerilme
durumlarimn gercekten imaline izin verildigi standartlarda dretilip
iiretilmediginin kontrol edilmesi veya yaylarin kanunlarda belirtilen
agirliklar: tahammiil edip etmeyeceklerinin kontrol edilmeleri.

4 — Her hangi bir madeni malda kullanilan kaplama maddeleri-
nin dayamkhliklarimn dlglilmesi ve hangi kaplama maddesinin daha
dayaniklt oldugunun tesbit edilmesi.

5 — Dis hekimliginde kullanilan dolgu maddelerinin dayankli-
ik ve ete olan uyumlarimn kontrol edilmesi gibi daha nice drnek ve-
rilebilir.
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Formiilasyon : e

Cesitli endtstri konularnda eiddi (statistiki k

. r | ontrollerin yapila-
“b_ll_mesl icin Gzerinde cahgilacak materyal teshbit edilir ve dahayssnrn
“pupulanyon degerinin olup olmadigina bakilir eger populasyon var-
yangi biliniyorsa asagidaki formiller kullambr :

Z=(X-=-p/ox

Populasyon varyansi bilinmiyorsa :
t = (X —p)/S&

X = Ornek Ortalamasi

i = Populasyon Ortalamasi

q
1

Populasyona ait standart sapma

w
P
il

Ornekten hesaplanan standart sapma

Varyansi belli olan iki normal
populasyon ortalamal
lci fark: kontrolii igin : K aile o

Ortalamalar w ve Wz varyanslar da o, oo iki
7 12, o7 olan iki populasyon
.vars.ayllarak bunlardan birincisinden ny biyiikliigiinde 6rnek cak?;se

X0, Xz, Xz,

ikinci populasyondan da n; biyiikliigiinde 6rnek cekilirse :

X2, Xz, Xa23,
Bunlarin ortalamalan alinarak birinci ornek ortalamas: :
ks X o N (u, 07/ m)
‘ve ikinci d6rnek ortalamasi :
X2y N (2, @/ m)

geklinde bir dagilim gosterir.

Burada gorildigi gibi iki ayri populas
yonun ortalamalari arasin-
daki farkin dnemli olup olmadigim kontrol edilmesi isteniyorsa tnce-

likle buna uygun bir hipotez kurulu dah
Ay r ve daha sonra kurulan bu hipo-
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Hipotez :
Ho: i = Mo

seklinde kurulur ki bunun anlami : her iki érnek, ortalamasi ayni olan
bir populasyondan gekilmistir. Veya arnekler ortalamalari ayni alan
iki populasyondan cekilmistir. Bunlar :

N (w — W e/ m+ o2/ na)

seklinde bir dagilim gésterirler, Bunun sebebi ise bu iki drnedin bir-
birlerinden bagimsiz olmalaridir.

Her hangi bir hipotezin kontrol edilebilmesi icin asagidaki islem-
ler yapilmalidir :

a) Yepilacak isleme gore bir hipotez ve buna kars: bir de bu
hipotez red edildiginde kabul edilmesi gereken karsit hipo-
tezin kurulmasi.

b) Test icin dnemlilik seviyesi énceden tesbit edilir ().
c) Populasyon varyansi biliniyorsa Z ve bilinmiyorsa t belirlenir.

d) Eger hesaplanan Z ve t degerleri tablo degerlerinden kilctik
h hipotezi kabul edilir biyiik ise h hipotezi red edilir ve kar-
sit hipotez kabul edilir.

Uygulama :

Elektrik lambasi Greten iki firmadan alinan 50 adet lamba test
edilmis ve X firmasinin {irettigi lambalarin ortalama 1282 saat, stan-
dart sapmasi 80 saat, Y firmasinin lambalari ise ortalama 1208 saat
ve standart sapmasi da 94 saat olarak ortaya gikmistir. Bu iki firma-
ain tirettigi lambalarin arasindaki farkin gergekten dnemli olup olma-
digini kontrol ediniz.

Hipotez :

iki firma ortalamasi arasindaki fark tesadiften ileri gelmistir.
Yani

ho: 1 = 2
s #* £%]

*

Populasyon varyansi bilindigl lgin © Z testi kullanilir :
2 = (%= %) /V (07 [+ o'/ mg)

% — X2 = 1282 — 1208 = 74

(80)* / 50
(94)/ 50 = 176.72

128

Il

v/ 128 + 176.72 = 17.46
Z = T4/1746 = 424

Hefaplanan Z degeri @ = % 5 gore tablo degeri olan 1.96'dan
daha puyuk oldugu icin h hipotezi red edilir ve bu 74 saathik farkin
tesadiifen ileri gelmedigi anlasihir. X firmas: Y firmasindan lambala-
rin yanma stiresi bakimindan daha iyi oldugu yani, X firmasinin tret-
il lambalar Y firmasimn Grettigi lambalardan daha fazla uzun omiir-

It oldugu oritaya gikar ve X firmasini i i
. n lambalar tiiket
bir tercih sebebi olur. b
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