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Bu arasgtirmanin amaci, altinct siif &grencilerine tam sayilar konusunun
Ogretiminde uygulanan ger¢ek¢i matematik egitiminin dgrencilerin matematik
motivasyonlarina etkisini incelemektir. Arastirma Kahramanmaras iline bagh
Dulkadiroglu ilgesindeki bir ortaokulun altinci sinifinda 6grenim goren 27'si
deney grubu, 28" kontrol grubu olmak iizere toplam 55 O&grenci ile
gerceklestirilmistir. Deney grubuna tam sayilar konusunda gergek¢i matematik
egitimine gore hazirlanmis matematik 6gretim programi, kontrol grubuna ise
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan matematik 6gretim programindaki
tam sayilar konusuyla ilgili etkinlikler 15 ders saati uygulanmistir. Arastirmada
Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen uygulanmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak "Matematik Motivasyon Olcegi" kullanilmistir. Arastirma
sonucuna gore gercekci matematik egitimi, deney grubu &grencilerinin
matematik motivasyonlarim1 grup icinde etkilememistir. Bununla birlikte
gergek¢i matematik egitimi, tam sayilar konusunda deney grubundaki
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Ogrencilerin matematik motivasyonu sontest puanlar1 T{izerinde kontrol
grubundaki 6grencilerin matematik motivasyonu sontest puanlarina kiyasla daha
etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Ger¢ek¢i Matematik Egitimi, Tam Sayilar Konusu,
Ortaokul Ogrencileri, Matematik Motivasyonu.

The Effect of Realistic Mathematics Education on Secondary School
Sixth Grade Students’ Motivations in Mathematics

Abstract

The purpose of this research is to examine the effect of teaching integers
subject with realistic mathematics education on secondary school sixth grade
students’ motivations in mathematics. The research was carried out in one of the
secondary schools of Dulkadiroglu district of Kahramanmaras province with total
of 55 students, 27 of them consituted the experimental group and 28 of them
composed the control group. In the experimental group, a mathematics
curriculum including integers subject based on the realistic mathematics
education was applied and the activities of mathematics curriculum related to
integers subject proposed by the Ministry of National Education were applied in
the control group for 15 hours. The research was based on the semi-experimental
model with pretest-posttest control group design. “Mathematics Motivation
Scale” was used as data collection tool in the research. As a result of the research,
realistic mathematics education wasn’t effective on students’ motivations in
mathematics within the experimental group. However, according to pre-test
scores, realistic mathematics education was more effective in integers subject on
the experimental group students” motivations in mathematics compared to the
motivations of the students in the control group.

Keywords: Realistic Mathematics Education, Integers Subject, Secondary
School Students, Motivation in Mathematics.

GIRIS

Matematik, diisiinme becerileri tizerinde dogrudan etkili olan bir bilim dalidir
(Silk ve Schunn, 2011). Insan diislinebilme yetenegi ile olaylar1 anlayip
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cikarimlarda bulunabilme, muhakeme yapabilme, sartlar1 kendine uygun olarak
diizenleyebilme sureclerinde matematige gereksinim duyar (Umay, 2003: 234).
Bazi matematikgiler matematiksel diisiinmenin bilimsel diisiinmeden ve giinliik
disiinmeden farkli oldugunu ileri siirse de matematiksel diisiinme, bilimsel
diistinme ve giinliik diisiinmeden ayr diisiiniilemez (Yildirim, 2009: 43). Clnki
matematigin, diisiinmeyi gelistiren en 6nemli araglardan biri oldugu varsayilir.

Matematik, kendine 6zgii bir dile ve diigsiinme bigimine sahiptir. Matematik
sistemli bir yap1 oldugundan, matematiksel diistinme bu sistemde énemli bir yer
tutmaktadir. Matematiksel diisiinme becerisi, ortak diigiinme arac1 olarak insanin
kendisini ve evreni tamimasini saglayabilir. Matematiksel diislinme becerisini
kazanmig olan bireyler, kendilerine ve ¢evrelerine ait sorunlari1 ¢ozmede basaril
olabilirler (Tall, 1991). Sorunlara uygun tepkilerde bulunmak saglam ve islevsel
bir diisiinme becerisi ile ger¢eklesecegi icin matematiksel diiglinmenin 6nemi bu
noktada ortaya ¢ikmaktadir (Yenilmez, 2007: 51-59). Matematiksel diisiinme,
bireylere matematigin diinyadaki yerini ve dnemini fark etmelerinde, yapici,
yansitict ve duyarli vatandaglar olmalarinda ve saglam kararlar vermelerinde
yardimci olur (PISA, 2016: 29). Hatta matematik, biitiin bunlarin 6tesinde ¢cogu
zaman yasamin kendisi olarak kabul edilmektedir. Matematik 6grenmek, temel
kavram ve becerilerin 6grenilmesinin yaninda matematiksel diistinmeyi, problem
¢Ozmeyi ve matematigin gercek yagamda 6nemli oldugunu kavramay1 gerektirir.
Bu nedenle, matematigi anlayabilmeye ve giinlik yasamda matematigi
kullanabilmeye yonelik motivasyon ihtiyaci onem kazanmakta ve bu ihtiyag
stirekli artmaktadir (MEB, 2009).

Hem bilim diinyasinda hem de yasamin iginde son derece onemli olan
matematik kendi bagia bir motivasyon kaynagi olmasi gerekirken, hem neden
hem de sonu¢ olarak matematik motivasyonu distikligi ile iliskili
olabilmektedir. Ogrenmenin anahtar kavramlarindan birinin motivasyon oldugu,
bu nedenle 6grenme ortamlarinda motivasyonu saglayacak tedbirlerin alinmasi
gerektigi diigiiniildiigiinde (Ryan ve Deci, 2000: 59), her smif seviyesindeki
Ogrencilerin matematigi anlamalar1 ve 6grenmeleri konusunda matematik dersine
yonelik motivasyonlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Motivasyon, bireyin bir amag¢ dogrultusunda harekete ge¢gmesine, bu hareketi
yonlendirmesine ve bu hareketin devam etmesine yonelik i¢sel bir durti ve gugtiir
(Tagdemir, 2013). Motivasyon, bir kisiye belirli bir davranisi gésterme egilimi
kazandirmak olarak da tamimlanabilir (Kast ve Rozenzweig, 1985: 31). Bir
konuya yonelik motivasyonu olan birey, amaca ulastiginda elde edecegi
sonuclarin yagamina bir anlam ve katki saglayacagini diisiiniir. Bu ag¢idan
motivasyon, bireyin motive oldugu konu ile ger¢ek yasam arasinda iligki kurmasi
ile ilgilidir. Matematik motivasyonu ise, 6grencilerin matematik 6grenmeye karsi
ilgili ve istekli olmasi, matematikle ilgili ¢alismalara etkin olarak katilma egilimi
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olarak tamimlanabilir (Ispir, Polat Ay ve Saygi, 2011: 238). Bu nedenle,
Ogrencilerin 0grenme slireglerinde dersin  kazanimlarina yonelik yeterli
motivasyona sahip olabilmeleri igin, dersin igeriginin gilinliikk yasamla
iligkilendirilerek islenmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin matematik dersinde &grendikleri bilgileri giinliik yasamla
iligkilendirememeleri matematik basarisizligina neden olabilmektedir (Bildircin,
2012). Matematik dersinin giinliikk yasamla iligkilendirilerek Ogrencilere
Ogretilmesi matematigin daha anlamli ve anlasilir hale gelmesini saglayabilir. Bu
nedenle, matematik dersinde basarmnin elde edilebilmesi amaciyla derslerin,
cesitli arac¢ ve gereclerle somutlastirilarak ve giinliik yasamla baglanti kurularak
islenmesi gerekir (Bildircin, 2012). Giinliikk yasamla iliskilendirilen derslerde
Ogrenciler, matematigin kendi yasamlar1 i¢in 6nemini anlayip "Matematik ne
isimize yariyor?" gibi sorulara yanit bularak matematigin bireysel ve sosyal
yasamlarindaki 6nemini kavrayabilirler.

Ogrencilerin matematiksel bilgileri somut ve anlamli bir sekilde
Ogrenebilmesi icin siirece aktif olarak katilabilecegi, matematik 6grenmenin
zevkli hale gelebilecegi, dgrencilerin matematik dersine yonelik olumlu tutum
kazanip dersle ilgili kaygilarmi azalttiklari ve derse motive olabilecekleri
O0grenme ortamlar1 olusturulmalidir. Bu durumda, eerslerin giinliikk yasamla
iliskili olarak 6grenilmesi gerektigi diisiincesine dayali yaklagimlardan birisi olan
GME 6n plana ¢ikabilmektedir. GME, egitim sisteminde yer alan mekanik
yaklagima tepki olarak 1970'li yillarda Hollanda'da ortaya ¢ikmistir (De Corte,
2000: 261-262). GME, Hollandali matematik¢i ve egitim bilimci olan Hans
Freudenthal tarafindan ileri siirilen bir matematik 6gretimi yaklasimidir. Bu
yaklagima gore matematik, giinlik yasamla baglantili olarak yaparak ve
yasayarak Ogrenilir (Arseven ve Yagci, 2010: 265). GME, matematigi
Ogrencilerin nasil Ogrendigi ve matematigin Ogrencilere nasil Ogretilmesi
gerektigi goriisii lizerine kurulu, alana 6zgii bir 6gretim kuramidir (Van den
Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005, 289). Freudenthal Enstitiisii’nde gelistirilen
bu kuram, Ingiltere, Almanya, Ispanya, Danimarka, Portekiz, Brezilya, Giiney
Afrika, Amerika, Japonya ve Malezya gibi iilkeler tarafindan benimsenmistir ve
egitim sistemlerinde kullanilmaktadir (Arseven, 2010: 26).

GME'in Ingilizce c¢evirisi olan “realistic mathematics education”
ifadesindeki “realistic”” kelimesinin Tiirk¢edeki karsiligi ““gercekei, “‘gercek
yvasamdan” veya “giinliik yasamla iliskili” anlamlarina sahiptir. Oysaki bu
egitim teorisinin ilk defa ortaya atildigi yer olan Hollanda'da kullanilan terim
"zich realiseren” dir. Bu kelime hayal etmek, anlamak, kavramak gibi anlamlari
igerir. Dolayisiyla Ingilizcedeki "realistic”, Turkcedeki "gercekci" kelimesi, bu
egitim yaklagimina bagh olarak "bir seyi kisinin zihninde gercek hale getirmek,
olusturmak” anlamindadir (Alacaci, 2016: 342). GME'ye gore matematik
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cocuklara yakin ve giinliik yasamla iliskili olmak zorundadir. "Realistic™ kelimesi
ise aslinda tam da bu noktada ger¢ek diinya ile baglantry1 karsilamamaktadir. Bu
kelime ayni zamanda c¢ocuklarin zihinlerinde canlandirabilecekleri gergek
problem durumlarmi da ifade etmektedir. Bu nedenle Ogrencilere sunulan
problemler ger¢ek diinyadan olmayabilir, ama o6grencilerin zihninde
canlandirilabiliyor ise GME'ye uygun oldugu diisiiniilmektedir. Bir problem
durumu Ogrencilerin zihinlerinde, peri masallarinin fantastik diinyasindan
matematigin soyut diinyasina kadar canlandirilabildigi 6l¢iide GME yaklagimina
uygun olabilir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2001: 50).

’

GME'nin temelinde "Matematik her zaman dgrencilere anlamli gelmelidir.’
diigtincesi yer almaktadir (Bakker, 2004: 5). Freudenthal matematigin gergek
yasam problemleri ile bagladigini ve gercek yasamin matematiklestirilerek
anlamlandirilmasi gerektigini savunmustur. Freudenthal matematik 0grenmeyi
bir anlamlandirma siireci olarak tanimlamis ve "Cocuk igin matematik
anlamlandirma ile baglar ve gercek matematik icin her yeni safhada
anlamlandirmanin esas alinmasi gerekir.” seklinde ifade etmistir (Altun, 2006).

Gravemeijer (1994), GME'nin temel ilkelerini {i¢ baslik altinda agiklamistir:

Yonlendirilmis yeniden kesferme (Guided reinvention): Bu ilke ile
etkinliklerle 6grenmelerini i¢eren bir siirectir. Burada 6nemli olan, 6grencilerin
kendilerine 6zgii ¢ikarimlarda bulunmalarini saglamaktir.

Osretici olgu (Didactical phenomenology): Matematiklestirme siirecinde
Ogrencilerin bireysel ya da tiim smifla katilimmi saglayan olasi 6gretimsel
etkinlikler igin bir tasar1 ilkesi gibi disiiniilebilir. Burada amag, 6grencilerin
bireysel ya da tiim simifla birlikte gercek yasamla ilgili olgusal problemlere
¢cozlmlerin Oretilmesidir.

Gelisen modeller (Emergent models): Gelisen modellerle informal ve formal
bilgiler arasinda gecis saglanir. GME'de modeller ogrenciler tarafindan
gelistirili.  Ogrenciler 6nce kendi bildiklerini, bilinen materyallerle
gergeklestireceklerdir. Daha sonra ise genelleme ve formiillestirme islemleri ile
modeller 6grencilerden bagimsizlasacaktir.

GMEnin kendine 0zgii bir felsefesi ve oOzellikleri vardir. GME ile
matematigin ne oldugu, 6grencilerin matematigi nasil 6grendigi ve 6grencilere
matematigin nasil dgretilmesi gerektigi sorularma cevap aranir (Akytiz, 2010:
11). Gravemeijer (1994) tarafindan ileri siiriilen ve 6gretme-6grenme ilkelerini
anlatan bes temel 6zellik vardir (Fauzan, 2002: 44-45):
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Gergek yasam problemleri: Matematik Ogretiminin ¢ikis noktas: gercek
yasam problemleri olmalidir.

Materyal kullanimi: Ders Ogretimi esnasinda model, sekil, sembol ve
semalarin kullanilmasidir.

Ogrencilerin kendi yapilarim kullanmalari: Ogrencilerin kendi olusturdugu
iiriin ve yapilar kullanmalaridir.

Etkilesim: Ogrencilerin bireysel ve gruplar halinde birbirleri ile veya
Ogrencilerin 6gretmenleri ile tartisma, is birligi gibi aktiviteler i¢inde bulunarak
etkilesim saglamalari.

I¢ ice ge¢mis 6grenme iplikgikleri: Ogretim esnasinda konularin ayri ayri
incelenmesi yerine i¢ ige ge¢mis iplikciler gibi birlikte ele alinmasidir.

Freudenthal'e (1991) gore matematiklestirme, gercek durumdan matematiksel
kavrama ulasma siirecidir. Ogretimde anahtar siire¢ matematiklestirmedir ve bu
siirecin iki temel nedeni vardir: Birinci temel neden matematiklestirmenin sadece
matematikgilerin degil her insanin isi oldugudur. ikinci temel neden ise yeniden
kesfetme diisiincesidir. Matematik 6gretiminde son basamak formal bilgiye
ulagsmaktir. Formal bilgiye ulasmak matematik 0Ogretiminde ilk hedef
olmamalidir. Oncelikle 6grencilerin calisma yapabilecekleri, 6grenme sirasinda
kesfetmeyi gerceklestirebilecekleri ortamlar olusturulmalidir (Freudenthal,
1991). Matematiklestirme siirecinin kazanilmas1 6grencilere giinlilk yasamdaki
durumlara matematiksel bakabilmeyi ve matematiksel diisiinmeyi kazandirir
(Ozdemir ve Uzel, 2013: 116). De Lange (1996) ise, matematiksel kavram ve
fikir gelistirme siirecinin "gercek" kelimesinden basladigini ve siirecin sonunda
¢cOziimiin gergek diinyaya yansitilmasi gerektigini ifade etmistir. Dolayisiyla,
matematik 6gretiminde yapilanlart gergek diinyadan alip matematiksel hale
getirmek ve daha sonra onlan gergek diinyaya geri getirmek kavramsal
matematige yol agar (Fauzan, 2002: 34-35).

GME'de derslerin hazirlanmasi ve planlanmasinda hedefler, materyaller,
etkinlikler ve degerlendirme bilesenleri dikkate alinmalidir (Gelibolu, 2007: 54):

Hedefler: De Lange (1996), matematik 6gretiminin hedeflerini diisiik, orta ve
yiksek diizeyler olmak iizere belirlemistir. Geleneksel &gretim programinda
formdil, basit algoritmalar ve tanimlamalara dayali hedefler alt diizey hedeflerdir.
GME'de yer alan hedefler ise orta ve ylksek diizeylere yoneliktir. Orta diizeydeki
hedeflerle diisiik diizeydeki farkli ara¢ ve kavramlar arasinda iligki kurularak
biitiinlestirilir. Yiiksek diizeydeki hedeflerle gelistirilen ¢oziim stratejileriyle akil
yuriitme becerileri, iletisim becerileri ve elestirel diisiinme becerileri
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gelismektedir. Bu nedenle GME'ye gore hazirlanan bir derste orta ve yiiksek
diizeydeki hedefler géz dniinde bulundurulmalidir.

Materyaller: De Lange (1996), materyallerle ders igerigi ve dersin islenisi
sirasinda kullanilan gercek yasam aktiviteleriyle iliski kurulmasi gerektigini
belirtmistir (Demirdégen ve Kagar, 2010: 59).

Etkinlikler: GME'de sinif etkinliklerinin hazirlanmasinda, uygulanmasinda ve
degerlendirilmesinde 6gretmene biiyiik sorumluluklar diismektedir. Ogretmen
ogrencilere derste ilk olarak gercek yasamla ilgili bir problem verir. Ogretmen
Ogrencilerinden informal bilgilerini kullanarak 6grencilerin probleme ¢dziim
yollar1 bulmalaria olanak saglar. GME'de 6grencilerin bireysel ve gruplar
halinde ¢aligarak problemlere uygun ¢6ziim stratejileri tiretmeleri beklenir.

Degerlendirme: Degerlendirme ders esnasinda olabilecegi gibi ev 6devi
verilerek de yapilabilir. Degerlendirmede Onemli olan degerlendirmenin
programdaki hedefleri igermesidir. Degerlendirme, 6grencilerin veri toplamas,
deney yapmasi, test sorusu hazirlamas sekillerinde olabilir (Uzel, 2007: 26).

Diinyada 1900’1l yillarin bagindan bu yana, Tiirkiye’de ise 2005 yilindan
sonra egitim sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaya baslanan yapilandirmact
yaklagim, 6grenci merkezli bir egitim felsefesine sahip olmasi nedeniyle GME
uygulamalarina benzer o&zelliklere sahip olsa da, bazi nitelikler agisindan
farklilagmaktadirlar. Bu ¢alismada bu farkliliklarin  deneysel olarak
karsilastirilmasina yonelik bir problem yer aldigindan, iki yaklagimin farkliliklar
asagida siralanmustir:

1.Yapilandirmac1 6grenme bir bilgi kuramidir; GME ise bir 6grenme
kuramidir (Altun, 2006: 232).

2.Yapilandirmaci 6grenme kuramia gore dnce kavram ve kuramsal bilgiler
anlagilmali, sonrasinda uygulamalar yapilmali; GME'ye gore ise 6nce problem
durumu olusturulmali, daha sonra ¢éziim yollar1 bularak bilgiye ulagilmalidir
(Gravemeijer, 1994).

3.Yapilandirmact 6grenme yaklasimi bir¢cok ders i¢in uygulanirken GME
yaklagimi matematik dersine 6zel bir 6gretim kuramidir (De Lange, 1996).

4 Bilgiye ulasmada GME yaklasimi Bloom taksonomisinden farklidir. Bloom
taksonomisine gore 6grenme bilgi basamagindan baglayip iist basamaklara dogru
cikarken, GME yaklagimina gore ise Ogrenme, g¢evreden gelen uyarimlar
dogrultusunda giinliik yasam problemleriyle baslar. Yani GME yaklagimina gore
uygulama basamagi ile baslanir ve asagi dogru inilerek yatay matematiklestirme
gerceklestirilir, sonra yukari ¢ikilarak dikey matematiklestirme olusturulur (Uzel,
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2007: 6). Hedeflere ulasmanin yapilandirmacilik ve GME'de Bloom
taksonomisine gore gerceklesme asamalarinin gdsterimi Sekil 1°de verilmistir.

Yapilandirmaci Yaklagim Gergekei Matematik Egitimi
Degerlendirme Degerlendirme
Sentez Sentez
Analiz Analiz
Uygulama Uygulama
Kavrama Kavrama
Bilgi Bilgi

Sekil 1. Yapilandirmacilik ve GME'de Hedeflerin Gergeklesme Asamalari
(Uzel, 2007: 7)

Sekil 1°de goriildiigli gibi, yapilandirmaci yaklasimda bilissel alanin en alt
basamagi olan bilgi basamagindan baslayip degerlendirmeye dogru ilerleyen
ogrenme siiregleri, GME'de uygulama basamagi ile baglamakta ve sonra sirasiyla
kavrama ve bilgi basamaklarina ulagsmaktadir. Uygulama, kavrama, bilgi
basamaklari sirasiyla takip edilerek gercek yasam problemlerinden formal bilgiye
ulasilir ve bdylece yatay matematiklestirme gerceklestirilir. Daha sonra ileri
diizeyde matematik yapmak icin yeniden bilgi, kavrama, uygulama, analiz,
sentez, degerlendirme basamaklarii takip ederek dikey matematiklestirme
gergeklestirilir (Altun, 2006: 231-232; Uzel, 2007: 6). Treffers’e (1987) gore
yatay matematiklestirme, ger¢ek yasamla ilgili bir problemi gozde canlandirarak,
semalagtirarak veya formiille ifade ederek matematiksel bir probleme
dontistiirmeyi ifade eder. Dikey matematiklestirme, matematiksel bir diigiinceyi
matematiksel sistem icinde yeniden dizenlemeyi kapsar. Matematiksel bir
modeli formule etme, ispat etme ve genelleme dikey matematiklestirmeye
ornektir (Ayvali, 2013: 50).

GME’yle yapilan 6gretimde gercek yasam problemlerine yer verilmesi, ders
esnasinda materyal kullanilmasi, 6grencilerin etkilesim i¢inde bulunmalar1 ve
etkin olmalar1 6grencilerin i¢sel ve dissal olarak giidiilenmelerini saglayarak
dersin basarili bir sekilde Ogrenilmesini saglayabilir. GME’de 06grencilerin
motive olmasi kadar 6gretmenlerin de motive olmas1 6nemlidir ve egitime biiyiik
katk1 saglayacaktir. Ogretmenin motivasyonu diisiik olursa &grenciler de bu
durumdan olumsuz olarak etkilenmektedir (Alpanik, 2011: 46). Etkili ve verimli
bir 0gretme-O6grenme siirecinin gergeklestirilebilmesi i¢in 6gretmenin planli,
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programli ve hazirlikli olmasi, 6gretim esnasinda ilgili yontem, teknik ve
materyalleri etkili kullanabilmesi, alan bilgisi bakimindan donanimli olmasi, iyi
bir rehber olmasi ve 6grencilerin konuya motivasyonunu saglamasi ve bunu ders
boyunca devam ettirebilmesi énemlidir. Iyi motive olmus 6grencilerden olusan
bir smifta 6gretme-0grenme etkinlikleri kolaylagmakta, disiplin problemleri
azalmakta ve dolayisiyla sinif yonetimi kolaylasmaktadir (Vatansever Bayraktar,
2015: 1069). Matematik derslerinde bu 6zelliklere sahip smif ortamlarinin
saglanmasinda GME nin etkili olabilecegi diisiinilmektedir.

Konuyla ilgili alanyazinda ulasilabilen bazi ¢aligmalar sunlardir: Van Den
Heuvel-Panhuizen ve Wijers (2005) GME'nin Hollanda egitim programindaki
yeri ve Onemini, Ogrencilerden, 6gretim programlari ve ders kitaplarindan
toplanan veriler 151g1nda incelemiglerdir. Demird6gen (2007), GME yo6nteminin
ilkdgretim altinct siniflarda kesir kavraminin 6gretimine etkisini inceledigi
calismasinda, GME yaklasimina dayali dersin geleneksel 6gretim yontemine
dayali dersten anlamli sekilde daha etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Aydin Unal
(2008) GMEmin ilkdgretim yedinci smf Ogrencilerinin basarilarma ve
matematige kars1 tutumlarina etkisini arastirdigi ¢alismasinda, ¢garpma isleminin
ogretiminde GME’nin uygulandig1 deney grubunun daha basarili oldugu, ancak
bolme isleminde deney ve kontrol gruplar arasinda anlamli fark olmadigi, ayrica
uygulanan yontemlerin hem deney grubunda hem de kontrol grubunda
ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinda anlamli fark olusturmadig:
sonuglarina ulasmistir. Akytiz’iin (2010), GME yonteminin ortadgretim on ikinci
smif integral iinitesinin Ogretiminde Ogrenci basarisina etkisini inceledigi
calismasinda, GME’ye dayali 6gretimin 6grenci basarisi {izerinde etkili oldugu
sonucuna varilmigtir. Webb, van der Kooij ve Geist (2011) Hollanda'da
matematik dersinde logaritma konusunun ogretiminde GME yaklasiminin
etkisini incelemislerdir. Calisma sonunda GME ile yapilan logaritma konusunun
ogretiminde dgrencilerin olumlu yonde diisiince gelistirdikleri ve 6grencilerin
daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Cakir (2011) GME yonteminin ilkégretim
altinct sinif diizeyinde cebir ve alan konularinda 6grenci basarisi ve tutumuna
etkisini inceledigi ¢alismasinda, GME destekli 6gretimin 6grencilerin matematik
basarisint ve matematik dersine yonelik tutumunu olumlu ydnde etkiledigi
sonucuna ulagmigtir. Yuberta, Zulkardi, Hartono ve van Galen (2011)
caligmalarinda GME yaklagimini1 kullanarak o6grencilerin alan kavramini,
ozelliklerini, alan Olgmeyi ve alan Ol¢li  birimlerini  6grenmelerini
amaclamiglardir. Calisma sonucunda GME'in Ogrencilere alan konusunun
ogretiminde etkili oldugu goriilmiistiir. Altayli (2012) GME’nin oran ve oranti
konusunun o6gretimi ve orantisal akil yiirlitme becerilerinin gelistirilmesine
etkisini inceledigi ¢alismasinda GME nin 6grenci basarisini artirmada daha etkili
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Khairunnisak, Maghfirotun, Juniati ve de Haan’in
(2012) GMEnin ozelliklerini kullanarak dgrencilerin tam sayilarla kesirleri
carpmay1 anlamlandirmalarii amaglayan ¢aligmalarinin sonuglarina goére bazi
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ogrencilerde ilerleme goriiliirken, bazi 6grencilerde de 6grenme g¢abalarinin
devam ettigi gézlenmistir. Cakir (2013) GME yaklagiminin ilkdgretim dordiincii
smif Ogrencilerinin  erigilerine ve motivasyonlarina etkisini inceledigi
calismasinda, GME yaklasiminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin ders
basarilarinin ve motivasyonlarinin daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Julie,
Suwarsono ve Juniati’nin (2013) besinci siif 6grencilerine GME'yle kesirler
konusunun Ogretiminde Ogretim materyali gelistirmeyi amagladiklar
caligmalarinin sonucunda, &grenciler iki kesri ¢arpmay1 ve iki kesri carparak
sonucu bulmay1 anlamlandirarak 6grenmislerdir. Palinussa (2013) yedinci sinif
6grencilerinin elestirel matematiksel diisiinme yetenegini ve karakter gelisimini
GME vyoluyla saglamay1 arastirdigi c¢alismasinda, GME ile ders islenen
Ogrencilerin elestirel matematiksel diistinme becerilerinin ve ders basarilarinin
daha yiliksek oldugu sonucuna varmistir. Uca (2014), 6grencilerin ondalik
kesirleri anlamlandirmasinda GME kullanimini tasarladigi ¢alismasinda GME
yaklasimiyla yapilan O6gretimin O6grencilerin anlamlandirma siirecini olumlu
olarak etkiledigi sonucuna ulagmistir. Hirza, Kusumah ve Zulkardi’nin (2014),
GME ile yapilan 6gretimin 6grencilerin sezgisel becerilerinin gelisimine etkisini
aragtirdiklar1 c¢aligmalarinda, GME ile ders yapilan Ogrencilerin sezgisel
becerilerinde olumlu gelismeler elde edildigi goriilmiistiir. Cansiz (2015) GME
yaklasiminin 6grencilerin matematik basarisina ve yaratici diisiinme becerilerine
etkisini inceledigi calismasinda, GME yaklagimimin &grencilerin yaratici
diistinme becerilerini olumlu olarak etkiledigi, fakat Ogrencilerin ders
basarilarinda herhangi bir etkiye sahip olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Yukarida deginilen ¢aligmalardan da anlasilabilecegi gibi, GME’ye dayali
matematik dersleri 6grencilerin cesitli biligsel ve duyussal 6zellikleri iizerinde
etkili olabilmektedir. Duyugsal bir 6zellik olarak motivasyonun 6grencilerin
derslere yonelik ilgi, istek ve basarisini artirabildigi (Akbaba, 2006: 343) dikkate
alindiginda, bu ¢alismada tam sayilar konusunda uygulanan GME yaklasiminin
Ogrencilerin matematik motivasyonlarina etkisinin incelenmesinin 6nemli oldugu
disiiniilmektedir. Caligmanin uygulandigi tam sayilar konusunun kavranmasi ve
Ogrenilmesi, ilerleyen matematik konularinda ve islemlerinde 6grencilere temel
teskil etmektedir. Tam sayilar konusunun 6gretiminde etkili olan yontem ve
tekniklerin kullanilmasinin 6grencilerin ezberlemek yerine kavrayarak ve
anlamlandirarak 6grenmelerini saglayacagindan (Dereli, 2008: 39), GME’nin bu
bakimdan etkili olabilecegi varsayilmaktadir. Ayrica tam sayilar konusu giinliik
yasamla baglantili bilgi ve becerileri icerdiginden, tam sayilarla ilgili yapilacak
uygulamalarin gergek yasamla iligkilendirilmesi ve Ogrencilerin konuyu bu
sayede anlamlandirmasi saglanmalidir (MEB, 2009: 29). Giinlik yasamla
iliskilendirilmis matematigin O0grencilerin matematik motivasyonunu artirdigi
dikkate alindiginda (Fadda, Scalas, Morin, Marsh ve Gaspard, 2019; Herman,
Arnawa ve Ardipal, 2019; Reyes, Insorio, Ingreso, Hilario ve Gutierrez, 2019)
tam sayilar konusunun 6gretiminde GME’nin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. GME
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yaklasiminda  Freudenthal (1991) matematik Ogrenmeyi matematigi
anlamlandirma siireci olarak tanimlamis, matematigin 6grencilerin kavramlari
anlamlandirmas1 ile basladigin1 ve ger¢ek¢i matematigin her uygulama
alanindaki anlamlandirma ile miimkiin oldugunu ifade etmistir. Freudenthal’in
bu goriisii dikkate alindiginda, 6grencilerin matematigi anlamlandirabilecegi
O0grenme  ortamlarmin  Ogrencilerin  ¢esitli  davraniglarina  etkisinin
degerlendirebilecegi ¢aligmalarin alanyazina Onemli katkilar saglayacagi
disiiniilmektedir (Cakir, 2011: 8). Bu baglamda c¢alismanin problem ciimlesi
“Altinct siif Ogrencilerine tam sayilar konusunun ogretiminde uygulanan
GME’nin 6grencilerin matematik motivasyonlarina etkisi nedir?” bigiminde
ifade edilebilir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci, altinci sinif 6grencilerine tam sayilar konusunun
Ogretiminde uygulanan GME’nin O6grencilerin matematik motivasyonlarina
etkisini incelemektir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit
aranmistir:

1.Tam sayilar konusunun islendigi deney grubunun matematik motivasyon
Olgegi Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?

2.Tam sayilar konusunun islendigi kontrol grubunun matematik motivasyon
Olcegi Ontest ve sontest puanlart arasinda anlamli fark var midir?

3.Tam sayilar konusunun islendigi deney ve kontrol gruplarinin matematik
motivasyon Olgegi sontest puanlari arasinda anlamli fark var midir?

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araci, verilerin
toplanmasi ve analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Arastirma deneme modelinde olup, dntest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel
desene sahiptir. Deneme modeli, arastirmacinin kendi gozetimi ve kontrolii
altinda gozlemek istedigi verileri neden-sonug iliskisine dayali olarak incelemeye
calistigi aragtirma modelidir (Karasar, 2015: 87). Deneysel aragtirmalar ise
sistematik yontem kullanilarak, kontrol altina alinmig kosullarda belli bir
miidahalenin belli bir sorunun ¢éziimiinde ne kadar etkili oldugunu belirlemek
amaciyla gergeklestirilen calismalardir (Ozmen, 2015: 49). Arastirmaci bir
problemi arastirirken durumlari, olaylari islemlere tabi tutarak karsilastirir, ortaya
¢ikan sonuca gore yorumlarda bulunur (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin,

553



KSUSBD Cilt:17 Sayi: 2 / EKim 2020

Karadeniz ve Demirel, 2015: 17). Bu arastirmada yari deneysel bir desen
kullanilmistir. Arastirmacilarin egitim arastirmalarinda tam deneysel ¢aligmalar
yapmalar1 genellikle miimkiin olmayabilir. Bu durumun en énemli nedeni okul
ve sinif ortamlarnda &grencilerin gruplara yansiz dagitilmasiin pek miimkiin
olmamasidir. Bu durumda tercih edilecek en iyi segcenek daha Onceden
olusturulmus siniflardan birinin deney, digerinin de kontrol grubu olarak
belirlenmesidir. Bu tir bir model yari deneysel olup egitim arastirmalarinda
siklikla kullanilmaktadir. Tam deneysel desen ile yar1 deneysel desen arasindaki
en Onemli fark katilimcilarin gruplara rastgele dagitilip dagitilmamasidir
(Ozmen, 2015: 60). Calismada kullanilan dntest-sontest kontrol gruplu desene
sahip yar1 deneysel desen Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calismadaki Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Yar1 Deneysel Desen

Gruplar Ontest Uygulama  Sontest
Deney Grubu O11 X1 01,2
Kontrol Grubu 03,1 X2 02,2

O1,1 = Deney grubunun matematik motivasyon ontest puanlari
012 = Deney grubunun matematik motivasyon sontest puanlari
0,1 = Kontrol grubunun matematik motivasyon ontest puanlari
0.,> = Kontrol grubunun matematik motivasyon sontest puanlari
X1 = Gergekeci matematik egitimi etkinlikleri

Xo= Matematik 6gretim programi etkinlikleri

Tablo 1°de goriildiigii gibi, deney ve kontrol grubu olarak belirlenen siniflara
uygulama 6ncesi matematik motivasyon dlgegi Ontestleri uygulanarak gruplarin
uygulama 6ncesi dizeyleri tespit edilmistir. Altinci sinif tam sayilar konusu on
bes ders saati boyunca deney grubunda GME'ye gore hazirlanmig matematik
6gretimi etkinliklerine gore, kontrol grubunda da Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan hazirlanan matematik 6gretim programi (MEB, 2017) etkinlikleri
gerceklestirilerek islenmistir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina
matematik motivasyon dlgegi sontestleri uygulanarak ontest-sontest farkina gore
matematik motivasyonlarindaki degisim incelenmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, Kahramanmaras ili Dulkadiroglu il¢esinde bir
ortaokulun altinci sinifina ait iki subede Ogrenim goren Ogrenciler
olusturmaktadir. Deney grubunda 27, kontrol grubunda 28 6grenci olmak iizere
toplam 55 Ogrenci c¢aliyma grubunda yer almaktadir. Uygulamalar,
arastirmacilardan birinin gdrev yaptig1 okulda gerceklestigi i¢in calisma
grubunun belirlenmesinde amagl drnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir
ornekleme yontemi kullanilmigtir. Kolay ulasilabilir 6rneklem, arasgtirmacinin
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verileri toplamada kolaylik saglayabilecek kosullar1 kullandigi durumlarda
yararlanilan bir 6rnekleme yontemidir (Blyukdztlrk, 2012: 10).

Aragtirmada kullanilacak subelerin se¢iminde, birinci donem matematik karne
notlar1 ve matematik motivasyon 6l¢egi dntest puanlar1 dikkate alinarak birbirine
denk iki grup belirlenmistir. Uygulamada yer alan deney grubu ile kontrol
grubunun uygulama Oncesinde denk olup olmadigini belirlemek amaciyla iki
grup arasinda matematik dersi birinci donem karne not ortalamalar1 ve matematik
motivasyon Olgegi Ontest puanlart bakimindan anlamli fark olup olmadigi
incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin altinci siif birinci ddnem matematik
dersi karne not ortalamalarina gore anlaml fark gosterip gostermedigini
belirlemeden 0Once, varyanslarin homojenligini test edip kullanilacak testin
parametrik olup olmayacagina karar verilmesini saglayan (Stockemer, 2019)
Levene testi ile varyanslarin homojenligi test edilmis ve varyanslarin homojen
oldugu goriilmiistiir, F= .139, p> .05. Deney ve kontrol gruplarmin uygulama
oncesinde matematik dersi birinci donem karne not ortalamalar1 arasinda anlamli
fark olup olmadigmi belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz gruplar t-testi
sonuglart Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Birinci Donem Matematik Karne
Notlarina Gore Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Grup N X S Sd t p

Deney Grubu 27 5755 18.47 53 .103 .918
Kontrol Grubu 28 57.04 18.45

Tablo 2’de goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplar arasinda altinci siif
birinci donem matematik dersi karne not ortalamalarina goére anlamli fark
bulunmadigi belirlenmistir, t(53) = .103, p> .05. Bu sonuca gore uygulama
oncesinde deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi karne not ortalamalari
bakimindan denk olduklar1 goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarmin matematik motivasyon olgegi Ontest puanlar
bakimindan anlamli farklilik gosterip gostermedigini belirlemeden 6nce Levene
testi ile varyanslarin homojenligi test edilmis ve varyanslarin homojen oldugu
goriilmiigtiir, F=.173, p> .05. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesinde
matematik motivasyon puanlari arasinda anlamli fark olup olmadigin1 belirlemek
amaciyla yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Motivasyon Olgegi Ontest
Puanlarina Gore Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Grup N X S Sd t p

Deney Grubu 27 8194 11.12 53 173 .089
Kontrol Grubu 28 7790 12.18

Tablo 3’te gorildigii gibi, deney ve kontrol gruplarmmin matematik
motivasyon Olcegi Ontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farkin olmadigi
gorulmektedir, t(53)= 1.73, p> .05. Bu sonuca gore uygulama 6ncesinde deney
ve kontrol gruplarinin matematik motivasyon puanlart bakimindan denk
olduklar1 goriilmektedir.

Veri Toplama Araclari

Aragtirmada, 6grencilerin matematik motivasyonlarini 6lgmek icin Pintrich,
Smith, Garcia ve McKeachie (1991) tarafindan gelistirilip Aktan ve Tezci (2013)
tarafindan Tiirkgeye uyarlamasi yapilan Matematik Motivasyon Olgegi (MMO)
kullanilmistir. MMO, alt1 alt boyuttan ve 27 maddeden olusmaktadir. Olgegin alt
boyutlart igsel hedef yonelimi, digsal hedef yonelimi, konu degeri, 6grenme
inanci, 6z yeterlik ve smav kaygisidir. MMO 5'li likert tipinde olup dlgekte yer
alan maddeler "hi¢ katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum,
tamamen katiliyorum" seceneklerine sahiptir. Olgekten aliabilecek toplam puan
27 ila 135 arasinda degismektedir. Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayilar:
i¢sel hedef yonelimi i¢in .89, digsal hedef yonelimi i¢in .85, konu degeri i¢in .90,
O0grenme inanglart i¢in .88, 6z-yeterlik i¢in .94, sinav kaygisi i¢in .90, 6l¢egin
geneli i¢in .91 olarak hesaplanmustir. Bu sonuglardan dolayt MMO’niin giivenilir
olduguna karar verilmistir.

Deneysel Islem

Deney ve kontrol gruplarinda altinci simif tam sayilar konusuyla ilgili olarak
gerceklestirilen 6gretme-6grenme siirecleri asagida aciklanmistir:

Deney Grubundaki Ogretme-Ogrenme Siireci

Deney grubunda tam sayilar konusu GME yaklasimina dayali olarak toplam
on bes ders saati olmak iizere ii¢ hafta boyunca arastirmacilardan biri tarafindan
islenmistir. Deney grubundaki etkinliklerin GME yaklasimina karsilik gelen
Ozellikleri Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. GME Siirecinin Ozellikleri ve Calismadaki Karsiliklari

GME Siirecinin Ozellikleri

GME’nin Cahsmadaki Karsihklar:

Ogrenmeye yasantisal olarak gercekei
problem durumlariyla baslanir. Gergek
yasam durumlar kullanilir.

Her bir kazanima ait ders, gergek
yasamdan alinmig 6rnek bir problem ya
da gerceklesmesi muhtemel problemle

Ogretim planlanirken &grencilerin sahip
olduklan bilgi ve becerileri goz oniinde
bulundurulmalidir. Giris etkinlikleri,
hedeflenen ve ulasilmak istenen
matematiksel kavram ve becerilere
uygun olmalidir.

baglanmustir.

Ogretim i¢in giinliik planlar
olusturulurken 6grencilerin
hazirbulunusluk  seviyeleri  dikkate
almmistir. Derse baglarken dikkat

cekme, gldileme, hedeften haberdar
etme ve go6zden gecirme etkinlikleri
gercgeklestirilmistir.

Matematiklestirmenin kolay bir sekilde
yapilabilmesi i¢in modeller kullanilir.
GOrsel ogeler, semalar, diyagramlar ve
hatta bunlarin sembolleri model olarak
kullanilabilir.

Matematiklestirmenin kolay bir sekilde
yapilabilmesi her derste gorsel resimler,
semalar, sayr dogrusu ve tablolar
kullanilmgtir,

Ogrencilerin kendi iiriin ve yapilarmi
olusturmasi ve kullanmasi
saglanmalidir.

Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini 6grenirken her 6grenci kendi
sayma pullarimi yapti ve islemleri bu
pullarla gosterdi.

Ogretim siireci etkilesimli olmalidir. Ogretim  siireci  etkilesimli  hale
Etkilesimli 6gretim ortaminda 6grenciler getirilerek 6grencilerin kendilerini ifade
aciklama, gerekcelendirme, hemfikir etmelerine, aciklamalarda
olma-olmama, alternatifleri sorgulama bulunmalarina, elestirel diistinmelerine,
ve yansitma durumlarinda sorgulamalarina ortam saglanmistir.
bulunabilmelidir.

Matematik Ogretiminde konular Tam sayilar konusunun G&gretiminde
birbirinden farkli olsa bile birbirinden konular birbiriyle iliskilendirilerek
ayr1  Ogretilemeyeceginden  Oriintiilii  kazanimlar olusturulmustur.

yapida olmalidur.

Ogrenme etkinlikleri 6grencilerin kendi
sembol ve modellerini olusturmasina ve
gelistirmesine olanak saglamalidir.

Modeller sayesinde Ogrenciler
formiillestirmenin ve kavram
O0grenmenin  daha st diizeylere
ulagabilmesine olanak saglayan

kisaltmalari, sekilsel ifadeleri, semalari,
diyagramlart veya gorsel materyalleri
kullanmay1 6grenmislerdir.

Verilen problem durumuna ¢6zim
arayigina girilerek matematiksel dil

Yapilan etkinliklerde 6nce gercekgi
problem durumlar1 verilmis, daha sonra
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kullanilir. Boylece
matematiklestirme gerceklestirilir.

yatay

adim adim matematiksel olarak ifade
edilmeye calisilmistir. Tam sayilarin
yonlii say1 olarak ifade edilmesinde, tam
sayilarla ~ toplama  ve  ¢ikarma
islemlerinin yazilmasinda matematiksel
dil kullanilarak yatay
matematiklestirme gerceklestirilmistir.

Problem durumu matematiksel dile
dontstiriildiikten sonra olusan
matematiksel modele  matematiksel
yontemler kullanilarak ¢Oziimler
iretilmeye baglanir. Bodylece dikey
matematiklestirme gerceklesir.

Etkinliklerde problem durumu
matematiksel dile doniistiirildiikten
sonra problemi ¢dzmek icin formdle
etme, ispat etme, genelleme gibi
yontemler kullanilarak problem
durumlart ¢oziilmiistiir. Boylece tam
sayilar problem durumundan
matematiksel dile ¢evrilmistir.
Matematiksel dilin elde edilmesiyle ve
elde edilen gikarimlarla, genellemelerle
birlikte bir {ist kazanim olarak tam
sayillar ~ say1  dogrusu  iizerinde
gosterilmistir. Boylece dikey
matematiklestirme gerceklestirilmistir.

Ogrenciler yeni matematiksel kavram ve
bilgiler 6grenirler ve yeni 6grendikleri
matematiksel bilgiyi de farkli problem
durumlarinda  kullanmaya baglarlar.
Boylece yeni bir 6grenme dongiisii
baslamuis olur.

Tam sayilar konusunun 6gretiminde her
derste Ogrenilen kavram ve bilgiler
sonraki derslerde yeniden kullanilarak
yeni problem durumlarinin ¢6ziilmesini
saglamigtir.  Ayrica tam  sayilar
konusunun O6grenimi cebirsel ifadeler
gibi diger konularin Ogretiminde de
kullanilabilir. Bu durumda 6grenme
dongiisiinii saglamis olur.

Degerlendirme hem 6gretim siirecinde
hem de Ogretim sonunda
gerceklestirilebilir.

Her kazanimla ilgili 6gretimin sonunda
Ogrencilere ev odevleri verilmistir.
Odevin dontleri ise derslerden 6nce
yapilmistir. Tam sayilar konusuyla ilgili
hazirlanan program tamamlandiktan

sonra konu ile ilgili yazili sinav
yapilmig, yazili smav  sonuglari
tartisitlmig  ve  Ogrencilere  doniit
verilmistir.

Tablo 4’te goriildiigii gibi deney grubundaki 6gretme-6grenme siirecindeki
etkinlikler GME’ye uygun olarak diizenlenmistir. Bu amagla, GME’ye uygun
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yontem, teknik ve etkinlikleri i¢eren giinliik planlar olusturulmustur. Her etkinlik
gergek yasamla iligkilendirilmis, gercek¢i problem durumlariyla derse
baglanmistir. Giinliilk planlar ve etkinlikler 6grencilerin hazirbulunusluklari
dikkate alinarak hazirlanmistir. Gergekgi problem durumlart matematiksel dile
donistiiriilerek yatay matematiklestirme gerceklestirilmistir. Elde edilen
matematiksel kavram ve bilgiler kullanilarak matematiksel sistem i¢inde yeniden
diizenlenerek daha iist diizey bilgi elde edilmis ve dikey matematiklestirme
gerceklestirilmistir. Etkilesimli sinif ortami olusturulmaya g¢alisarak 6grencilerin
tartigmalarina, kendilerini ifade etmelerine ve sorgulamalarina firsat verilmistir.
Bazi etkinliklerde canlandirma teknigi de kullanilmig, boylece 6grencilerin daha
kolay anlamas1 ve dgrenmesi saglanmustir. Ogrencilere dgrendikleri bilgilerle
ilgili konuyu kavratici sorular 6dev olarak verilmistir. Odevlerin déniitleri ise
derslerden 6nce yeni konuya baglamadan yapilmistir. Sonraki etkinlik ve planlar
da benzer sekilde yapilarak program tamamlanmistir. Uygulanan program
tamamlandiktan sonra Ogrencilere tam sayilar konusuyla ilgili yazili smav
yapilmis ve yazili sinav sorularinin cevaplari birlikte tartigilmistir.

Deney grubunda GME’ye dayali olarak diizenlenen etkinliklerden bazilari
sunlardir: “Tam sayilar1 yorumlar ve sayr dogrusunda gosterir.” kazaniminda
Yasemin Dalkili¢’in yaptig1 dalislarla ilgili etkinlik; “Bir tam sayimin mutlak
degerini belirler ve anlamlandirir.” kazaniminda Kahramanmaras’tan ¢evre illere
yolculuk vyapilirken belirlenen mesafeye yonelik etkinlik; “Tam sayilari
karsilagtirir ve siralar.” kazaniminda Kahramanmaras’in hava sicakligindaki
degisime yonelik etkinlik; “Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar;
ilgili problemleri ¢cozer.” kazaniminda bisikletle dag gezisine ¢ikmis bir ¢ocukla
ilgili etkinlik; “Tam sayilarda ¢ikarma isleminin eksilenin, ¢ikanin ters isaretlisi
ile toplamak anlamma geldigini kavrar.” kazaniminda cebindeki paray:
hesaplayan bir ¢ocuga yonelik etkinlik; “Toplama isleminin 6zelliklerini akici
islem yapmak i¢in birer strateji olarak kullanir.” kazaniminda merdivenlerden
c¢ikan bir ¢ocukla ilgili etkinlik yapilmstir.

Kontrol Grubundaki Ogretme-Ogrenme Siireci

Kontrol grubunda tam sayilar konusu, matematik 6gretim programinda (MEB,
2017) ongoriilen etkinliklere dayali olarak toplam on bes ders saati olmak {izere
ic hafta boyunca arastirmacilardan biri tarafindan islenmistir. Kontrol grubunda
Ogrencilerde etkin Ogrenmeyi gergeklestirecek etkinliklere yer verilmeye
calisilmis ve Ogrencilere daha Onceki matematiksel bilgilerinin iizerine yeni
bilgiler insa etmeleri i¢in firsatlar verilmis, Ogrenciler cesaretlendirilmistir.
Matematik Ogretme-6grenme silirecinde 6grencilerin kendilerini s6zlii olarak
ifade etmeleri, matematiksel kavramlar1 igsellestirmeleri ve yapilandirmalart
onemli olarak gorilmiistir (MEB, 2017, 18). Dersin 6gretmeni tam sayilar
konusunun 6gretimi boyunca diiz anlatim, soru-cevap, sorgulama ve tartisma gibi
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yontem ve teknikleri kullanmistir. Ayrica 6grencilerin ilgileri derse cekilerek
ogrencilerde merak duygusu olusturulmaya, matematiksel bilgi ve kavramlari
kendilerinin bulmalari, kesfetmeleri saglanmaya calisilmistir. Ogretmen ders
kitabini kaynak kitap olarak kullanmis, hazirlanan ders planindan faydalanmustir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Calismada veri toplama araci olarak kullanilan MMO, deney ve kontrol
gruplarina ontest ve sontest olarak uygulanmustir. Toplanan veriler istatistik
programinda analiz edilmistir. Ontest ve sontest verileri arasinda anlamli fark
olup olmadigin1 belirlemek amaciyla, grup icinde matematik motivasyonun
degisimine yonelik olarak iligkili gruplar t-testi, deney ve kontrol gruplarinin
matematik motivasyonu verilerinin karsilagtiritlmasi amaciyla bagimsiz gruplar t-
testi analizleri yapilmustir. Istatistiksel islemlerin segilmesinde parametrik
testlerin se¢ilmesinin nedeni, deney ve kontrol gruplarimin 6ntest (F=.173, p>.05)
ve sontest (F= .029, p>.05) puanlarina ait varyanslarin homojen dagildiginin
tespit edilmesidir. Ayrica, sosyal bilimlerdeki birgok ¢aligma, 6zellikle deneysel
calismalar, kiiclik gruplar iizerinde yapilmakta olup, alt gruplarin her birinin 15
ve daha yiikksek olmasi durumunda parametrik testlerin kullanilmasinin
hesaplanacak anlamlilik diizeyinde (p) 6énemli bir sapmaya yol agmadig1 i¢in
(Buyukoztirk, 2018: 8), calisma grubunda yer alan deney grubundaki 27, kontrol
grubundaki 28 ogrencilere ait verilerin analizinde parametrik testler tercih
edilmistir. Anlamli farkin ¢iktig1 analiz sonuglarinda bagimsiz degiskenin
bagimli degisken iizerindeki etki biiyiikliigiinii belirlemek amaciyla Eta-kare (n?)
hesaplamas1 yapilmistir. Eta-kare (n?) 0 ila 1 arasinda deger alabilmektedir. Eta-
kare degerinin .01, .06 ve .14 olmasi sirasiyla diisiik, orta ve genis etki bliytkligi
olarak yorumlanmaktadir (Biiyiik6ztiirk, Cokluk ve Koklii, 2010).

BULGULAR

Tam sayilar konusu islenen deney grubunun MMO ontest ve sontest
puanlarina yonelik iliskili gruplar t-testi bulgulari Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Deney Grubunun MMO Ontest ve Sontest Puanlaria Yénelik Iligkili
Gruplar t-Testi Sonuglari

Olcim N X S Sd t p
Ontest 27 8194 1112 26 -1.82 .08
Sontest 27 85.12 10.81

Tablo 5’te goriildiigii gibi, deney grubunun Ontest ve sontest puanlar1 arasinda
anlaml fark olmadig1 goriilmektedir, t(26) = -1.82, p> .05.
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Tam sayilar konusu islenen kontrol grubunun MMO ontest ve sontest
puanlarina yonelik iliskili gruplar t-testi bulgulari Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Kontrol Grubunun MMO Ontest ve Sontest Puanlara Yonelik Iliskili
Gruplar t-Testi Sonuglar

Olcim N X S Sd t p
Ontest 28 77.90 12.18 27 -.213 .83
Sontest 28 78.45 12.05

Tablo 6’da goriildigi gibi, kontrol grubunun Ontest puani ile sontest puani
arasinda anlamli1 fark bulunmamaktadir, t(26) = -.213, p>.05.

Tam sayilar konusu islenen deney ve kontrol gruplarinin matematik
motivasyon 0Olcegi sontest puanlarina yonelik bagimsiz gruplar t-testi bulgular
Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarinin MMO Sontest Puanlarma Y énelik
Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglart

Grup N X S sd t p n?
Deney 27 85.12 1081 53 291 .005* .02
Kontrol 28 78.45 12.05

*p< .05

Tablo 7°de goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin MMO sontest
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark oldugu goriilmektedir, t(53) =
2.911, p< .05. Buna gore, deney grubunun MMO sontest puan ortalamalari
(X=85.12) kontrol grubunun sontest puan ortalamalarindan (X=78.45) anlamh
bicimde daha yiiksektir. Etki biiyiikliigii degeri dikkate alindiginda (n’= .02),
grup degiskeninin 6grencilerin MMO sontest puanlari iizerindeki etkisinin diigiik
oldugu belirtilebilir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Altinct simif dgrencilerine tam sayilar konusunun 6gretiminde uygulanan
GME’nin o6grencilerin matematik motivasyonlarina etkisinin incelendigi
aragtirmanin sonuglart sunlardir: GME, tam sayilar konusunda deney grubu
Ogrencilerinin matematik motivasyonunu grup iginde etkilememistir. Matematik
Ogretim programinda yer alan tam sayilar konusuna ait etkinlikler, kontrol grubu
Ogrencilerinin matematik motivasyonlarini grup icinde etkilememistir. Deney
grubunda uygulanan GME, kontrol grubunda uygulanan matematik 6gretim
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programindaki etkinliklere kiyasla, tam sayilar konusunda &grencilerin
matematik motivasyonlari iizerinde daha etkili olmustur.

Calismanin sonuglarinda goriildiigii gibi, tam sayilar konusundaki GME
uygulamasi deney grubu 6grencilerinin matematik motivasyonlarini, matematik
Ogretim programindaki tam sayilar konusuna ait etkinlikler de kontrol grubu
ogrencilerinin matematik motivasyonlarini grup iginde etkilememistir. GME’nin
matematik tutumu iizerindeki etkisine iliskin Aydin Unal (2008) ve Kaylak’in
(2014) calismalarinda GME yaklasimmnin 6grencilerin matematik tutumlari
tizerinde etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bildircin’mn (2012), besinci
smiflarda uzunluk, alan ve hacim kavramlariin 6gretiminde GME yaklagiminin
Ogrenci basarisina ve tutumuna etkisini arastirdigi calismasinda, GME
uygulamalarinin deney grubu O6grencilerinin tutumlarini, ders kitaplarinda
bulunan etkinliklerin ise kontrol grubu 6grencilerinin tutumlarint hem grup iginde
hem de gruplar arasinda etkilemediginin belirlenmesine karsin, deney grubu
ogrencileri GME ile ders yapmaktan zevk aldiklarini belirtmislerdir.

Bu calismada GME, deney grubundaki dgrencilerin motivasyonlarini grup
icinde anlamli bigimde artirmamis olsa da, matematik Ogretim programi
etkinliklerinin uygulandig1 kontrol grubu 6grencileri ile kiyaslandiginda deney
grubu 6grencilerinin matematik motivasyonlari sontest puanlari tizerinde daha
etkili olmustur. Bdylece GME’nin tam sayilar konusunda matematik
motivasyonunu artirmada matematik 6gretim programi etkinliklerine gére daha
etkili oldugu diisliniilebilir. Matematigin {ist diizeyde kazanilip giinliik yasamda
kullanilmasi ilkesini igeren GMEnin beklenen ¢iktilarindan birisinin motivasyon
olmasi, bu sonucun agiklayicist olarak diislintilebilir. GME’nin 6grencilerin
matematik motivasyonlarini artirmasinda §gretme-6grenme  ilkelerinden
gerceklik, aktivite, seviye, etkilesim ve rehberlik ilkeleri de etkili olmus olabilir.
Smifta yapilan etkinliklerde gergek yasamla baglanti kurulmasi 6grencileri
diisiinmeye tesvik etmis ve boylece 6grencilerin sorular1 zihinlerinde daha
anlamli hale getirerek daha dogru cevaplar vermelerini saglamis olabilir. Cilinkii
ogrenciler bilgiyi pasif olarak almaktan ziyade aktif olarak kazanmaya
caligmisglardir. Bu sonug, GME’nin tutum ve motivasyonla iligkisine yonelik bazi
caligmalarla benzerlikler gostermektedir (Arseven, 2010; Arseven ve Yagci,
2010; Cakir, 2011; 2013; Ersoy, 2013; Gozkaya, 2015; Keijer, 2003; Nama
Aydin, 2014; Searle ve Barmby, 2012).

Nama Aydin (2014) arastirmasinda GME'nin ilkokul iiglincii sinif
Ogrencilerine kesirler konusunun 6gretiminde 6grencilerin matematik dersine
yonelik tutumlarina etkisini inceledigi ¢alismasinda, GME’nin deney grubundaki
Ogrencilerin tutum sontest puanlari {izerinde, mevcut programa dayali
etkinliklerin yapildig1 kontrol grubundaki 6grencilerin tutum sontest puanlarina
kiyasla daha etkili oldugunu belirlemistir. Gézkaya (2015) ¢alismasinda, GME
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yaklagimina dayali 6gretimin yedinci sinif 6grencilerine oran-orant1 konusunun
Ogretiminde 6grenci tutumuna etkisini incelemis ve GME ile yapilan egitimin
geleneksel yonteme kiyasla 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini dnemli
Olciide artirdigini belirlemistir. Cakir (2013), GME yaklagiminin dordiincii sinif
O0lcme O0grenme alanindaki uzunluk 6lgme, sivilart dlgme, zamani Slgme ve
agirlik 6lgme O0grenme alanlarinin 6gretiminde 6grencilerin motivasyonlarina
etkisini inceledigi ¢alismasinda, GME yaklasiminin deney grubundaki
Ogrencilerin motivasyonlarinda olumlu bir degisime yol ag¢tifi sonucuna
ulagmugtir. Ayrica Cakir (2013), calismasinda GME yaklagiminin uygulandigi
deney grubunda Ogrencilerin  birbirleriyle iletisim halinde olduklarini,
etkinliklere katilmada istekli olduklarini, kendilerini daha iyi ifade edebildiklerini
ve dersi daha eglenceli bulduklarini gézlemlemistir. Ersoy (2013), GME destekli
Ogretime iliskin 6grenci goriislerini inceledigi ¢alismasinda, 6grencilerin biiyiik
cogunlugu GME yaklagimiyla ilgili olumlu goriis bildirerek, GME yaklagimin
kullanilmasindan biiyiilk bir memnuniyet duyduklarmi ifade etmisler, ayrica
GME yaklagimmi faydali bulduklarii ve begendiklerini belirtmislerdir. Cakir
(2011), GME yaklagiminin altinci sinif cebir ve alan konularinin 6gretiminde
matematik dersine yonelik tutumlarma etkisini inceledigi calismasinda GME nin,
deney grubunun matematik dersine yonelik tutumunu hem grup icinde hem de
kontrol grubuna kiyasla olumlu yonde artirdigini belirlemistir. Arseven (2010),
calismasinda GME ile yapilan Ogretimin Ogrencilerin deney grubundaki
Ogrencilerin sorumluluklarini yerine getirme, etkili iletisim kurma ve aktif katilim
gibi sosyal ozellikler kazandigini, ders esnasinda 6grencilerin daha istekli hale
geldiklerini, daha 1srarci1 olduklarini ve daha gok ¢aba sarf ettiklerini belirtmistir.
Ayrica Arseven (2010), dgrencilerin GME sayesinde grup c¢alismalarinin ve
iletisim kurma becerilerinin olumlu yonde gelistigini, ilk haftalarda derse karsi
cekinik kalan 6grencilerin ilerleyen haftalarda derse katildiklarini ve istekli
olduklarimi gozlemlemis, Ogrencilerle yapilan goriismelerde ise Ogrencilerin
matematik dersinden zevk aldik¢a matematik dersine yonelik olumsuz duygulara
neden olan matematigin sikici olmasi, matematigin zor bir ders olmasi gibi
algilariin degistigini, hatta matematigi sevmeye bagladiklarini belirlemistir.

GME, cocuklarin problem ¢6zmek icin yollar gelistirdiklerinde 6grendiklerini
savunan bir yaklagim oldugundan (Olkun ve Toluk Ucar, 2014: 19), tam sayilar
konusunun 6gretiminde GME 06grencilerin matematigi kesfederek 6grenmesini
saglayarak motivasyonlarin1 olumlu olarak etkilemis olabilir. GME’ye gore
matematik problemlerinin mutlaka somut bir yapiya sahip olmasina gerek yoktur;
problemlerin zihinde canlandirilabilir olmasi yeterlidir (Alacaci, 2016: 342).
Freudenthal’e (1991) gore GME uygulamalarinda matematik gergekle
iliskilendirilebilmeli, ayrica ¢ocuklarin yasantilarina ve topluma uygun olmalidir
(Van den Heuvel- Panhuizen, 2001: 2-3). Bu nedenle ¢alismada, tam sayilar
konusunun islendigi her derse, kazanmimlar1 ger¢ek yasamla iligkilendiren
problemlerle baglanmigtir. Problemler daha ¢ok 6grencilerin yasadiklari cevreden
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ve kendi yasantilarindan yola c¢ikilarak olusturulmaya caligilmistir. Boylece
deney grubu Ogrencilerinin derse yonelik ilgilerinin arttigi ve matematik
motivasyonlarinin kontrol grubuna kiyasla yiikseldigi diisiiniilmektedir.

Calismada GME’nin tam sayilar konusunda Ogrencilerin matematik
motivasyonlar1 tizerinde matematik 6gretim programindaki etkinliklere kiyasla
daha etkili olmasi, deney grubundaki 6gretimin GME nin temel ilkelerinden olan
yonlendirilmis yeniden kesfetme, Ogretici olgu ve gelisen modellere
(Gravemeijer, 1994) gore yapilmasiyla da ilgili olabilir. Bu c¢alismada da
yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesine goére oOgrencilere yol gosterilerek
bilgiye kendilerinin ulagsmalar1 saglanmis, 6gretici olgu ilkesi geregi 6grencilerin
bireysel olarak ve smif halinde tam sayilarla ilgili 6gretimsel etkinliklere
katilmasi saglanmis, gelisen modeller ilkesine dayali olarak da 6grencilerin okul
dist informal bilgilerinden yola ¢ikilarak formal matematiksel bilgilere
ulagmalart saglanmistir. Ayrica bu sonug, deney grubunda uygulanan yatay ve
dikey matematiklestirmeye yonelik etkinlikler ile ger¢eklesmis olabilir. Ciinkii,
yatay ve dikey matematiklestirme etkinliklerini iceren GME 06grencilerin
matematik motivasyonlarini artirabilmektedir (Herman, Arnawa ve Ardipal,
2019). Bu aragtirmada da tam sayilar konusuna ait her bir kazanimla ilgili olarak
kullanilan giinliik yasamdan problemlerin kullanimint yatay
matematiklestirmeye, matematiksel sorular ve ¢aligmalarla genellemelere ve
formiile etmeye ulasmalar ise dikey matematiklestirmeye karsilik gelmektedir.

GME’ye gore, motive olmus bir 6grenci konuyu anlamlandirir, iligkilendirir,
sorgular, kesfeder ve GME ile matematik 6grenmekten zevk alir (Freudenthal,
1991). Bu calismada da GME ile tam sayilar konusunu 6grenen 6grencilerin
matematik 6gretim programina kiyasla matematik motivasyonlarinin arttigi ve
motivasyonun da 6grenme ilizerindeki 6nemi (Dede ve Yaman, 2008: 21) dikkate
alimdiginda, motivasyondaki bu artigin matematikteki 6grenme c¢iktilarindaki
nitelik artigin1 da beraberinde getirebilecegi diisiiniilmektedir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore uygulayicilara ve aragtirmacilara
yonelik olarak asagidaki oneriler ileri siiriilebilir:

e Calismada oOgrencilere GME ilkesi geregi ger¢ek yasam problemlerine
dayali etkinliklere yer verildiginden ve bu uygulamanin dgrencilerin matematik
motivasyonu lizerinde 6gretim programu etkinliklerine kiyasla daha etkili oldugu
belirlendiginden, ders planlamasi yapilirken &grencilerin matematik dersine
motive olup ilgi duymalarini saglamak amaciyla gercek yasam durumlarina
dayal1 6rnek olaylardan yararlanilabilir.

e Caligmada ogretim programindaki etkinliklerin 6grencilerin matematik
motivasyonu lizerinde etkili olmadig1 belirlendiginden dolay1, matematik 6gretim
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programi gelistirme c¢aligmalarinda etkinlik Onerisi olarak GME gibi
motivasyonu olumlu yonde etkileyebilecek yaklagimlar kullanilabilir.

e Calismada GME’nin altinc1 siif 6grencilerinin matematik motivasyonlari
lizerinde matematik 6gretim programu etkinliklerine kiyasla daha etkili oldugu
sonucuna varimistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda GME’nin yam sira
psikolojik ya da gevresel faktorlerin de 6grencilerin matematik motivasyonu
tizerinde etkisi gergeklesmis olabilir. Bu olasilig1 dikkate alarak, benzer konuda
yapilacak caligmalarda matematik motivasyonu iizerinde etkili olabilecegi
diistiniilen ¢esitli psikolojik (matematikle ilgili tutum, 6z-yeterlik algis1 gibi) ve
cevresel (akran destegi, 0gretmen tutumu gibi) faktorler kontrol altina alinarak
GME nin etkisi sinanabilir.

e Calismada GME yaklagimi altinci sinif 68rencilerinin tam sayilar konusunu
O0grenme siireclerinde uygulanmistir. Bagka caligmalarda matematik dersinin
diger konular iizerinde GME uygulamalar1 deneysel olarak sinanabilir.

e Calisma grubundaki uygulamalarin 3 hafta ve 15 ders saati kapsaminda
yapilmasinin ¢alismanin sinirliliklarindan biri olmasi nedeniyle, bu konuda
yapilacak c¢aligmalarda uygulama siiresi programa uygun olmak sartiyla
artirilabilir.

* Calismadaki yari deneysel uygulama bir deney ve bir kontrol grubu ile
yapilmigtir. Ileride yapilacak caligmalarda deney ve kontrol gruplarinin sayisi
artirilabilir.

¢ Arastirmada deneysel islemin etkileri sadece nicel yontemlerle belirlenmeye
caligildigindan, ileride yapilacak arastirmalarda nicel verilerin yan1 sira gézlem
ve goriisme gibi yontemlerle nitel veriler toplanarak karma modele dayali
caligsmalar gergeklestirilebilir.
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