Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi www.e-sosder.com ISSN:1304-0278 Yaz -2006 C.5 S.17 (41-59)

ILKOGRETIM VE LiSE OGRENCILERININ ELEKTRIK
KAVRAMI iLE iLGILI DUSUNCELERI

PRIMARY EDUCATION AND HIGH SCHOOL STUDENTS’
VIEWS ABOUT ELECTRICITY CONCEPT

Yrd. Do¢. Dr. Mustafa YESILYURT,
YYU Egitim Fakiiltesi, Zeve Kampusu VAN. afra65@yahoo.com

OZET

Sunulacak bir bilgiyle ilgili 6grencilerin bakis acilar1 ve dnbilgileri egitimde énemli bir yer tutar. Ogretimi
yapilacak konunun sonunda hedeflenen basariy1 yakalamak i¢in kullanilan yontem, teknik ve materyalin yani sira
Ogrenci goriislerinin bilinmesi egitime 6nemli bir katki saglayabilmektedir. Bu calismada 6grencilerin ilkdgretim
okullarinda fen bilgisi ve liselerde fizik dersleri i¢inde yer alan elektrik konusu hakkindaki diisiinceleri arastirildi.
Calisma, 2002-2003 yillar1 arasinda Van’da merkez ilkdgretim okullar1 ve liselerinde 6grenim gérmekte olan
ogrencilerle miilakatlar yapilarak gergeklestirildi. Calismada konularin 6gretiminde egitimcilere 151k tutacak 6nemli
yaklagimlar tespit edilmistir. Konu yaklagimlarinin ayni yas araliginda ve ayni sinifta 6grenim gdren dgrenciler i¢in
ayni oldugu gorillmiistiir. Arastirmast yapilan elektrik ile ilgili Milli Egitim miifredatinda yer alan davraniglarin
tamaminin kazanilmis olmasi beklenemez. Ancak buna ragmen bu davraniglarin biiyiik bolimiiniin kazanilmamis
olmast dikkat ¢ekici bulunmustur. Aragtirmanin bir bagka O6nemli yoni de arag-gere¢ kullanimi ve Ogretimi
yapilacak konuya gore egitim ortaminin hazirlanmasinin éneminin bir kez daha ortaya ¢ikmis olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Fen/Fizik Ogretimi, Elektrik Kavramu.

ABSTRACT

The students’ pre-conceptions and views connected with knowledge to be introduced occupy an important
issue in education. In order to reach the targeted success in teaching it is important to know the students’ views on
the studied subject besides process, technique and materials used. In this study, the students knowledge as regard
with electric which take place in science lessons in primary schools, secondary schools and physics lessons in high
school have been researched. This study has been achieved by interviewing the students during 2002-2003. It has
been found out that there have been crucial approaches in teaching the subjects for the teachers. It has been
witnessed that the approaches on subjects have been the same by the students who have been at the same age, level,
and category. In fact it is not to be expected to totally achieve the attitudes and approaches given in the National
Education curriculum, however it was important to find out that those attitudes and approaches could not be
achieved despite of this methods applied. Furthermore this study has shown which important role the use of teaching
materials according to the taught subjects plays.

Key Words: Science/Physics Teaching, Electricity Concept.

GIRIiS

Etkili bir egitim-0gretim siireci ve bu etkinlik siireci sonunda alinacak basarili bir 6grenci
ciktist her ulusun egitim amaclarinin basinda gelmektedir. Bu amacla devletler egitim
kurumlarinda gelisen, yenilenen ve etkinlesen bir egitim anlayis1 gelistirmek icin gerek yeni
pedagojik gelismeleri uygulama, gerek hizmet ici egitim faaliyetleriyle yenilenme ve gerekse
yeni projeler gelistirmek suretiyle ¢aligmalar yapmaktadirlar. Bu calismalarin i¢inde 6grenci
merkezli egitim siirecini gelistirmek suretiyle hazirlanan yeni proje ve uygulamalar da yer

almaktadir.

41


mailto:afra65@yahoo.com

Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi www.e-sosder.com ISSN:1304-0278 Yaz -2006 C.5 S.17 (41-59)

Ulkemizde ise 1973 yilinda yiiriirliige giren 1739 sayili “Milli Egitim Temel Kanunu” ile
bu ¢aligmalarin Oniiniin agilmasi amaciyla girisimler baslatilmistir. Bu kanunla 6grenci merkezli,
diisiinme ve gelismeye 6nem veren bir egitim anlayiginin 6niinlin ag¢ilmasi saglanmistir. Ciinkii
kanunun genel amaglar kisminda yer alan “bireylerin gelismis karakter ve kisilige, hiir ve
bilimsel diigiince giictine, genis diinya goriisiine sahip, insan haklarina saygil kisilik ve
tesebbiise deger veren, topluma karsi sorumluluk duyan; yapici ve yaratict verimli kigiler”
olarak yetistirilmesi Ongdriilmektedir. Ancak yapilan caligmalarda belirlenen hedeflere
ulagilmasinda bazi aksakliklarin oldugu, egitim sistemimiz igerisinde siirekli tartigilan konu
olmustur. Bu tartismalarin merkezinde ise silire¢ agirlikli egitim anlayisinin yeterli derecede
gelismemis olmasi da yer almaktadir. Siire¢ agirlikli egitim anlayisinin gelismemis olmasi
ogretmen merkezli bir egitim anlayisinin yayginlagsmasina neden olmus ve belirlenen “fesebbiise
deger veren bir kisilik” hedefine ulasilmasindan uzak kalinmistir. Egitimdeki bu aksakligi
asmanin Onemli bir yolu da, slire¢ agirlikli ve Ogrenci merkezli bir egitim anlayisinin
gelismesidir.

Gilinlimiizde egitim sistemimizin ¢agdas gereksinimlere cevap veremedigi birgok bilim
adamu tarafindan ifade edilmektedir (Giirdal, 1991; Durusoy, 1984; Tanrikulu, 1988; Erdogan,
1997; Turgut, 1976). Giiniimiiz kosullarina uygun ¢agdas, liretebilen, sorumluluk alan, sorunun
degil, ¢oziimiin bir pargasi olan insan giicii yetistirmek egitim sistemimizde en biiyiik hedef
olmalidir. Ancak Ogretimi yapilan kavramlarin, ilgili Ogrencilerin yas ve seviyelerine
uygunlugunun tartisilmasi devam etmektedir.

Soyut diisiinebilme yeteneginin, ¢ocuklarda 11 yasindan sonra basladigi bilim adamlarinca
kabul edilen bir anlayistir (O’Loughlin, 1992; Chaput, 2001). Ancak bu yastan Once soyut
kavramlarin egitim sistemimiz i¢inde yer almasi 6grencileri zorunlu olarak konu ve kavramlari
ezberlemeye itmektedir. Bunun sonucunda Ogrenci Ogrenilmis acizlik sendromu
yasayabilmektedir (Abac1 ve Gengken, 1995). Yetistirilmesi hedeflenen insan giicline verilecek
bilginin ne oldugu kadar, nasil verilecegi de dnemlidir (Nelson-Jones, 1995; Carkhuff, 1987).
Bunun i¢in 6gretmenlerin egitim metot ve stratejileri konusunda iyi egitilmesi zorunlu hale
gelmektedir. Egitim strateji ve metotlar: ile iletisim becerileri gelismemis egitimcinin verdigi
mesaj dogru dahi olsa onu alan 6grenci tarafindan yanlig ya da eksik algilanabilir (Nelson-Jones,
1996). Ogrencilere verilmesi hedeflenen bilginin aktarimi genellikle iki sekilde olmaktadir.

1. Ogretmen merkezli egitim anlayisi
2. Ogrenci merkezli egitim anlayist
Ogrenci merkezli olmayan iletisimsel egitim siirecinde dgretmen 6grencilerle saglikli bir

iletisim kurmaktan ziyade bilgi aktarimina gitmektedir. Ogretmenin dgrencileri dikkate almadan
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yolladigt bu mesaj biciminde yollanan mesaj Ogrenci tarafindan arzulanan oranda
algilanamamaktadir (Gibb, 1970).

Bu konuda ¢alisma yapan egitimciler daha verimli sonuglarin elde edilmesi i¢in dgrenci
merkezli ancak Ogretmenin rehberliginde bir egitim modelini onermektedirler (Kan, 2003;
Yesilyurt, 2003; Yesilyurt ve arkadaglari, 2004). Bununla birlikte 6grenci merkezli bir egitim
anlayis1 da 6grencilerin tiim 6zelliklerini bilmekle sinirlidir.

Ogrencilerin tim 6zelliklerini bilmek miimkiin ve pratik degildir. Ancak buna karsilik
aragtirmalar yas, cinsiyet, 0grenmeye hazir bulunusluk diizeyi ya da sahip olunan Onbilgi
diizeyinin, 6grenme iizerinde etkili oldugunu gostermektedir (Yesilyurt, 2003; Kan, 2003). Bu
Ozelliklerin bilimsel olarak kabul goren gruplandirmasini ii¢ baslikta toplamak miimkiindiir
(Heinich ve arkadaslari, 1996).

Grupsal Ozellikler: Ogrencilere ait bireysel niteliklerdir. Bunlarin i¢inde yas, dgrenim
diizeyi, meslek, makam, riitbe, kiiltiirel ya da ekonomik gibi tanimlayic1 6zellikler sayilabilir. Bu
Ozelliklerin bilinmesi egitimcinin 0gretim metot ve stratejisini belirlemeye yarayacagi gibi
kullanilabilecegi materyali se¢gmesine de yardimci olabilir.

Giris Yeterlilikleri: Ogrencilerin, verilecek konuya dair énbilgilerinin seviyesi ile ilgili
yeterlilikleridir. Verilecek konuda Ogrencilerin ne bildiklerine dair elinde var olacak bilgi bir
egitimcinin hedeflerine ulasmasinda kisa yollar saglayabilir. Bildikleri bir konuyu yeniden
O0grenme pozisyonuna sokulmasi 6grencileri sikmakla birlikte zaman kaybindan dteye gitmez.
Bunun yaninda sunulan bilgi hakkinda yeterli temel bilgiye sahip olmayan 6grenciler basarisizlik
duygusuna kapilabilirler.

Ogrenme Stilleri: Ogrenme stili 6grencinin bireysel dzellik ve tercihleriyle ilgilidir. Her
bireyin bir 6grenme sekli ve yontemi oldugu gibi, 6grenmeye karsi verdigi tepki de olasiliklar
arasina aliir. Cevresiyle ve psikolojisiyle tam uyum icindeki bir egitim anlayis1 6grenci igin en
verimli ortami olusturur.

Ogrenme stillerinin nasil belirlenecegi ile bu amagla kullanilacak ara¢ ve ydntemlere
iliskin de farkli yaklasimlar vardir. Bu yaklagimlar genellikle “6grenme modeli” ya da “0grenme
stilleri modeli” olarak bilinmektedir. Bu modeller arasinda en taninmislari, Hill’in Biligsel Harita
Modeli, Dunn ve Dunn’in Ogrenme Stilleri Modeli, Felder ve Siverman’m Ogrenme Stillerinin
Boyutlarina iliskin Modeli, Myers ve Brigs’in Tiir Gosteri Modeli, Kolb’un Deneyimsel
Ogrenme Modeli olarak siralanabilir (Simsek, 2002).

Ogrenme stilleri, dgrencinin egitimi esnasinda basvurulacak bir kaynak konumuna
gelmektedir. Egitimcinin anlatacagi konuya iligskin kaynak kitaplar kullanmasi nasil 6nemliyse,

ogrencileriyle ilgili 6grenme stillerine gore verilecek bilgileri sunmasi o kadar 6nemlidir.
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Sunulacak bilgilerin 6grenme stilleri farkli da olsa dikkate alinarak verilmesi, 6grenme
lizerinde oldukga etkilidir. Bu etki yapilan arastirmalarda da kendisini hissettirmistir. Ornegin 42
farkli aragtirmanin bulgular1 {izerinde gergeklestirilen bir meta-analiz c¢aligmasina gore,
ogrencilerin 6grenme stilleri ile 6grenme etkinlikleri arasindaki uyum, onlarin akademik
basarilarini yiikseltmektedir (Hein ve Budny, 2000; Bayraktar, 2000).

Ogretmenler kendi islevlerini saglikli sekilde yerine getirebilmek icin Ogrencilerin
O0grenme bicemlerini (bedensel, isitsel, gorsel) bilmek ve dikkate almak durumundadirlar.
Ogrenme bicemlerini belirlemeye yonelik cesitli veri toplama araglart (Cepni, 2001)
bulunmaktadir. Bu araglar 6grenme stili envanterlerinden farkli olarak kapsamca daha siirlidir.
Ancak bununla birlikte Ogrencilerin hangi ortamda hangi ara¢ ve yoOntemleri kullanarak
ogrenmeye egilimli ve istekli olduklarini belirlemede daha etkilidir (Simsek, 2002).

Bu arastirma etkin 6gretim metotlarinin baginda gelen 6grenci merkezli egitim anlayisina
katki saglayacagi diigiiniilen bir amagla hazirlanmistir. Calismanin bir bagka amaci da fen
konularinin 6grenciler tarafindan nasil anlasildiginin arastirilmasidir. Bu amagla ilkdgretim
okullar1 ve liselerde okutulan fen bilgisi ve fizik derslerinin elektrik konusu ile ilgili 6grenci
goriisleri arastirilmistir. Ayrica arastirmada konularin anlasilmasindaki zorluklar tespit edilmeye
calisilmigtir.

Bu calismayla birlikte 6gretmenlere etkin 6gretim tekniklerini gelistirmelerine 151k tutacak
veriler sunmak amaglanmistir. Ciinkii 6grencilerin konu ve kavramlar1 yanlis anlamalarina neden
olacak nokta veya noktalarin bilinmesi egitimcinin bu noktalarda yeni stratejiler gelistirmesine
neden olacaktir. Calismanin bu yoniiyle egitimcilere yardimer olacak bir boyuta sahip olacagi
diistiniilmektedir.

Ders programlarinda yer alan hedef davraniglarin kazandirilmasinda yontem, 6grenci
ozellikleri, 6gretmen vb. faktorlerin O6nemli yeri olsa da, Ogrencilerin temel kavramlarda
yanilgilarinin olmasi1 ve yeterli diizeyde egitim verilememesi, 0grencinin bilgiyi transfer
etmesinde ve kazanmasi gereken temel davraniglari kazanmasinda olumsuzluklar doguracagi
agiktir. Ozellikle Fen bilimlerinde yapilan arastirma sonuglarmin da destekledigi gibi dgretim
stirecinde bir¢ok kavram yanilgisinin oldugu veya olustugu goriilmektedir. Kavramlarin
konularin temelini olusturdugu dikkate alindiginda, olusacak kavram yanilgilarinin &grenci
basarisin1 6nemli Olgiide etkileyecegi agiktir. Fen bilgisi dersi kapsaminda ogretilen temel
kavramlar arasinda yer alan ve giinliik yasamda c¢ok kullanilan kavramlardan birisi de elektrik
kavramidir. Gerek giinliik yasamda ¢ok kullanilmasi, gerekse diger disiplinlerde de kullanilirlik

diizeyinin yiiksek olusu elektrik kavraminin dogru algilanma geregini ortaya koymaktadir. Bu
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nedenle aragtirmada elektrik kavramina iligskin 6grencilerin ne diisiindiigii, elektrik kavramini

nasil algiladiklar1 arastirilmasi gereken bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Amacg
Arastirmanin genel amaci, ilkdgretim okullariin birinci kademesinde okumakta olan 4. ve

5. smf, ikinci kademesinden 6., 7. ve 8. simif, ortadgretim lise 1. siniflarda 6grenim goéren

ogrencilerin elektrik kavramina iligskin goriislerini ve 6grenme giigliiklerini belirlemektir.

YONTEM

Bu ¢alisma Van merkez ilkogretim okullarinda ve liselerinde 6grenim gormekte olan
Ogrencilerin goriislerinin alinmasi1 ve degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmistir. Caligsma
sirasinda ii¢ degisik ortamda ¢esitli sayilarda 6grencilerle goriisiilmiistiir. Bu 6grencilerin sayisi,
egitim gordiikleri smif seviyeleri, yas araliklar1 ve miilakatin yapildig1 ortam ile goriisiilen

konular, asagidaki tablolarda sunulmusgtur.

Ogrencilerin elektrik konusu hakkindaki diisiincelerinin tespiti igin ii¢ farkli okulda
calismalar yapildi. Toplam sayilar1 271 olan bu 6grencilerle asagidaki tabloda belirtilen konu

basliklar1 altinda goriistildii.

Cizelge 1. Elektrik konusu ile ilgili miilakat bilgileri

Ogrencilerin sinif seviyesi ~ Goriisiilen 6grenci sayis1 ~ Ogrencilerin yas araligl l\lé[:)lrlliksiilt Miilakatlarin yapildigi ortam
[kégretim 4.-5. simflar 34+31=65 10-12 Elektrigin tiretimi Sinif ortami
Ilkﬁgretim 7. smuf 62 13-14 Basit devdeler ve akim Okul laboratuari
Ikogretim 8. siif 44 14-15 Akim-voltaj iligkisi Sinif ortam1
Lise 1. simif 40 15-16 Karmagik devreler Okul laboratuari
. Devrelerde hesaplamalar Sinif ortami
Lise 1. smf 60 15-16 Lamba devreleri Sinif ortami

Calisma sirasinda okullarda 6grencilerle ii¢ degisik yolla iletisim kuruldu;

a) Bire-bir iletisim yolu (miilakat), b) Grup seklinde tartisma agirlikli iletisim yolu, c)
Yazili iletisim yolu.

Bu iletisim yollarinin uygulanma sekilleri asagida verildigi gibidir.

Bire-bir Iletisim Metodu (miilakat) : Calisma yapilirken bire-bir iletisim metodunda ses
kayit cihazi kullanildi. Soru ve cevaplar daha sonra ses kayit cihazindan ¢6ziilmiistiir. Bunlardan
farkl1 goriisleri igeren diyaloglar not edilerek ¢alismaya yansitilmaya calisilmigtir.

Grup Seklinde Tartisma Agirhikh Iletisim Metodu: ikinci iletisim yolu olan grup
tartisma agirlikl iletisim metodunda ise dgrencilerle tartismasi yapilan konularda dikkat ¢ekici
ifade ve kisimlar tartigma sirasinda hem not edilerek hem de ses kayit cihazi kullanilarak
kaydedilmistir.
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Yazih iletisim Metodu: Son iletisim yolu olan yazili iletisim metodunda ise genellikle
hazir fotokopi kagitlarinda yazili olan sorular Ogrencilere sunularak bu sorularin sonuglari
degerlendirmeye alinmistir.

Bu metotlar uygulanirken konularin 6grenciler tarafindan yorumlanmasini kolaylastirici
gozlemler de sunulmustur. Bu gozlemler i¢in kullanilan materyaller asagida siralanmustir.

“Elektrik” konusu arastirthirken kullanilan materyaller;

Pil, Ampul, iletken tel, Gii¢ kaynag

BULGULAR

Elektrik: [Ikdgretim okullarinda “Elektrik ve Basit Devreler” konusu 6. ve 8. siniflarda fen
bilgisi miifredatinda yer almaktadir. Liselerde ise bu konu 2. sinifta biraz daha detaya inilmek
tizere genigce yer almaktadir. Elektrik konusunun temelini ise dgrenciler ilkdgretim okullarinin
4. smiflarinda elektrigin iiretimi konusu iizerine alirlar. Bu 4. simif miifredatinda elektrigin {iretim
sekli ve nerelerde iiretildigi anlatilmaktadir. Buradan yola ¢ikarak elektrik ve basit devreler
konusuyla ilgili 6grencilerin diisiincelerini daha saglikli tespit etmek amaciyla bahsedilen

siiflarda 6grenim goérmekte olan 6grencilerle miilakatlar yapilmigtir.

Siif ortaminda elektrigin iiretimi tizerine ilkogretim 4. ve 5. smif 6grencilerinden olusan
iki ayr1 grupla miilakatlar yapildi. Birinci grubu olusturan 4. siif 6grencilerinin sayisi 34 olarak
tespit edildi. Yaslar1 10—11 arasinda degisen bu 6grencilerin konuyla ilgili diisiinceleri agagidaki
miilakatlarda ifade edildigi sekildedir.

Miilakat 1:

Soru (S)- Elektrik nasil iiretilir? Cevap (C)- Lambay1 acariz elektrik ¢ikar.

S- Onu biliyorum da, ben teller ve direkler vasitasiyla evimize getirilen elektrik nerden
geliyor ve nasil tiretiliyor? demek istedim.

C- Elektrik¢iler var ya!... iste onlar gelip evimizin elektrigini yapiyor ve aksam olunca biz
elektrigi agiyoruz... Sonra aydinlik oluyor, goriiyoruz (Adem, 10).

Miilakat 2:

S- elektrik nasil olugur? C- Kablolarla olusur.

S- Nasil yani, bize biraz anlatir misin? C- Cok yagmur yagarsa, barajlarda sular ¢ok akar...
Sonra bu barajlara kablolar takilir ve elektrik olusur (Ercan, 11).

Miilakat 3:

S- Elektrik nerede olusur? Yani evimize gelen bu elektrik nerden ve nasil geliyor? C-

Barajlardan geliyor.
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S- Barajlardan nasil ¢ikiyor bu elektrik biliyor musun? C- Barajlarin ¢ok suyu oluyor ve
sonra elektrik bu ¢cok suyun kuvvetiyle kablolara baglaniyor (Giiler, 10).

Yukarida sayilar1 belirtildigi gibi 34 olan bu grup Ogrencilerin elektrik iiretimi iizerine
beyan ettikleri diisiincelerinin miilakatlarda ifade edilen goriislerden farkli baska bir goriis tespit
edilememistir. Yaslar1 11-12 arasinda degisen 31 6grenciden olusan 5. simif 6grencileriyle de
aym konu iizerine miilakatlar yapildi. Ogrencilerle birebir gergeklestirilen bu miilakatlarda
baskin ¢ikan ifadeler asagidaki miilakat 6rneklerinde sunulmustur.

Miilakat 4:

S- Elektrik nasil {iretilir? C- Baraj ve akarsu irmaklarindan.

S- Barajlarda nasil tiretilir? C- Barajlar sularla dolunca o sularin etkisiyle elektrik olur.

S- Sular nasil elektrik iiretsen ki? C- Iste sularin etkisiyle elektrik olur (Miizeyyen, 11).

Miilakat 5:

S- Elektrigin nasil {iretildigini bana anlatir misin? C- Elektrik telleri uzun bir ¢gembere
baglanir, oradan elektrik ¢ikar (Fadime, 12).

Miilakat 6:

S- Elektrik nasil iiretilir? C- Barajlarda sular birikerek elektrik tiretilir.

S- Bu nasil olur? C- Bagka bilmiyorum (Yunus, 12).

Miilakat 7:

S- Elektrik nasil iiretilir? C- Baraj ve akarsularin etkisiyle elektrik iiretilir (Osman, 12).

Miilakat 8:

S- elektrik nasil olugur? C- Yagmur ve akarsularin barajlarda dinlendirilmesi sonucu
elektrik olusur.

S- Bu nasil oluyor? C- Iste mesela sular ¢ok oluyor barajlarda. Sona iki delikten teller

gegiriliyor... Bu tellerle barajlarda elektrik tiretiliyor (Zeynep, 12).

Basit devreler ve akim: Gilinliikk hayatin her alaninda elektrik kavrami ile karsilasilir.
Iletisim, ulasim, egitim, teknoloji ve saglk alanlarinda kullanilan en énemli enerji kaynagi
elektriktir. Bireysel ve toplumsal hayatin biiyiik boliimii elektrige endekslidir. Elektrigin 6nemli
kullanim yerlerinden biri de okullardir ve bu kullanim alan1 6grenciler tarafindan
gozlenmektedir. Elektrigin en basit kullanim alan1 aydinlatmadir.

Elektrigin aydinlatmada kullanilan yoni ile ilgili acaba 6grencilerin olayin sebep-sonug
iligkisini yorumlama yetileri nasildir? Bu sorunun sorulmasi dncesinde yaslar1 13-14 arasinda

degisen 6grencilere asagidaki diizenek olusturuldu;
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PIL

Sekil 1. Basit lamba devresi ile aydinlatma.

Bu diizenekte daha 6nce lambaya bagli iki iletken tel, pilin iki zit kutbuna dokunduruluyor.
Tellerin kutuplara dokundurulmasiyla lamba yanmais olur.

Lambanin 151k vermesi 0grenciler tarafindan gozlenince, konu ile ilgili miilakat i¢in bir
Ogrenciye soruldu;

Miilakat 1:

S- Neler goriiyorsun? C- Lamba 11k verdi...

S- Bu nasil oluyor? C- Pilin enerjisi lambaya ge¢iyor... Lamba 151k veriyor.

S- Nasil bir enerji bu? Ya da bu enerji lambay1 nasil yakiyor? C- Simdi pilin i¢inde enerji
var... ve ... ve bu enerji elektrik enerjisi... elektrik enerjisi pilden ¢ikiyor, kablodan gecerek
lambay1 yakiyor. Elektrik lambasindaki gibi (Oznur, 13).

Sonra ayni1 6grenciye akimin bu basit devrede olup olmadigi sorulunca cevabin su sekilde
oldugu tespit edildi.

C- imm... Bu devrede akim yoktur. Ciinkii akim, elektrik akimi var... Elektrik akimi
elektrik devrelerinde olur.

S- Buradaki elektrik devresi degil mi? C- Hayir... pil devresi... Pillerde hazir enerji olur.
Sonra biter ama elektrik bitmez.

Kavramlar arasinda iliski karmasasi olusturabilir diisiincesiyle bu devre yerine, elektrik
kaynagina bagli bir gii¢ kaynagiyla ayn1 devre olusturuldu. Bu yeni devre ile ilgili 6grenciye aynm
soru yoneltildi.

Miilakat 2:

S- Burada lambanin yanmasi nasil gergeklesiyor? C- Gii¢ kaynagindan elektrik geliyor
ve... ve lamba lizerinden geciyor. Elektrik lambay1 parlatiyor ve 151k ¢ikiyor.

S- Peki bu devrede akim var midir? C- Evet vardir.

S- Akimin bu devredeki gorevi nedir? C- Akim, gii¢ kaynagindan ¢ikip lambay1 yakiyor.

S- Bir sekille bize akimin gegtigi yolu ¢izer misin? C- Tabii

Ogrencinin asagidaki sekle benzer bir sekil ¢cizdigi tespit edilmistir.
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Sekil 2. Bir 6grencinin akimin yonii ile ilgili ¢izim modeli.

Konuyla ilgili yapilan miilakatlarda yaslar1 13—14 arasinda degisen bircok Ogrencinin
akimin izledigi yolla ilgili hemen hemen yukaridaki sekle benzer sekiller ¢izdigi gdzlenmistir.

Bu 6grenci grubuyla yapilan miilakatlarda 6grencilerin bazilarinin akim kavrami igin
asagidaki ifadeleri kullandiklar1 gozlendi.

- Akim, ¢ok biiyiik enerjiyle lambalar1 yakan seye akim denir (Gokhan, 13).

- Elektrik akimu tellerin icinden gegerek elektrigi evlerimize kadar getirir. Evlerimizdeki
buzdolabini, firin1 falan ¢aligtirarak yararli olur (Zeki, 14).

- Akim, elektrik telleriyle gelerek enerji vererek lambalar yakar (Ali, 13).

Ayrica akimla ilgili farkli dort 6grenci goriisti asagida kaydedilmistir.

- Akim, elektronlarin tellerden hareket ederek olusturduklari bir seydir (Yilmaz, 13).

- Elektronlarin iletken teller iizerinde hizl1 gegmesine akim denir (Meryem, 14).

- Elektronlarin tellerden bir saniyede ge¢mesine akim denir (Fikri, 13).

- Elektrik prizinden giiclii alinan voltajdan ¢ikan elektronlara akim denir (Nurten, 13).

Akim-voltaj iliskisi: Yaslar1 14—15 arasinda degisen ilkogretim 8. sinif 6grencilerinden ti¢
grupla konu {izerine yapilan miilakatlardan 6nce basit bir elektrik devresi gézlemi yapilmistir. Bu
gozlemde gii¢ kaynagina uygun elektrik gerilimi ile lamba devresi olusturularak lambanin 151k
vermesi saglanmistir. Isik verme olay1 6grenciler tarafindan gozlendikten sonra konuyla ilgili
asagidaki miilakatlar yapilarak kaydedilmistir.

Miilakat 1:

S- Burada akim nasil bir yol izler? C- Akim gii¢ kaynagindan ¢ikarak lambay1 yakar.

S- Akim neden gii¢ kaynagindan ¢ikiyor? C- Gili¢ kaynaginda elektrik enerjisi var.

S- Bu devrede voltaj ya da potansiyel farktan s6z edebilir miyiz? C- Gii¢ kaynagindan
voltaj ¢ikarak devreyi tamamlar ve lambalar yanar (Mustafa, 14).

Miilakat 2:

S- Bir devredeki volt ifadesi neyi belirtir? C- Devredeki voltaji gosterir.
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S- Voltaj neyi ifade eder? C- Devreye verilen enerjiyi... Yani mesela lambay1 acarsak ona
bir voltaj veririz... Iste bu voltaj enerjidir. Sonra bu enerji lambay1 yakar (Enis, 14).

Miilakat 3:

S- Bu devrede potansiyel fark nasil uygulandi? C- (Lamba anahtarini isaretleyerek) bir teli
bu yana, birini de bu yana baglayinca arada lamba kald1 ve boylece voltajla yiliklendi ve yandi
(Hiiseyin, 13).

Miilakat 4:

S- Bu devrede akim ve voltaj hakkinda ne sdylenebilir? C- Akim bu gii¢ kaynagindan
¢ikarak lambay1 yakti.

S- Peki ya voltaj? C- Lambadan ¢ikan enerji de voltajdir (Serkan, yas).

Ug gruptan yaklasik 30 6grencinin ifadelerinde akim ve voltaj tanimlarmi yukarida ifade
edilen 0grenci goriisleri gibi yaptig1 tespit edilmistir. Ancak iki 6grencinin asagidaki gibi farkli
goriislere sahip oldugu gorilmiistiir.

Miilakat 5:

S- Akim nedir? C- Bir telden birim zamanda gegen elektron sayisina akim denir.

S- Giizel. Telden elektron nasil geciyor peki? C- Sey... sanirim + (art1)’lar — (eksi)‘leri iter.

S- + ve — ne oluyor? C- Simdi mesela telde iki kutup olur: + ve —... Sonra mesela bir prize
baglanir. +’lar —‘leri iter. Boylece —‘ler akim yaparlar.

S- Benim bildigim kadariyla +’lar —‘leri ¢ekerdi, degil mi?! C- Bilmiyorum (Fatih, 15).

Miilakat 6:

S- Akim nedir? C- Birim zamanda tellerden gecen elektron sayisidir.

S- Anladim. Peki bu devre iizerinde akimin bize nasil olustugunu ve etkisinin neler
oldugunu anlatir misin? C- Burada... akim geliyor ve lambay1 yakiyor.

S- Lambay1 akim mu1 yakiyor? C- Sanirim dyle. Yani volt uyguluyoruz ama lambay1 akim
yakiyor. Akim ne kadar ¢oksa lamba o kadar ¢ok yantyor.

S- Yani oradaki 151k akimi ifade ediyor diyorsun...C- Sanirim dyle.

S- Az dnce akimin elektron gecisiyle ilgili oldugunu sdyledin. Burada elektron gecisi nerde
peki? C- Bu yanan ¢ok ince telin iistiinden ¢ok elektron gegince tel kizariyor. Yani demek ki

elektronlar buradan geciyor (Firat, 14).

Karmasik devreler: Okul yillarina kadar ¢ocuklar elektrik kavramini hayatlarinin birgok
alaninda goriirler. Miilakatlar sirasinda 6grencilerin izledikleri televizyonun elektrikle ¢alistigini,
geceleri evlerinin elektrikle aydinlatildigini, yemeklerin hazirlanmasinda ve giinlik birgok

ihtiyaglarini karsilamada elektrigin kullanildigini ifade ettigi goriilmiistiir.
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Okullarda verilen egitimle 6grenciler elektrigin kullanim alanlarini ve kullanim seklini
Ogrenirler. Elektrigin kullanim sekli ise olusturulan elektrik devreleri ile 6grencilere aktarilir. Bu
devreler iizerinde, Ogrencilerin, elektrigin devreye uygulanmasi sonucunda olusan olaylar
gozleyerek sonuclarint gormeleri saglanir. Boylelikle 6grenciler bircok alanda rastladigi
elektrigin kullanimini bir sebep-sonug iligkisine dayandirarak kavramaya ¢aligirlar.

Elektrigin doniistimlerinde kullanilan karmasik devreler, 6zellikle liselerde Fizik dersinde
ogrencilere agirlikli verilen bir konudur. Ogrenciler bu konuda, es deger direng, anakol akimu,
potansiyel fark gibi kavramlar1 goriirler. ilkdgretim 6. simifta bu konu yiizeysel verilmesine
ragmen ilkdgretimle ilgili c¢esitli sinavlarda konuyla ilgili olduk¢a seviyeli sorular da
cikmaktadir. Lisede Fizik dersinde ise konu oldukga detayl anlatilir. Ornegin Khirshoff kanunu
gibi konunun 6zel durumlar1 6grencilere yogun olarak verilmeye ¢aligilir.

Karmagik devreler konusunda iizerinde en fazla durulan nokta esdeger diren¢ kismidir.
Universite giris sinavlarinda da yine esdeger diren¢ hesaplama sorulari elektrigin agirlikli
sorular1 kapsamindadir.

Karmagik devrelerin sekilsel goriiniimiiniin nasil algilandigini arastirmak amaciyla 40
kisilik 6grenci grubuyla konusuldugunda, 6grencilerin yaklagik 30 tanesinin asagidaki gibi
ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir.

Miilakat 1:

S- Karmasik devre nasil bir devredir? Yani icinde neler yer alir? C- iginde ¢ok direng olan
devreler karmasik devrelerdir.

S- Bu direngler devrede nasil dizilir? C- Yan yana

S- Bu devrelerde bagka neler yer alir? C- Bagka... lambalar yer alir (Mesut, 15)

Ogrencilerin somut yorumlarmin tespitini saglamak amaciyla birbirine paralel ve seri
sekillerde baglantilardan olugmus karmasik bir diren¢ devresi tahtaya ¢izilmis ve devre {lizerine
baz1 6grencilerle asagidaki gibi miilakatlar yapilmistir.

Miilakat 2:

S- Bu devrede neler goriiyorsun? C- Direngler var.

S- Bagka neler var? C- Burada... bir de anahtar var.

S- Baska? C- Bilmiyorum. Bu kadar var herhalde (Mehmet, 15).

Miilakat 3:

S- Bu devreyi bize anlatir misin? C- Bu bir direng devresi. Uzerinde direng ve anahtar var.

S- Bagka neler goriiyorsun? C- Volt var.

S- Volt bu devrede neler yapar? C- Bu devreye volt verir.

S- Nasil yani? C- Iste elektrik verir (Engin, 15).
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Miilakat 4:

S- Bu devrede bulunan devre elemanlar1 nelerdir? C- Direncler, anahtar, voltaj ve teller.

S- Bu devre elemanlarinin islevleri nelerdir? C- Direngler akim {iretir, anahtar lambay1
yakar ve teller elektrigi iletir.

S- Peki voltaj da vardi o ne yapar? C- O da devreye gii¢ verir (Biisra, 14).

Miilakat 5:

S- Bu direngler birbirine gore hangi durumdalar agiklayabilir misin? C- Nasil yani?

S- Seri ve paralel baglama sekilleri bakimindan yani. C- Bunlar birbirine paralel.

S- Hig seri direng yok mu? C- Bilmem herhalde var (Miiriivvet, 15).

Miilakat 6:

S- Bu devrede direnglerin birbirine gore baglanma durumlarini agiklayabilir misin?

C- Bunlar yan yana baglanmis direnglerdir.

S- Peki yan yana baglantiya ne deriz? C- Paralel baglanma deriz.

S- Bu devrede hangi direngler paralel hangileri seri sdyler misin? C- (Birbirine paralel iki
direnci isaretle) bu ikisi seri, (Birbirine seri iki direnci de isaretle) bu ikisi de paralel (Yalcin 15).

Bu grupla yapilan degerlendirmelerde baskin goriislerin yukarida ifade edilen goriisler
olmasina ragmen 6 O6grencinin gerek devre elemanlar1 ve gerekse elemanlarin iglevleri hakkinda
Milli Egitim miifredatindaki gibi yorum yaptiklar1 ve konuya dogru yaklasim sergiledikleri

goriilmiistiir.

Karmasik devrelerde hesaplamalar: Miifredatta karmasik devre hesaplamalar
verilerken 6grencilerin yogun olarak asagidaki davraniglar1 kazanmalar1 amaglanmaktadir.

1.  Ana kol akiminin bulunmasi.

2.  Devreye uygulanan potansiyel farkin hesaplanmasi.

3. Esdeger diren¢ hesaplanmasi.

4.  Akimin kollara orantili paylastirilmasi.

5.  Herhangi iki nokta arasindaki potansiyel farkin hesaplanmasi.

Yukaridaki davranislarin kazanilmasi i¢in her ne kadar lise egitimi aktif goriilse de
siralanan konularin temeli ilkogretim 8. sinifta atilmaktadir.

Lise 1. smif fizik dersi miifredatinda uygulandig: tizere yukarida siralanan hesaplamalarin
Ogrenciler tarafindan ¢oziilmesi yetisini tespit etmek amaciyla lise 1. simif 6grencilerinden iki
grupla ayr1 ayri sinavlar yapilmistir. Sinif ortaminda gergeklestirilen bu siavlarda 20 dakikalik
bir zaman diliminde asagida verilen sorudaki hesaplamalarin yapilmasi istenmistir. Boylece bu
soruda 6grencilerin devreyi tanimlamalari, direng durumlarini ifade etmeleri ve ana kol akimini

hesaplamalar1 istenerek bu konularda olusan diislinceleri belirlenmeye ¢alisilmistir.
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Soru 1. Sekil 3°de verilen: R,=R,=4Q, R,=8Q, R,=5Q, R.=R =6Q) ve devreye uygulanan
potansiyel fark 240 Volt ise;

a) Devrenin esdeger direnci kag €’ dur?

b) Devrenin ana kolundan gecen akim kag A’dir?

¢) Her direncin {izerinden gegen akim ka¢ A’dir?

— HHHHH ————————————— HEXHH —
R,=40 R =4

HHHHH

R, =502
I
—— xtacaczac E‘,S=|Sl‘.'.‘l
Rﬂ:jl:l HHHHH
+ 1, — L

| T
240 Walt

Sekil 3. Ogrencilere yazili olarak sorulan birinci sorunun devresi.

Cizelge 2. Soru 1’in uygulamasi sonunda elde edilen veriler
Dogru cevaplayan  Yanlis cevaplayan

Soru sikk1 N . . . Yapilan yanlislarin en yogun nedeni
dgrenci sayisi Ogrenci sayisi
Seri ve paralel baglantilar1 yanlis
A 18 42
yorumlama ve uygulama
B 12 48 Ohm yasasini yanlis direnglere uygulama
C ) 53 Noktalar arasinda potansiyel farklarin

yanlig hesaplanmasi

Yazili olarak uygulanan bu sorunun cevaplarinin degerlendirilmesi neticesinde Cizelge

2’de verilen sonuglar elde edilmistir.

Diren¢ konumlariyla ilgili yorumlarin tespiti amaciyla da asagidaki soru yazili olarak 42

kisilik lise 1. sinif 6grencilerine sinif ortaminda sorulmustur.

Soru 2.
Asagidaki sekilde verilen R; ve Ry , R3ve R4, R3 ve Rs ile R4 ve Rs direnglerinin birbirine

gore konumlarini kiyaslayiniz.

Sekil 4. Ogrencilere yazili olarak sorulan ikinci sorunun devresi.
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Yapilan degerlendirme sonucunda 28 Ogrencinin direncglerin seri ve paralel konumlari
hakkinda dogru, 8 6grencinin yanlis yorum yaptigi, 6 6grencinin ise hi¢ fikir beyan etmedigi

goriilmiistiir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Elektrik, giinliik hayatta kullanimi en yogun olan enerji tiirtidiir. Bu enerjinin iiretimi ve
kullanimina dair bilgiler ilkogretim okulu 4. smnifindan itibaren Milli Egitim miifredat
programinda yer almaktadir.

Yaglar1 10-12 arasi olan ilkogretim 4. ve 5. smif dgrencileriyle elektrik enerjisinin {iretimi
lizerine yapilan miilakatlarda bu 6grencilerin jeneratdr ve hidrotermik santral gibi elektrigin
temel iretim araglarin1 hi¢ ifade etmedikleri goriilmiistir. Bu 0&grencilerin ifadelerinde
barajlardan elektrik {iiretildigini sOylemelerine ragmen bunun nasil gerceklestigine dair bir
bilgiye sahip olmadiklar1 gézlenmistir. Bunun iki temel nedeni olabilir. Birincisi bu 6grenciler
bilgileri kitaptan veya Ogretmenlerinin anlatimindan o6grenmiglerse kuvvetli bir ihtimalle
unutmus olabilirler. Ikincisi ise hidrotermik santrallerin ve jeneratorlerin ¢alisma sekli
kendilerine zor goOriindiigli i¢in, bunlarin g¢alisma seklini ifade edememelerinin verdigi bir
tedirginlikle bu terimleri kullanmamis olduklar1 disiiniilebilir. Cilinkii bu simiflarda okuyan
ogrencilerin miifredat programina gore bu konuyu 6grenmeleri gerekmektedir. Ancak seviyeye
gore zor anlagilan bir konu oldugu icin elektrigin tiretimi bilgisini dgrencilere tam anlamiyla
kavratmak miimkiin olmayabilmektedir. Bu durum egitimci agisindan bir basarisizlik goriintiisti
verebilir, fakat boyle bir yorum yanlis olabilecegi agiktir. Soyut diisiinme yetenegi gelismemis
Ogrencilere, yaparak ve yasayarak O0grenecegi bir egitim ortami olusturulamayan durumlarda,
ilgili konularin istenilen seviyede kavratilmast miimkiin olmayabilir. Ayni1 zamanda ilkégretim 4.
siif 6grencilerinin de yiiksek miihendis bilgileriyle yapilmis jeneratorlerin ¢alisma prensibini
kavramalar1 da beklenemez. Bu durumda sonug olarak miifredata yerlestirilen konunun gézden
gecirilerek yeniden diizenlenmesi diisiiniilebilir.

[Ikogretim 6. sinif miifredatinda elektrigin “akan elektrik” kismi olan basit devreler konusu
ogretilir. Basit devreler okullarda genellikle 6grencilerin kendilerinin olusturduklar1 pil devresi
ile anlatilir. Bu devrede iletken tel kablo, pil ve kiigiik bir el feneri ampulii yer alir. Bu diizenegi
olusturabilen 6grenciler sinif i¢inde g¢ogunlukta olmasina karsin diizenegi olusturamayan
ogrenciler de vardir. Ornegin bir y1l dnce derslerinde basit elektrik devresini 6grendigini ifade
eden 36 Ogrencilik bir siniftan 12 kisinin lambay1 pil devresine dogru sekilde baglayamadigi
tespit edilmistir. Bu 6grencilerin iletken telleri ya ayni kutba bagladig: ya da iki teli de lambanin

ayni noktasina temas ettirdikleri gdzlenmistir.
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Aynmi grup oOgrencilerin devre lizerinde bir baska yanilma noktast da 6grencilerden
bazilarimin bu devreyi elektrik devresi kabul etmemeleri olmustur. Onlara goére bu bir pil
devresidir. Buradan hareketle pil devresinde elektrik akimi olmaz diisiincesini tasimaktadirlar.
Ogrencilerde bu diisiincenin olusmasinin nedeni pil enerjisinin belli bir siire sonra tiikenecegidir.
Onlar pil enerjisinin bitecegini, ancak elektrik enerjisinin siirekli oldugunu savunmaktadirlar.

Bu yanilgi pil aletinin 6grenciler tarafindan iyi taninmadigindan kaynaklaniyor olabilir.
Elektrik konusunun giris boliimlerinde pilin iyi tanimlanmasiyla bu yanilginin asilmasinin
miimkiin olabilecegi diisiiniilebilir.

Konunun yorumlarmi genigletmek amaciyla pil yerine giic kaynagi ile bir elektrik devresi
olusturulmus ve devredeki lambaya akim verilerek 1518in olugmasi saglanmistir. Gézlemden
sonra Ogrencilerin akim tarif etmeleri ve yoniiniin gostermeleri istenince 6grencilerin ¢ogunun

akimin yoniinii asagidaki sekle benzer sekilde ifade ettikleri tespit edilmistir.

N,

Y
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Sekil 5. Bir 6grencinin akimin yonii ile ilgili ¢izim modeli.

Cizimden de anlasilacagi gibi 6grenciler (+) ve (-) kutuplarin her ikisinden de lambaya
dogru bir akimm ilerledigini savunurlar. Ogrencilerde bu diisiince “lambanin yanmasi icin her
iki telden akim gelerek lambada cakisir ve lambayr yakar” yanilgisindan kaynaklanmaktadir.
Buna benzer sekil ¢izen Ogrencilerin akim tanimi da, yine sekle uygun bir ifade ile ortaya
cikmigtir. Bu Ogrencilerin yani sira bir elektrik devresinde elektrik akiminin yoniinii hatta
elektrik yiiklerinin de yoniinii dogru gosteren 6grencilerin varhigi da goriilmiistiir. Ancak bunlar
siifta diger 6grencilere oranla say1 bakimindan azinlik konumundadirlar.

Elektrik akiminin tanimi bir ciimle ile ifade edilebilecek bir kavramdir; “Elektrik akimi;
bir iletken telden belli bir siirede gecen elektron miktaridir.” Bu tanim her ne kadar kisa da olsa
ogrencilerin ifade etmekte zorlandiklar1 bir tanimdir. Okullarda akim konusu anlatilirken
elektron gecisini gosterebilecek bir gozlem yapmak miimkiin olmadigi i¢in tanim zorunlu olarak
soyut seviyede kalmaktadir. Bu da 6grencilerin sonraki donemlerde kolaylikla unutabilecekleri

bir ezber durumunu meydana getirmektedir.
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Akan elektrik konusu detayli olarak ilkdgretim 8. sinifta verilmektedir. Bu sinifta direng,
potansiyel fark, akim kavramlar1 detayli anlatilmaktadir. Ogrencilerin bu konularda en fazla
zorlandiklar1 kisim akim-voltaj iliskisi kismidir. Akimin yonii, anakol akimi, diren¢ basina diisen
akim miktari, devrelerde seri ve paralel kollardaki potansiyel fark ve akim iliskisi 6grenciler i¢in
anlasilmas1 zor goriinen konulardir. Nitekim bu konularla ilgili goriisiilen 6grencilerde de bu
yanilgt durumu gozlenmistir.

Bir elektrik devresinde lambanin yakilmasiyla olusturulan diizenek iizerinde yapilan
Ogrenci yorumlart konunun 6grenciler i¢in anlagilmasi zor bir konu oldugunu gostermistir.
Yapilan yorumlarda:

1- Akimin nasil olustugu ve yoniiniin nasil oldugu 6grencilerce dogru ifade edilememistir.
Yorumlar genellikle akimin giic kaynagindan c¢ikarak lambayr yaktigiyla sinirli kalmstir.
Akimin yonii biiyiik bir ¢ogunluk tarafindan yanlis gosterilmistir.

2- Voltajin gii¢ kaynaginin i¢inde bir enerji oldugu ifade edilmistir. Yine bazi 6grencilerin
lambadan ¢ikan 15181 voltaj olarak yorumladiklar1 da tespit edilmistir. Bu da potansiyel fark
kavraminin anlagilmadiginin gostergesidir.

Orta Ogretimde elektrik konusu ilkogretime goére daha detayli Ogretilmektedir. Bu
siiflarda soyut diislinme yetisi gelismis Ogrenciler oldugu icin akim, voltaj, direng gibi
kavramlar {izerinde c¢okca durulmaz. Dolayisiyla bu kavramlar ilkégretim yillarinda 1yi
kavrayan ogrenciler ortadgretimde fizik dersinin elektrik konusunda oldukga iyi basar1 saglarlar.
Bununla birlikte yapilan miilakatlarda 6grencilerin elektrik konusunun temel kavramlari olan
akim-voltaj-diren¢ kavramlari denince ¢ogunun ilk sdyledikleri ciimlelerde V=I.R hesaplama
formiilii olmustur. Tanimlarda da 6grencilerin genellikle aym1 formiilden yola ¢ikarak yorum
yapmaya calistiklar1 tespit edilmistir.

Lise o0grencileriyle karmagik bir devre iizerinde yapilan miilakatlarda 6grencilerin asagida
belirtilen yanliglara diistiikleri tespit edilmistir:

1 Devredeki elektrik akiminin yoniinii tayin edememe
2 Iki nokta arasindaki potansiyel farki hesaplayamama
3 Devrenin esdeger direncini yanlis tayin etme

4 Anakol akimini yanlig hesaplama

5 Akimi kollara yanls paylastirma

Bu yanlislar i¢inde en yogunu akimin kollara yanlis paylastiriimasi olmustur. Bunun yani
sira iki nokta arasindaki potansiyel farkin hesaplanmasi da en yogun yanlislar arasindadir. Ancak

bununla birlikte birgok 6grencinin seri ve paralel baglant1 sekillerini devre iizerinde dogru

56



Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi www.e-sosder.com ISSN:1304-0278 Yaz -2006 C.5 S.17 (41-59)

gostermesi  0grencilerin seri ve paralel baglanma sekillerini kavradi§inin bir gostergesi
sayilabilir.

Seri ve paralel baglanan direnglerin esdegerlerini hesaplama ¢ogu lise dgrencisi igin
karistirilan bir durumdur. Bu arastirmada 60 6grenciden 12’si {izerinde seri ve paralel direngler
olan karmasik bir devrenin esdeger direncini yanlis hesaplamislardir. Bunlardan ancak 18’1
hesaplamay1 dogru yapabilmistir. Bu konuda en fazla tespit edilen yanlig; seri ve paralel
direnclerin birlestirilme (esdegerini hesaplama) sirasinda seri baglantinin birlestirme formiiliiniin
paralel baglanti i¢in, paralel baglantinin birlestirme formiiliiniin de seri baglanti i¢in kullanilmasi
olmustur. Bu yanlisa diigiilmesinin en biiylik nedeni olarak, konunun soyut bir yon tagiyor olmasi
kabul edilebilir.

Esdeger direng hesaplanmasi karmasik devrelerdeki hesaplamalar i¢in temel bilgi 6zelligi
tasir. Bunun yanlis hesaplanmasi, sonraki adimlarin da yanlis hesaplanmasina sebep olabilir.
Bundan dolay1 egitimcilerin karmasik devreleri etkin bir sekilde 6gretmeleri igin seri ve paralel

baglanma bigimlerini 6grencilere ¢ok iyi 6gretmeleri gerekmektedir.

ONERILER
Soyut kavramlarin Ogretiminin zorlugu dikkate alinarak Ogrencilerin daha kalici ve

yanilgidan uzak elektrik kavramini O6grenmeleri i¢in gerekli oldugu diisiiniilen Oneriler

yapilmigtir.

1. Tlkdgretimin birinci ve ikinci kademesinde daha sonraki ilgili elektrik kavrami 6grenimlerine
temel olusturan temel elektrik kavramlar1 6grenme etkinliklerinin daha kalic1 seviyelerde
hazirlanmasi,

2. Elektrik akiminin tanimi “Elektrik akimi; bir iletken telden belli bir siirede gegen elektron
miktaridir” ifadesinin icerigindeki akim, iletken, elektron gibi kavramlarin ve diger ilgili
potansiyel fark, esdeger direng gibi kavramlarin soyut algilanan yapilarinin somutlastirilarak
Ogretilmesini saglayacak diizenlemelerin ilgili miifredata ilave edilmesi,

3. Giincel olarak kullanilan arag¢larin ilgili konu anlatimlari ile iliskilendirilmesi,

4. Ogrencilerin daha kalici &grendikleri laboratuar ortaminda elektrik kavramu ile ilgili

deneylerin yapilabilmesi i¢in gerekli diizenlemelerin hazirlanmasi onerilmektedir.
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