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Dogal Dil Isleme alaninda N-Gram, Markov Model gibi cesitli teknikler kullanilmaktadir. Bu
calismada dilbilimsel baz1 6l¢iitler kullanilarak algoritma olusturulmaya calisilmig ve ana dili
Tiirk¢e olmayan bilgisayar kullanicilarina yonelik bir yazilim gelistirilmistir. S6zii edilen

dilbilimsel olgiitler arama motorlarina uygulandiginda da ayni1 sekilde etkili sonuglar elde
edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Dil isleme, Dil Tanimlama, Dilbilim, iletisim
ABSTRACT

Various techniques, such as N-Gram and Markov Model are used in natural Language
Processing area. In this study, using some linguistic criteria it was aimed to compose
algorithm and software has been developed for computer users whose native language is not
Turkish. When the mentioned linguistic criteria are also applied to the search engines, same
results are obtained in the same way.

Keywords: Natural Language Processing, Language Identification, Linguistic,
Communication

1.GIRIS/TARIHCE

1949 Warren Weaver’m Ceviri adli ¢alismas1 Dogal Dil isleme alaninda énemli bir tarihtir.
1950’11 yillarda Amerika da otomatik ¢eviri ile baslayan dogal dil isleme, bu yillarda ABD
hiikiimetinden biiyiik fonlar bulabiliyordu. ingilizce-Rus¢a makine cevirisi alaninda arastirma
projelerine iimit baglayan devlet bu projeleri desteklemekten ¢ekinmiyordu. Kamu fonlari
yaklagik 48 ayr1 calisma gurubunu finanse ediyordu.

Rakamlar 1960’11 yillarin ortalarinda 20 milyon dolar1 bulmustu. Ancak ¢aligmalardan
beklenen elde edilememis, harcanan paralarin bosuna harcandig1 duygusu ortaya ¢ikmisti. US
Bilimler Akademisinin 1966 yilinda Makine Cevirisine yonelik hazirladigi olumsuz rapor bu
alandaki fonlarin bir anda durdurulmasina yol agmus, dolayistyla Dogal Dil Isleme
arastirmalart 6nemli bir kesintiye ugramisti. ABD hiikiimeti uzun bir siire bu fonlar1 askiya
almis ve bu alandaki hi¢bir projeyi desteklememisti. Bu siire¢ 1968 yilinda Dr.Peter Toma’in
Kaliforniya da bir sirket kurup Systran adli bir sistem gelistirmesi ile yeniden bir ivime

' Bu galisma 12-13 Mayis 2006 tarihlerinde Maltepe Universitesinde diizenlenen 20. Ulusal Dilbilim Kurultay:
Programinda sunulan “Bilgisayarli1 Dil Tanimlamada Dilbilimsel Yontemler” adli bildiriden hareketle
hazirlanmistir.
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kazanabilmisti. Sirketin gelistirdigi programlar 1970’11 yillarda Amerika Birlesik
Devletlerinin hava kuvvetlerinde Rusga-ingilizce ¢eviri amagli kullanilmaya baslanmus,
1974—1975 yillar1 arasinda ise ayni sirketin hazirladig: sistemler NASA tarafindan Sovyetler
Birliginin Apollo-Soyouz uzay projesine ulagmak icin kullanilmisti. 1975 yilina gelindiginde
ise Dr.Toma’in hazirladig1 Systran makine ¢evirisi programlari Avrupa Birligi
komisyonlarinda Ingilizce-Fransizca ¢eviri amagh kullanildi.

Dogal Dil Isleme Tarihinde edebiyatin 6zelliklede romancilarin, bilim kurgu yazarlarinin da
payin1 unutmamak gerekir. Ikinci Diinya Savasinda Ingiliz ordusunda radarlardan sorumlu
subay olarak gorev yapan Clarke, 1968 yilinda daha sonra filme doniistiiriilen iinlii Uzay
Macerast adl1 bilim kurgu filminin eserini kaleme aldi. Filmde akilli bilgisayar HAL
astronotlarla konusuyor, ¢evresindeki hemen her seyi algiliyor, satrang oynadigi

astronotlardan birisini de sonunda 6ldiiriiyordu(Makine gevirisinin tarihi ile ilgili genel bilgiler
kaynakgada gegen internet sitelerinden 6zetlenerek aktarilmistir. 1950-1966 yillar1 arasinda bu alanda
Amerika’da harcanan para miktari ve ¢caligma gruplarinin sayisi ile ilgili farkli rakamlar veren kaynaklar vardir.
Daha genis bilgi i¢in bkz. www.hutchinsweb.me.uk/PPF-4.pdf).

2.DILBILIM VE BILGISAYAR BILIMLERI ARASINDA YENI BiR DiSiPLIN

Gilintimiizde Dogal dil isleme Dilbilim, Yazilim Miihendisligi ve Matematik bilimlerinin bir
alt dal1 olarak ortaya ¢ikmistir.

Dil isleme ve tanimlama teknikleri ¢esitli diizeylerde gerceklesmektedir;

1-Konugsma Dilini tanima

2-Yazili Dili Tanima

3-El yazisini tanima

4-Metni konusmaya ¢eviren yazilimlar (Microsoft Sam, Cepstral Swift Talker vb.)

Ingilizce Dogal Dil isleme bashiginm agilimi olarak, NLP ( Natural Language Processing )
yapay zeka ve dilbilimin alt kategorisi olarak tanimlanmaktadir. Tiirkce, Ingilizce, Almanca,
Fransizca gibi dogal dillerin ( insana 6zgii tiim diller ) islenmesi ve kullanilmas1 amaci ile
aragtirma yapan bilim dalinin adidur.

o anaw )
YAPAY

ZEKA
0

| |
Dogal Dil (Yapay Sinir | (zeki Oyunlar
Isleme Aglan (Satrang vb.)

- J

“Dogal Dil Isleme, dogal dillerin kuralli yapisimin ¢éoziimlenerek anlasilmasi veya yeniden
tiretilmesi amacni tasir. Bu ¢oziimlemenin insana getirecegi kolayliklar, yazili dokiimanlarin
otomatik ¢evrilmesi, soru-cevap makineleri, otomatik konusma ve komut anlama, konusma
sentezi, konusma tiretme, otomatik metin ozetleme, bilgi saglama gibi bir¢ok baslikla
ozetlenebilir. ....Ornegin, tiim kelime islem yazilimlar: birer imla diizeltme aract tasir. Bu
araglar aslinda yazilan metni ¢oziimleyerek dil kurallarint denetleyen dogal dil isleme
yazilmlaridir.*

? http://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fal_Dil %C4%B0%C5%9Fleme
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3- KAVRAMSAL SORUN

Bat1 dillerinden Tiirkgeye Dogal Dil isleme seklinde aktarilan bu disipline komsu bir takim
farkli kavramlarda kullanilmaktadir. Ingilizce ve Fransizcada genellikle miihendislik alanina
yakin terimlerin kullanildig: dikkati ¢cekmektedir:

Ingilizce: Fransizca

Natural Language Processing (NLP) Linguistique Informatique

Computational Linguistics Informatique Linguistique

Quantitative Linguistics Traitement Automatique des Langues

Linguistics Engineering Naturels(TALN)

Automatic treatment of the natural Linguistique Computationalle

language Le calcul linguistique

Engineering of the language L'Ingénierie de la Langue

Computerized Linguistics L'ingénierie linguistique
Linguistique Mathematique

Tiirkce Linguistique Algorithmique

Dogal Dil isleme Linguistique Quantitative

Bilisimsel Dilbilim Linguistique Calculatoire

Dil Miihendisligi

Hesaplamali Dilbilim

Bu kavramlardan her biri bir bilim dalin1 mi, bir teknolojiyi mi, yoksa belli bir alanda ¢alisan
arastirma guruplarin1 mi1 ifade ediyor? Kesin olarak bildigimiz sey bu kavramlarin genellikle
Dilbilim, Yazilim miihendisligi ve Matematik bilimleri (Cebir, Mantik, Istatistik) cevresinde
gruplandigidir. Bogazi¢i Universitesinden Prof. Dr.Biilent SANKUR’ un hazirladig: Bilisim
Sozligiinde Computational Linguistics Hesaplamali Dilbilim seklinde degil de Bilisimsel
Dilbilim olarak Tiirk¢eye kazandirilmistir. Sozliikte s6z konusu alan bir bilim dal1 olarak
degil ¢alisma alani olarak tanimlanmistir:

“Computational Linguistics: Bilisimsel Dilbilim.Genellikle bilgisayar kullanimiyla
gergeklestirilen istatistiksel dilbilim ¢alismalariyla, bigcimbilgisi, sozdizimi, anlambilim
diizeylerinde otomatik ¢oziimlemeleri igeren ve dogal dilden dogal dile otomatik geviri
calismalarimi, otomatik bicem arastirmalarini kapsayan ¢alisma alani. (Sankur-2004)”

Ay sozliikte Natural Language Processing ise Dogal Dil Isleme seklinde Tiirkceye
aktarilmis ve bagimsiz bir bilim dali seklinde tanimlanmustir.

“Natural Language Processing: Dogal Dil Isleme, insan dilini ¢coziimleme ve anlama
tekniklerini konu edinen ve insan makine iletisimi amacgli dogal dile benzer diyalog iiretmeye
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calisan bilim dali. Dogal dil isleme ile bilgisayara insanlarin dili kullanma yaklasimlarint da
ogretmis olur (A.g.e s.531)”

4.UYGULAMA ALANLARI
Dogal Dil Isleme Bilgisayarlarin insan dilini algilamalar1 gereken her yerde kullanilabilir,
muhtemel uygulama alanlar1 su sekilde siralanabilir:

1.Internet Ortaminda gittikge artan dokiimanlarin degerlendirilmesinde
2.Uluslar aras1 Caligan sirketlerin miisteri profilini belirlemede
3.Elektronik Ticarette

4.Savunma ve Istihbarat Alanlarinda(Giivenlik ve suclu teshisi)
5.Yabanci Dil Ogretiminde

6.Makine Cevirisinde

7.Elektronik Sozliiklerde

8.Imla hatalarmin otomatik diizeltilmesinde

9.Film ve Sinema Sektoriinde’

10.Mobil Telefonlarin Konusma Algilama Sistemlerinde
11.0tomatik Ozet Cikarma

12.Bilgi Aramada

13.Gorme engellilerin bilgisayar kullanmalarinda

5.DIL TANIMLAMADA TEMEL YAKLASIMLAR

1994 yilinda Cavnar, W. B. ve J. M. Trenkle tarafindan gelistirilen N-GRAM yontem
diinyada bu alanda en sik yontemlerin basinda gelmektedir. MM seklinde kisaltilarak yazilan
Markov model genellikle konusma dilinin ayirt edilmesinde kullanilir, Yazi dilini ayirt eden
uygulamalar1 da mevcuttur. Dogal dil isleme alaninda Ted Dunning, Compression Based
Approch (PPM-Teahon) gibi yontemlerde kullanilmaktadir.

6-N-GRAM YONTEM

N-Gram yontem verilen metinde tek harfli (mono-gram), ¢ift harfli(b,-gram), tri-gram vb
kombinezonlar1 taramaktadir. Yontemin baslica savunusu her dilde bazi n-gram’larin diger
dillere oranla frekansinin yiiksek oldugudur. Az sayida dile uygulandiginda sorunsuz bir
sekilde basar1 % 100’e yakin olmaktadir. Benzer dillerde ise N-gram teknigin basarisi oldukca
azalmaktadir.Ornegin Algoritma Farsca ve Urducay1 ayirt ederken net bir basari ortaya
koyamamaktadir. Asya dillerine uygulanamadigi iddia edilmektedir, ancak Japon ekiplerin bu
konudaki ¢alismalarina bakildiginda bu sorunun asilmis oldugu diisiiniilmektedir.*

N-Gram yontem kullanilarak hazirlanan dil analizérleri genellikle PERL programlama dilinde
yazilabilmekte, ancak bu amagla PHP, DELPHI gibi programlama dilleri de
kullanilabilmektedir.

? Konusmaci déniistiirme sistemi kullanilarak bir filmdeki aktris ve aktorlerin orijinal ses
tonuyla bagka bir dilde konusmasi planlanmaktadir. Ornek olarak orijinal seslendirmesi Ingilizce
olan bir filmi ele alalim. Bu film bagka bir dilde, 6rnegin Tiirk¢ede seslendirilecegi zaman,
filmdeki metin Tiirkgeye gevrilip Tiirkge konusan seslendirmeciler tarafindan ses kayitlari
yapilmaktadir. Bu durumda, dogal olarak filmdeki aktér ya da aktristin ses tonu ve ses
ozellikleri kaybolmaktadir. Konusmaci doniistiirme sistemi devreye sokularak aktor ve
aktrislerin hi¢ bilmedikleri bir dilde konusabilmeleri saglanabilecektir. Ingilizceden
http://www.sestek.com.tr/voice_conversion/docs/report_kd 2002.pdf

4 http://gii.nagaokaut.ac.jp/gii/lopdiary.php?blogid=8
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7.DiL TANIMLAMADA DIiLBIiLIMSEL OLCUTLER

Bugiin Dogal Dil isleme alaninda kullanilan N-Gram uygulamalar1, monogram, bigram,
trigram gibi birimlerin bir dilbilimei i¢in ¢ok fazla anlami yoktur. Dilbilimcinin diinyasinda
daha ¢ok anlam birimler (monemler), sesbirimler (fonemler), 6nekler, sonekler vb kavramlar
yer alir. Hatta bu yiizden dilbilimcilerin pek ¢ogu daha baslangigtan itibaren, N-gram,
Matematiksel dilbilim, Hesaplamali dilbilim gibi kavramlarindan tirkerler. Metin dili
tanimlamada kullanilan bazi dilbilimsel kriterler etkili sonuclar verebilmektedir.

Muhtemel Dilbilimsel Kriterler

1.Her Dile Ozgii Karakterler (I, G, oe)

2.Frekansi Yiiksek Birimler (Baglaglar, Tanimlik vb. (The, de, del)

3.Onekler veya son ekler(li, I1, eur, er)

4.Gramer yapisinda her dile 6zgii kombinezonlar(Ozne, fiil, nesne siralamasi vb.)

5.Ses yapisindaki 6zellikler, 6rnegin Tiirkcede iki sesli harfin yan yana gelmemesi gibi.
Unlii, {insiiz uyumu vb.

6.Her dile 6zgii 6zel isimler

7.Her dilin alfabesini algoritmaya tanitmak

Bu arada dilbilimsel tekniklere getirilen bazi elestiriler de dikkati cekmektedir. Bunlar:

1-Ortak kelime ya da frekansi yiiksek kelimeler genis veri tabanlarinin test edilmesini
gerektiriyor

2-Ozel isimler: say1siz dzel isim oldugu i¢in bunlari referans noktasi olarak kabul etmek
oldukca gii¢ ve birden fazla dilde bulunma olasilig1 yiiksek.

8.ORNEK ALGORITMANIN UYGULANMASI

Giliniimtiizde bilgisayarlarin dil tanimlama modiillerinde genellikle N Gram yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontem bilgisayara tek harfli, (Monogram), ¢ift harfli(Bigram) ve ii¢
harfli (Trigram) birimler verilerek yazilim olusturulmaktadir.

N-Gram ve diger bilinen tekniklerin yaninda dilbilimsel bazi tekniklerden de
yararlanilabilecegi varsayilmaktadir. Dilbilimsel dl¢iitler algoritmaya eklendiginde
bilgisayarlarin son derece kolay bir sekilde dilleri birbirinden ayirt ettigi gézlenmektedir. Bu
Olciitler her dile 6zgii karakterler, 6n ekler, son ekler , her dilde frekans1 yiiksek olan
kelimeler vs.

Bu ¢alismada Tiirk¢e kullanicilar icin web sitelerinin dilini ayirt edecek bir yazilim
gelistirildi. Diger dillere de uygulanabilecek olan bu algoritma Delphi’de hazirlandu.

Yazilimin ara¢ gubuguna web sitesinin ad1 yazilarak analizére web sitesinin dili
sorulmaktadir. Su an i¢in sadece Tiirk¢e i¢in gelistirilen dil analizorii web sitesinin Tiirkge
olup olmadigini veya % kag ihtimalle sitenin Tiirkce karakterler igerdigini vb. bilgileri
kullanictya vermektedir. Yapilan dl¢liimlerde gelistirilen bu analizoriin % 100’e yakin oranda
Tiirkge web sitelerini dogru bir sekilde tahmin ettigi tespit edilmistir.
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