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MANiSA MERKEZ VE SOMA iLCESi 2017 YILI
HAVA KALITESi VERILERININ DEGERLENDIRILMESi

THE EVALUATION OF MANISA CENTRAL DISTRICT AND SOMA DISTRICT'S
AIR QUALITY DATAIN 2017

Muammer YILMAZ
Diizce Toplum Saghgr Merkezi

0z
AMAC: Calismada, muhtemel hava kirletici kaynaklarinin
farkli oldugu Manisa-Merkez ve Manisa-Soma hava kali-

tesinin kiikurtdioksit (SO2) ve partikil madde (PMio) para-
metreleri yoniinden karsilastirilmasi amaglanmistir.

GEREC VE YONTEM: Bu calisma, 01.01.2017-31.12.2017
tarihleri arasindaki Manisa -Merkez ve Manisa-Soma hava
kalitesi 6lcim degerleri T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanl-
ginin web sitesinden elde edilerek incelendigi kesitsel
calismadir. Calismada Manisa-Merkez ve Manisa-Soma
SOz ve PMiwo degerleri yaz-kis sezonlarina, aylara gére
karsilastinlmistir. Hava Kalitesi indeksi (HKI) siniflan-
dirmasi, sinir degerler ve tanimlar Hava Kalitesi Deger-
lendirme ve Yonetimi Yonetmeligi'ne gore yapilmistir.

BULGULAR:

Soma’da 2017 yilinda PMio ortalamasi 78.02+40.72, Mani-
sa'da 77.03+28.32; Soma'da SO: ortalamasi 89.08+91.62,
Manisa'da 9.65+4.91'tir. Soma’da PMio kis sezonu orta-
lamasi 92.85+44.57, yaz sezonu 55.32+17.17 (z=-7.37,
p<0.001) iken Manisa'da PMio kis sezonu 87.12+34.07,
yaz sezonu 66.92+16.22'dir (z=-5.58, p<0.001). Soma'da
ve Manisada PMio HKi siniflamasinin iyi, orta ve hassas
seviyeleri gorilmis, yaz ve kis sezonuna gore dagilimi
anIamI| farklhilik gostermistir (sirasiyla: x =55.32, p<0.001;
x’=26.61, p<0.001). Soma'da 50 pug/m* PMiwo limit dege-
ri yaz sezonunda 63 (%57.8) kis sezonunda 132 (%82.5)
toplam 269 (%72. 5) glin asilmistir (x ’=19.83, p<0.001).
Manisa'da 50 ug/m?®PMio limit degeri yaz sezonunda 160
(%87,4) kis sezonunda 154 (%92.2) toplam 314 (%89.7)
glin asilmistir (x*=2.16, p=0.14). Soma'da SOz kis sezonu
ortalamasi 131+86.28, yaz sezonu 14.73+17.46 (z=-13.11,
p<0.001) iken Manisa'da SOz kis sezonu 11.36+6.94, yaz
sezonu 8.6+3.88'dir (z=-3.64, p<0.001). Soma'da 125 pg/
m? SOz limit degeri kis sezonunda 83 (%46.4) giin asilmis-
tir. Manisa'da SOz limit degeri kis sezonunda asilmamistir.
Soma ve Manisa'da SO: limit degeri yaz sezonunda asil-
mamistir.

SONUC: PM1o ve SO: diizeyleri kis sezonunda artis gos-
termekle birlikte, PMio Kkirliligi Soma'da kis sezonun-
da, Manisada hem kis ve hem de yaz sezonunda et-
kili olmaktadir. Soma'da PMo kirliliginin yaninda SO2
kirliligi de vardir. Ozellikle kis sezonunda SOz limit deger-
leri halk sagligini tehdit edecek diizeylere ulagmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Hava kalitesi, hava kirliligi, parti-
kil madde.
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ABSTRACT

OBJECTIVE: In the study, it is aimed to compare areas
where possible sources of air pollution are different that
Manisa-Center and Manisa-Soma air qualities in terms
of sulfur dioxide (SO2) and particulate matter (PMo)
parameters.

MATERIAL AND METHODS: This is cross-sectional
study that Manisa-Center and Manisa-Soma air quality
measurement values between 01.01.2017 and 31.12.2017
which is obtained from the website of the Ministry of
Environment and Urbanization. In the study Manisa-
Center and Manisa-Soma SO: and PMio values were
compared in summer and winter seasons. Air Quality
Index (AQI) classification, limit values and definitions
were made according to the Air Quality Assessment and
Management Regulation.

RESULTS: In Soma, the PMiwo averaged 78.02+40.72 in
2017 and 77.03%+28.32 in Manisa; The mean SOz in Soma
was 89.08+91.62 and in Manisa it was 9.65+4.91.In Soma,
PMiwo winter season average is 92.85+44.57, summer
season is 55.32+17.17 (z=-7.37, p<0.001) while in Manisa
PMio winter season is 87.12+34.07 and summer season
is 66.92+16.22 (z=-5.58, p<0.001). In Soma and Manisa,
the PMio grade of AQI was found to have good, average
and critical levels, with a significant difference in the
distribution accordlng to the summer and winter seasons
(respectively: x*=55.32, p<0.001; x*=26.61, p<0.001).
In Soma, 50 pug/m?® PMio limit value was exceeded in 63
(57.8%) summer season and 132 (82.5%) total 269 (72.5)
days in winter season (x*=19.83, p<0.001). In Manisa, the
PMio limit value of 50 ug/m3 was exceeded in summer
season 160 (87.4%) and in winter season 154 (92.2%) by
314 (89.7%) days in total (x>=2.16, p=0.14). In Soma, SO
winter season average was 131+86.28, summer season
was 14.73+£17.46 (z=-13.11, p<0.001) while in Manisa the
SO2 winter season was 11.36+6.94 and summer season
was 8.6+3.88 (z=-3.64, p<0.001). In Soma, the SOz limit
value (125 pg/m’) was exceeded by 83 (46.4%) days
during the winter season. In Manisa, the SOz limit value is
not exceeded in the winter season. In Soma and Manisa,
the SOz limit value is not exceeded in the summer season.

CONCLUSIONS:

PMioand SOz levels are increasing in winter, PMio pollution
is effective in winter in Soma, in Manisa in both winter
and summer seasons. Soma has SO:2 pollution as well as
PMio pollution. Especially in the winter, SO2 limit values
reach levels that threaten public health.

KEYWORDS: Air quality, air pollution, particulate matter.
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GiRiS

Gunumuzde cevre sorunlan cesitlenerek art-
makta doga ve insan saghgini tehdit etmektedir.
Hava kirliligi ise bu tehdidin basinda gelmek-
tedir (1, 2). Hava kirliligi; atmosferde yabanci
maddelerin insan sagligina ve faaliyetlerine, di-
ger canlilarin saghgina ve faaliyetlerine, esyalar
uzerine ve estetik dlculere etki yapacak miktar
ve surelerde bulunmasi olarak tanimlanir (3, 4,
5). Hava kirliligi kitlesel sonuglara neden olmak-
tadir. Tarihte yasanan hava kirliligi nedeniyle,
binlerce insan hayatini kaybetmis, glinimuzde
de devam edecek sekilde hastaliklar artmistir
(1, 2, 5). Diinya Saghk Orgiiti'ne gore Diinya
nufusunun %92’si, hava kirletici degerlerinin
Diinya Saglik Orgiitii sinir degerlerini astigi yer-
lerde yasamaktadir. Diinya genelinde tahminen
3 milyon erken 6lum, dis ortam hava kirliligin-
den kaynaklanan kalp hastaligi, inme, kronik
obstruktif akciger hastahgi, akciger kanseri ve
cocuklarda akut solunum yolu enfeksiyonlarina
baglh olarak gerceklesmektedir (4).

Halk sagligi acgisindan, partikiil madde (PM),
ozon (O3 ), azot dioksit (NO2 ) ve kukdirt dioksit
(SO2 ) en gucliu kanitlara sahip olan kirletici-
lerdir. Ozellikle partikiil madde ile iliskili saghk
riskleri (PM1o ve PM 2.5) iyi belirlenmistir. Parti-
kil madde, silfat, nitratlar, amonyak, sodyum
klorir, siyah karbon, mineral toz ve sudan olu-
san solunabilir partikillerdir. PM tasitlarda, ev
ve sanayide kullanilan petrol trinleri, komiir,
biyokutle gibi kati yakitlarin yanmasi ve insa-
at, madencilik, ¢cimento Uretimi diger gibi en-
dustriyel faaliyetler sonucu olusur. PM akciger
hava yollarinda derinlerine niifuz etme ve kan
dolasimina girme kabiliyetine sahiptir. Bu ne-
denle kardiyovaskiiler, serebrovaskiler sistem
ve solunum yolu tzerinde olumsuz etkilere se-
bep olur (4,5, 6). PM, 2013 yilinda, Diinya Saghk
Orguitti Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi
(IARC) tarafindan akciger kanseri nedeni olarak
siniflandiriimistir (4).

Kukirt dioksit esas olarak komir ve petrol gibi
fosil yakitlarin yanmasi sonucu olusur. SO2'ye
maruz kalmak gozlerde tahrise neden olur ve
solunum sistemini etkiler. SO2'ye maruz kalma,
astim ve kronik bronsit gibi solunum yolu has-
taliklarini kotulestirebilir, ayrica acil servislere
yapilan basvurulari ve hastaneye yatislari arttirir
(2,4,5,6).

Dis ortam hava kirliligine maruz kalma ile diistik

dogum agirhgi, prematiire dogum gibi olumsuz
dogum sonuclariiliskilendirilmistir. Yeni kanitlar
ayrica, hava kirliligi cocuklarda diyabete sebep
olabilecegini ve norolojik gelismeyi etkileyebi-
lecegini de ortaya koymaktadir (4).

Turkiye'de hava kirliligi ise, 1950’lerden sonra
gorilmeye baslanmistir. Bu donemde, Turki-
ye'de hizli nlfus artisi olmus, kirsaldan kentsel
bolgelere go¢ artmis ve endustrilesme hiz ka-
zanmistir. Tim bunlar da enerji tdretmek igin
petrol ve komur gibi yakitlarin tiketimini arttir-
mistir. Olusan hava kirliligini dnleme calismalar,
hava kirliligini azaltmada basarili olmakla birlik-
te; son yillarda, her gecen giin hava kalitesinin
distigu gorulmektedir. Artan niifusla beraber
artan kentlesme, sanayilesme ve ulasim giderek
artmaktadir. Kent nifusunun artmasi ise ulasim
ve kentlesmeden kaynakli emisyonlari artirmis-
tir (2, 5).

Diinya Saglk Orguitii hava kirliliginin azaltilmasi
ile milyonlarca erken 6limin 6nlenebilecegini
ongormektedir (7). Hava kirliligi sorununda ¢o-
zim icin mevcut durumun ortaya konulmasi ilk
adim olarak buylik 6nem arzetmektedir (2). Ma-
nisa ilinde iki bélgede hava kirleticilerine iliskin
Olcim yapilmaktadir (3). Bu bolgelerden, Mani-
sailiSomailcesinde 6nemli bir SOz kaynagi olan
linyit komiiru ile elektrik Gretimi yapan termik
santral bulunmaktadir. Manisa Merkez ilcesinde
ise nifus yogunlugu, sehir ici ve sehirlerarasi
trafik yogunlugu, sanayi ve insaat sektori faali-
yetleri fazladir. Bu iki bolgenin muhtemel hava
kirletici kaynaklarinin farkli olmasi nedeniyle,
bu bélgelerde yasayan canlilarin maruz kaldigi
riskler ve sorunun ¢6ziimune yonelik yaklasim
farkli olabilecektir. Bu calismada, Manisa-Mer-
kez ve Manisa-Soma hava kalitesinin kukurtdi-
oksit (SO2) ve partikil madde (PMio) paramet-
releri yoninden degerlendiriimesi ile bu iki
bolgedeki hava kirliliginin ¢o6ziimiine katkida
bulunmak adina, sorunun ve varsa farklarinin
ortaya konmasi amaclanmistir.

GEREC VE YONTEM
Etik Kurul Onayi

19 Agustos 2011 tarih ve 28030 Sayili “Klinik
arastirmalar hakkinda yonetmelik” geregdi calis-
ma icin etik kurul onayi alinmamistir (9).

Verilerin analizinde IBM SPSS Statistics 20 pa-
ket programi kullanilmistir. Strekli 6l¢ctimler igin



normallik kontrolleri Kolmogorov-Smirnov testi
ile test edilmistir ve normal dagihm gosterme-
digi gozlenmistir. Yaz ve kis sezonlarina gore
PMio ve SO2 degerlerine ait karsilastirmalar icin
Mann-Whitney U testi; aylara gore karsilastir-
malar icin Kruskal-Wallis testi kullaniimistir ve
tanimlayici istatistikler olarak minimum, mak-
simum ortanca ve %25-%75 aralk degerleri
verilmistir. Kategorik degiskenlerin karsilastiril-
masinda Pearson Ki-kare testi kullanilmistir ve
tanimlayici istatistikler olarak frekans ve yizde
degerleri verilmistir. Sonuglar % 95'lik gliven
araliginda, anlamlilik p<0,05 diizeyinde deger-
lendirilmistir.

BULGULAR

Soma'da 2017 yilinda 269 giin PMio , 298 gin
SO2 6l¢umu yapilirken; Manisa'da 350 giin PMo
, 349 giin SO2 dlcim yapilmistir. Soma'da 2017
yilinda PMio ortalamasi 78.02+40.72 (min:23,
max:219), Manisada 77.03+28.32 (min:40,
max:186); Soma'da SO2 ortalamasi 89.08+91.62
(min:1, max:457), Manisada 9.65+4.91'tir
(min:1, max:27). Soma'da PMiwo kis sezonu or-
talamasi 92.85+44.57, yaz sezonu ortalamasi
55.32+17.17 (z=-7.37, p<0.001) iken Manisa'da
PMiwo kis sezonu ortalamasi 87.12+34.07, yaz
sezonu ortalamasi 66.92+16.22'dir (z=-5.58,
p<0.001). Soma'da en yiiksek PMo ortalamasi
Kasim (111.30+35.37), en diistik PM1o ortalama-
si haziran ayinda (51.76+14.75) gerceklesmistir
(F=13.72,p<0.001). Manisa'daise en yliksek PMo
ortalamasi Kasim (118.40+35.87), en dlistik PMo
ortalamasiTemmuz ayinda (60.67+8.47) gercek-
lesmistir (F=14.41, p<0.001). Soma'da ve Mani-
sa'da PMiwo HKI siniflamasinin iyi, orta ve hassas
seviyeleri gorilmus, yaz ve kis sezonuna gore
dagilimi anlamh farklilik gostermistir (sirasiyla:
x*=55.32, p<0.001; x*=26.61, p<0.001). Soma'da
ve Manisa'da PMio HKi siniflamasinin yaz ve kis
sezonuna gore dagilimi gosterilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Soma'da ve Manisa'da PMio HKi siniflamasinin
yaz ve kis sezonuna gore dagilimi

Orta Hassas Toplam Istatistik
Say1(Yiizde)* Sayi(Yiizde)* Sayi(Yiizde)** x2,p
61 (56,0) 2(1,8) 109(40,5) 5532
68(42,5) 64(40,0) 160(59,5) <0,001
129(48,0) 66(24,5) 269(100,0)

149(81,4) 11(6,0) 183(52,3) 26,61
111(66,5) 43(25,7) 167(47,7) <0,001
260(74,3) 54(15,4) 350(100,0)

iyi
Sayi(Yiizde)*
46 (42,2)
28(17,5)
74(27,5)
23(12,6)
13(7.8)
36(10,3)

Sehir Sezon
Soma Yaz sezonu

Kis sezonu
Toplam
Manisa Yaz sezonu
Kis sezonu
Toplam
*Satir yiizdesi
**Siitun yiizdesi
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Somada ve Manisada PMw 24 saat-
lik 50 ug/m® limit degerin asildigi ve asil-
madigi gliin sayisinin yaz ve kis sezonu-
na gore dagilimi gosterilmistir (Tablo 2).
Tablo 2. Soma'da ve Manisa'da PMo 24 saatlik 50 pg/m?

limit degerin asildigi ve agilmadidi glin sayisinin yaz ve kis
sezonuna gore dagilimi

50 pg/m3 altl istatistik
Sayi(Yiizde)*
46 (42,2)
28(17,5)
74(27,5)
23(12,6)
13(7,8)
36(10,3)

50 pg/m iistit
Sayi(Yiizde)*
63(57,8)
132(82,5)
195(72,5)
160(87,4)
154(92,2)
314(89,7)

Toplam

Sayi(Yiizde)** x2,p

109(40,5) 19,83

160(59,5) <0,001

269(100,0)

183(52,3) 2,16

167(47,7) 0,14

350(100,0)

Soma'da SO: kis sezonu ortalamasi 131+86.28,
yaz sezonu ortalamasi 14.73+17.46 (z=-13.11,
p<0.001) iken Manisada SO2 kis sezonu or-
talamasi 11.36+6.94, yaz sezonu ortalamasi
8.6+3.88'dir (z=-3.64, p<0.001). Soma'da en yuik-
sek SOz ortalamasi Ocak (192.96+90.07), en dii-
stk SOz ortalamasi Temmuz ayinda (8.84+8.29)
gerceklesmistir(F=43.78,p<0.001).Manisa'daise
enyuksek SOz ortalamasi Kasim (16.00+6.22), en
dusuk SOz ortalamasi Mayis ayinda (7.03+3.42)
gerceklesmistir (F=11.03, p<0.001). Soma'da
125 pg/m? SOz limit degeri yaz sezonunda hic
asilmamisken kis sezonunda 83 (%46.4) gin
astimisti. Soma ve Manisada yaz sezonun-
da 125 pg/m?® SO: limit degeri asilmamustir.

Somada ozon ve karbonmonoksit o6lcimii
de yapilmaktadir. Ozon (Os) i¢in 8 saatlik or-
talama 15.77+£11.62 (min:0,00; max:62,00).
Karbonmonoksit (CO) icin 8 saatlik ortalama
763.48+733.66 (min:0,00; max:5020,00). Ozon
(Os) icin8 saatlik ortalama limit degeri olan
120 pg/m’ degeri hic asilmamistir. Karbon-
monoksit (CO) icin 8 saatlik ortalama limit de-
geri olan 10000 pg/m? degeri hic asilmamistir.

TARTISMA

Ulke capinda pek cok ilimizde oldugu gibi Ma-
nisa ve Somada da hava kirliligi yasanmakta
ve bu durumdan bolgede yasayan halkin sag-
hgi olumsuz etkilenmektedir. Turkiye'nin bir-
cok ilinde SOz konsantrasyonlari sinir degerleri
asmamaktadir (2,10). Ancak Manisa-Soma'da
oldugu gibi, Amasya- Suluova, Edirne-Kesan,
Hakkari, Ordu-Fatsa, Tekirdag'da yilda 3 defa-
dan fazla asilmamasi gereken limit degeri asildi-
g1 bulunmustur. Calismamiza goére; Manisa-So-
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ma’'da limit deger 2017 yilinda 83 kez asilirken,
Amasya-Suluovada 39 kez, Edirne-Kesan'da
181 kez, Hakkari'de 16 kez, Tekirdag'da 16 kez,
Ordu-Fatsada 13 kez asilmistir. Calismamiza
benzer sekilde limit asimlari diger illerde de kis
sezonunda gerceklesmektedir. SO2 kaynaklari
fosil yakitlarin yanmasi ve tasitlardan kaynak-
lanan emisyonlar olarak bilinmektedir (2). So-
ma’'da heniiz dogalgaz ile Isinmaya gecilmemis
olmasi, kis aylarinda artan SOz konsatrasyonlari
1Isinma amaciyla fosil yakitlarin 6zellikle komr
kullanimini akla getirmektedir (5). Isinmanin ya-
ninda Amasya- Suluova, Edirne-Kesan'da oldu-
gu gibi Soma'da SO: kirliligi probleminin en b-
yUk nedeni enerji Uretimi icin termik santralde
komir kullanilmasindan kaynakli oldugu gorul-
mektedir (2,11). Kdmir, petrol ve dogalgaz gibi
yakitlarda var olan kimyasal enerjiyi 1s1 enerji-
sine, 1sI enerjisini mekanik enerjiye, mekanik
enerjiyi de elektrik enerjisine donustirmek icin
termik santraller kullanilmaktadir. Termik sant-
rallerin en bilinen cevresel etkisi hava kirliligidir.

Turkiye'nin bir¢ok ilinde SO2 kirliligi olmama-
sina ragmen termik santrallerin oldugu boélge-
lerde SO: kirliligi yogun olarak yasanmaktadir
(11,14). Kbmurlu termik santrallerden cevreye
kikurt dioksitin yani sira partikiiler madde,
azot oksitler, karbondioksit, karbon monok-
sit, ucucu organik bilesikler (VOC), dioksinler,
hidroklorik asit, kiil, radyoaktif maddeler, agir
metaller de salinmaktadir (11,12,15). Bu ne-
denle termik santraller faaliyette bulunduklari
bolgede yasayan insanlar icin ciddi saglik risk-
leri olusturmaktadir (10,12). Termik santrallerin
faaliyet gosterdigi bolgelerde yasayan insan-
larda hava kirliliginin neden oldugu hastalk-
lar sikca goriinmektedir (2,12,13). Diinyada da
termik santrallerin ¢ok fazla bulundugu ulke-
lerde hava kirliligi gunlik hayati yasanamaz
hale getirmeye baslamistir (2, 12). Bu etkiler ve
riskler biliniyor olmasina ragmen elektrik tre-
timinde komuri yuksek oranda kullanan ¢ok
sayida ulke bulunmaktadir. Bu Ulkeler arasinda,
2013 yili itibariyla; Gliney Afrika Cumhuriyeti
(% 92.6), Polonya (% 83.7), Kazakistan (% 81.3),
Gin (% 74.7), Hindistan (% 72.7), Avustralya (%
64.6), israil (% 54.7), Endonezya (% 51.2), Cek
Cumhuriyeti (% 47.9), Almanya (% 44.6), ABD
(% 39.7) ve Japonya (% 28.5) sayilabilir. Turkiye
ise 2015 yihinda urettigi elektrigin % 29.1'ini ko-

murden elde etmistir. Hava ve cevre kirliliginin
insan sagligina olumsuz etkilerini azaltmak icin;
enerji Uretiminde fosil yakitlarin oranini mutla-
ka acil sekilde dustirmek gerekmektedir. Ancak
Dlnyada 2015 yilinda tiiketilen enerji kaynagi
olarak petrol % 32.9 ile birinci sirada yer almak-
ta, petroli komir (% 29.2) ve dogal gaz (% 23.9)
izlemektedir. Toplamda % 86 oraninda olan fo-
sil yakitlara yuksek bagimlilik bulunmaktadir.

Turkiye'de tuketilen enerji kaynaklari Diinya ile
benzerdir. Kiresel capta izlenen politikalarda
kisa zamanda radikal degisiklikler olmaz ise,
kisa ve orta vadede fosil yakitlarin kullanimin-
da bir azalma beklenmeyecektir. Kiiresel alter-
natif enerji kaynaklan arastirilmasina ragmen
komdarun elektrik Gretimindeki dnemi devam
etmekte olup 6numuzdeki yillarda da 6nemini
koruyacagi tahmin edilmektedir. Diinya elektrik
ihtiyacinin % 40indan fazlasini kdmdirden elde
ettigi elektrik ile karsilamaktadir. Turkiye 2015
yili verilerine gore enerji kaynaklari yoniinden
%76 oraninda disa bagh bir tlke oldugumuz
icin yerli kémure dayal santral projeleri alanin-
da calismalar yogun bir sekilde stirdiriilmekte-
dir. Ancak Ulkemizde elektrik uUretiminde linyit
olarak isimlendirilen duistk kaliteli yerli kdmdur-
ler kullanilmaktadir. Ayrica elektrik Gretimi igin
kurulan santrallerin ¢cogunun ortalama yasla-
r 30 yihn Gstinde olmasi nedeniyle verimleri
dustktar (11,15). Soma termik santralinin en
son kurulan Unitesi 1992 yilinda kurulmustur
(16). Somada bulunan termik santralinin yasi
itibariyle veriminin dismesi ve linyit komu-
ri kullaniimasi SO2 kirliligine katkisi olabilir.
Turkiye'de bircok ilde oldugu gibi; Soma'da ve
Manisa'da PMo kirliligi dnemli bir sorun olarak
gorinmektedir (2,17). Yapilan bir calismada;
Dogu Anadolu Bolgesinde en yuksek partikuil
madde konsantrasyon degerleri kis aylarinda
bulunmustur (17). Soma'da da PMiwo degerleri
kis aylarinda 6zellikle ylksek iken yaz aylarinda
kis aylarindan daha dustk seviyelere inmekte-
dir. Ancak Soma'da yaz aylarinda bir diisus ger-
ceklesse de yilda 35 kereden fazla asilmamasi
gereken 50 pg/m3 limit degeri kis sezonunda
132 kezyaz sezonunda ise 63 kez asildigi bulun-
mustur. Ozellikle kis aylarinda PMo kirliliginin
fazla olmasi, kaynagin isinma kaynakh oldugu-
nu disdndurmektedir. Soma'da heniz 1sinma
amaciyla dogalgaz kullanimina gegilmemistir.
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Oysa ki dogalgaz kullanilmaya baslanan illerde
hava kirliliginde kayda deger azalma meydana
gelmistir (18-21). Manisada ise PMiwo degerle-
rindeki yukseklik kis ve yaz sezonunda farkhlik
gostermemektedir. Glineydogu Anadolu Bol-
gesinde yapilan ¢alisma da yaz aylarinda da kis
aylarina yakin yiksek konsantrasyonlar gozlen-
mistir. Glineydogu Anadolu Bolgesinde 1sinma-
nin yaninda glineyden gelen toz tasiniminin
PMo icin etkin kaynak olabilecegi belirtilmistir
(17). Manisa'da yilda 35 kereden fazla asilmama-
si gereken 50 pg/m? limit degeri yaz sezonunun
%87,4'tinde kis sezonunun %92,2'sinde asiimis-
tir. PMio degeri Manisa'da bir yilda sadece 36 glin
50 pug/m3 limit degerinin altinda bulunmustur.
Bu sonuclar gostermektedir ki; PMo kirliligi hem
kis hem de yaz aylarinda sorun olamaya devam
etmektedir. Manisa gibi bazi illerde yaz sezo-
nunda da PMio degerleri sorun olmaya devam
etmektedir (22,23). Yaklasik on yildir dogalgazin
kullanildigi Manisa'da buitin yila yayilan bir kir-
liligini sadece 1sinma kaynakli oldugunu dusin-
mek mimkin degildir. Manisa'da nifus yogun-
luguna bagh olarak yogun bir sehir ici trafigi
vardir. Ayrica Marmara bolgesini Ege bolgesinin
tatil bolgelerine baglayan karayolu sehir mer-
kezinden ge¢mektedir. Bugtin, hava kirliliginin
yarisini motorlu tasitlarin olusturdugu belir-
tilmektedir (5,24,25). Ayrica Manisa Organize
Sanayi Bolgesi sehir merkezine yakin bir ko-
numda faaliyet gostermektedir (25). Manisa'da
bu kirliligin muhtemel kaynaklari konutlardaki
1Isinma faaliyetleri, insaat sektoru, sehir ici ve se-
hirlerarasi trafik ve sanayi kuruluslarindan kay-
naklanan emisyonlar oldugu dustnilmektedir.

Hava kirleticilerine ait 6lciim degerlerini anla-
mak ve bu kirleticilere ait limit degerleri akilda
tutmak halk icin oldukga zor olmaktadir. Hava
kalitesinin durumunu kamuoyuna anlatirken
halkin kolayca anlayabilecegi diinyada yaygin
olarak kullanilan, Hava Kalitesi indeksi (HKI)
denilen siniflama sistemi kullanilmaktadir. Bu
siniflama sistemi ile havadaki kirleticilerin kon-
santrasyonlarina gore hava kalitesini iyi, orta,
hassas, saglksiz, kotu, tehlikeli vb. seklinde de-
recelendirme yapilmaktadir (3). Soma'da ve Ma-
nisa’da PMiwo HKI siniflamasina gore iyi, orta ve
hassas seviyeleri gorulmustur. Diizce'de yapilan
bir calismada PMio HKi'nin ¢ok iyi, iyi ve yeterli
seviyelerinin yaninda orta, kotu ve ¢ok kotu se-

viyeleri de gortlmustir (26). Farkh kesme nok-
talariile cahsilan iki calismanin sonuclarina gore
Dlizce daha ciddi PMio kirliligi yasamaktadir.

SONUC

PMo ve SO:2 duzeyleri kis sezonunda artis gos-
termekle birlikte, PM1o kirliligi Soma'da kis se-
zonunda, Manisa'da hem kis ve hem de yaz
sezonunda etkili olmaktadir. Soma'da PMo kir-
liliginin yaninda SOz kirliligi de vardir. Ozellikle
kis sezonunda SO:2 limit degerleri halk sagligi-
ni tehdit edecek diizeylere ulagsmaktadir. Soma
iIsinma amagl dogalgaz kullanimina ge¢mesi
durumunda hava kalitesinde olumlu etkisi ola-
caktir. Manisa'daki PMo kirliligi ise bitun yila
yayllan kompleks ve ¢6zimu daha zor bir so-
run olarak gériinmektedir. Manisa'da dogalgaz
kullaniminin hava kirliligine tek basina ¢6ziim
olmadigi aciktir. Bu nedenle Manisa’nin hava
kirliligi haritasi cikarlarak, kirletici kaynagina
yonelik 6nlemler sehirdeki paydaslarla birlikte
uygulamaya konulmalidir. Daha temiz bir hava
icin kent yoneticileri, kent sakinleri, isadamlari
hep birlikte calismasi gerekmektedir. Toplumu
ilgilendiren sorunlarda ¢6ziimdeki basari top-
lumun farkindahigina ve ¢6zim icin katilimina
baglidir. Bu nedenle kurumlar hava kirliligi ile
mucadele ederken toplum ayadi eksik birakil-
mamalidir. Bu miicadelede toplumdaki birey-
lerin Uzerine dusen ise yasadigi bolgenin hava
kalitesini 6grenmek, belirlenen 6nlemlerin uy-
gulanmasina destek olmak, bilingli tiiketim ve
enerji tasarrufu yaparak hava kirliligini azalt-
maktir. Hava kirliligi ile micadelede toplumun
katihm ve destegini saglamak amaciyla 6zellikle
Manisa gibi illerde kitle iletisim araglarinda hava
durumu bultenlerinde meteorolojik verilerin ya-
ninda bolgelerin hava kalitesi indeksinin diizen-
li olarak sunulmasi hava kirliliginin ¢6zimdun-
de hep birlikte calisma olanagini saglayabilir.
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