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Oz

Enerji, tiim diinya iilkeleri i¢in oldugu gibi Tirkiye i¢in de en énemli faktdrlerden birisi olarak
gbze carpmaktadir. Diinya devletleri enerji kaynaklari i¢in birbirleriyle yarig igerisindedir ve
kaynaklara sahip olma olduk¢a énem arz etmektedir. Tiirkiye’de enerjide disa bagimlilik cari
acik sorununu gozler Oniine sermektedir. Kuskusuz enerji biiylimenin de en Onemli
tetikleyicisinden biri olarak gdze ¢arpmaktadir. Enerji dendiginde akillara olduk¢a genis bir
tanim gelmektedir. Bu ¢alismada 1984-2015 donemi baz alinarak Tiirkiye’de enerji tikketimi ve
cari acigm, biliylime tlzerindeki etkisi incelenmistir. Olusturulan modelde bagimli degisken
olarak biiyiime, bagimsiz degiskenler olarak cari acik ve enerji tiiketimi degiskenleri
kullanilmis, ADF birim kok testi ve Es-biitiinlesme analizi yapilmistir. Analiz sonucu; uzun

donemde degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisi oldugu yani birlikte hareket ettigi
sonucuna varilmis, kisa donemde ise modelin hata diizeltme teriminin ¢alistigi gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Biiylime, Cari Agik, Es-biitiinlesme Analizi, Tiirkiye.

ANALYSING THE EFFECTS ON ENERGY CONSUMPTION AND CURRENT
ACCOUNT DEFICIT ON GROWTH IN TURKEY

Abstract

Energy stands out as one of the most important factors, not only in our country, but the whole
world. World's nations are in a competition over the energy sources, which makes it quite
significant to possess them. The foreign-dependance for energy in Turkey displays the current
deficit issue. Energy is, without a doubt, one of the most important triggers of growth. The word
energy has a quite extensive definition. In this study, the effects of energy consumption and
current deficit of Turkey on growth are analysed based on the 1984-2015 period. In the created
model; growth is used as dependant variable, current deficit and energy consumption is used as
independent variables, and ADF unit root test and cointegration analyses are done. After
analysing; it was concluded that there are cointegration ties between the variables in the long
run, which means they move together, while in the short run, the model's error recovery term
was observed.
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1. GIRIS

Ulkelerin kalkinma ve gelismislik diizeylerinin belirlenmesi noktasinda ekonomik
bliyiime kavrami olduk¢a oOnemlidir. Kiiresellesen dinyada ulke ekonomileri buyurken
enerjiye her gegen giin daha ¢ok gereksinim duymaktadir. Kiiresellesen diinyada ¢ok hizli bir
degisim siireci yasanmaktadir. Giliniimiizde degisim sadece teknolojide degil hayatin her
alaninda karsimiza ¢ikmaktadir (Sayin vd., 2017: 438). Enerji kaynaklart da bu degisim
siirecinden etkilenmis ve tarihin 6nceki donemlerine gore ¢ok onemli bir girdi konumuna
ulasmstir. Ozellikle endiistrilesme siirecinde enerji, sanayinin temel ihtiyact konumuna haline
gelmistir. Bunun yani sira enerji kaynaklar1 6zelligi geregi kittir ve diinyada esit olmayan bir
dagilim igerisindedir. Enerji kaynaklarinin esit olmayan dagilimi, {ilkelerin birbirleri tizerinde
politik ve askeri gii¢ kullanmalarina neden olmaktadir.

1970 Petrol Krizi ile enerji fiyatinda biiyiik artislar meydana gelmistir. Kriz biitiin tilke
ekonomilerini sarsmakla birlikte, bu krizden en ¢ok etkilenen gelismekte olan iilke sanayileri
olmustur. Ozellikle sanayi sektoriinde petrol bakimindan disa bagimh olan iilkeler biiyiik
sarsint1 yasamistir. Biiylime i¢in kullanilacak kaynaklarin ¢gogu petrol ithalati i¢in kullanilmis
ve bu da ekonomiler i¢in 6nemli bir tehdit olan cari acik sorununu daha da derinlestirmistir.

Tiirkiye jeopolitik konumu itibariyle enerji kaynaklarina sahip iilkeler ile enerji
kaynaklarini ihrag eden iilkeler arasinda gegis giizergahinda yer almaktadir. Ancak yeterli
kaynaklara sahip olmamasi ya da kaynaklarin verimli bir sekilde artisinin saglanamamast
nedeniyle yaklasik % 70 oraninda dis iilkelerden enerji ithal etmektedir. Bu durum cari ac¢igin
artmasina neden olmaktadir.

Bu calismanin amaci; Tiirkiye’de yasanan enerji tiiketimi ve cari agigin, ekonomik
biiylimeye olan etkisini analiz ederek, politika 6nerileri sunmak seklindedir. Calismada birinci
boliim olan giris béliimiinde enerji ile ilgili kavramsal ¢er¢eve anlatilmustir. Tkinci béliimde
literatiir taramas1 yapilmus, ti¢iincii boliimde enerji tiikketimi, cari agik ve ekonomik biiylime
arasindaki iligski irdelenmis, dordiincii bolimde bu {i¢ degisken arasinda ampirik analiz
yapilarak kisa ve uzun donemde etkileri incelenmis ve son olarak besinci boliimde sonug ve

Onerilere deginilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI
Literatiirde ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasinda ki iliski su sekilde

Ozetlenebilir;
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Tablo 1. Konuyla ilgili Literatiir

Yazar Yil  Dénem Ulke Yoéntem Sonug
Kraft & 1978 1947-1974 ABD Sims Metodolijisi  SUYUmenin enerji tlketimi dzerinde tek
Kraft yonlii iligki
Stern 1993 1947-1990 ABD Granger Enerjinin bityiimenin nedeni oldug
Nedensellik nerjinin bitylimenin nedeni oldugu
i Granger Enerji tuketimi ile ekonomik biyime
Yang 2000 1957-1997 Tayvan Nedensellik arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi
Granger A . Lo
Adeel & 5501 1955.1996 Pakistan  Nedenselligi ve  C<OnOMIK bilyimenin enerji tiketimi
Butt . : nedeni oldugu
Hsiao versiyonu
i Granger Enerji ve gelir arasinda es-biitiinlegsme ve
Glasure 2002 1961-1990 Kore Nedensellik iki yonlii nedenselligin zayif oldugu
Es-biitiinlesme ve T S
ALy 2008 15501586 Hindn G ket dononk by
Nedensellik
Altinay & s Granger Ekonomik buylme ve enerji tiiketimi
Karagol 2004 1950-2000 Turkiye Nedensellik arasinda iligski olmadig1
Toda-Yamamato Enerji tiketimi ve ekonomik biylime
Payne 2009 1949-2006 ABD . arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin
Nedensellik <
olmadig1
Kisa dénemde elektrik tiiketiminin ve
. i petrol tuketiminin Gzerinde pozitif ve
Birim Kok ve anlamli bir etkiye sahip oldugu, uzun
Erbaykal ~ 2008 1970-2003 Tirkiye  Peseran Es- donemde ise ekonomik biviime terind
bﬁtﬁnlesme onem “e IS? e_ qnoml_ ! uyum_e_ uzerinae
petrol tlketiminin pozitif, enerji
tiketiminin ise negatif etkiye sahip oldugu
Birim K6k Eg-
biitiinlesme, Grangei Es-biitiinlesme iligkisi bulunmus ve
Mucuk & i s Nedensellik, Etki ~ Granger nedenselligin yonii enerji
Uysal 2009 1960-2006  Turkiye Tepki Fonksiyonlar tilketiminden ekonomik bilyliimeye dogru
ve Varyans oldugu
Ayristirmast
Granger Testi, Es- Reel GSMH ile enerji tiiketiminin es-
- ) L biitiinlesme ve biitiinlesik olduklari ve reel GSMH’dan
Ozata 2010 1970-2008 Turkiye Vektor Hata enerji tilketimine dogru tek yonlii bir
Diizeltme Modeli  Granger Nedensellik iliskisi oldugu
Johansen ve Enerji tuketiminin ekonomik buylime
Cetin & Juselius Es- lzerinde pozitif ve gucli bir etkiye sahip
Seker 2012 1970-2009 Turkiye biitiinlesme ve oldugu, Toda-Yamamto testine gére enerji
Toda-Yamamato  tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
Nedensellik herhangi bir nedensellik iligkisi olmadig1
Johansen Es- Es-biitiinlesme ve uzun dénem iligkisi
Uzunoz & _ o biitiinlesme ve oldugu, ekonomik biiyiimeden enerji
Akcay 2012 1970-2010 Turkiye Granger tiiketimine dogru tek yonlii Granger
Nedensellik nedensellik iligkisi oldugu
Valta 2013 19502006 Tirkiye  Es-biitiinlesme ﬁg‘f{?l tiiketimi ve GSYIH arasinda ndtr bir
thflnsen Es- Degiskenler arasinda kisa donemli iliski
Kalyoncu . butunlesm.e, olmadig1 ve kisi basi GSYTH dan kisi bas1
2013 1960-2006 Turkiye Nedensellik ve . y .
vd. enerji titkketimine dogru uzun donem

Vektor Hata
Diizeltme

nedensellik oldugu
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Fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklari,
sanayi Uretimi ve ekonomik blytiime

Ruhul, OECD Panel Es- arasinda uzun vadeli bir denge iligkisinin
Kamrul & 2014 1980-2011 iilkeleri biitiinlesme ve oldugu, ayrica panel nedensellik analizleri
Sahar panel nedensellik ile GSYH buyimesi ile yenilenebilir enerji
tilketimi arasindaki tek yonlii nedenselligin
var oldugu
Kisa vadede yenilenebilir enerji Uretimi ile
Kazar & o, 1980°2010; py . Panel By Pedensel sk bulundug,wrun vadede
Kazar 2005-2010 Y& biitiinlesme , s 18U, UZ ede
ise ekonomik kalkinma siirecinin
yenilenebilir enerji iiretimine yol actigi
Yapisal Kirtlmals Kisi bag1 elektrik tu.ketlfnlflln /0 01
artmasinin ekonomik bilylimeyi % 21.4
Panel Es- - . .
biitinlesme ve oraninda artirdigi, Pa_nel nedfen?e.lhk testi
Altintas & G-11 . sonucuna gore elektrik tiiketimi ile
2015 1980-2011 - . Nedensellik o P
Mercan Ulkeleri L ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli kisa
Analizleri, .. A -
doénem Granger nedensellik iligkisi oldugu
Bootstrap Panel . . . .
. ve incelenen Ulke grubu icin geri besleme
Nedensellik ) L > 5
hipotezinin gegerli oldugu
Uzun dénemde ekonomik blytime ile
toplam enerji tiiketimi, gayri safi sabit
sermaye olusumu ve istthdam arasinda
Tath 2015 1981-2013 Turkiye  ARDL Sinir Testi pozitif iliski, toplam enerji tiiketiminin

ekonomik biiyiime {izerinde anlamli
diizeyde etkili ve ekonomik bilyimenin
toplam enerji tiiketimine bagl oldugu

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Literaturde enerji tuketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen oldukca
fazla calisma bulunmaktadir. Bu c¢alismalarda ayrica pek c¢ok iilke ve iilke grubu farkh
donemlerde cesitli yontemlerle incelenmistir. Ancak bu c¢alismalarda enerji tliketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iliski i¢in farklt goriisler bulunmaktadir. Bu konudaki
arastirmalar Ozetlenecek olursa; enerji tiilketiminden ekonomik biliylimeye dogru tek yonlii
iliski, ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonli iliski, enerji tiikketimi ve
ekonomik biliylime arasinda cift yonli iliski ve degiskenler arasinda iliski olmadig
seklindedir. Literatiirde bir goriis birligi olmamasina ragmen, genel kani enerji tiikketiminin
ekonomik biiylimeyi arttirdig1 yoniindedir. Bu calisma enerji tiiketimi ve cari agi§in ekonomik
blylime tzerindeki etkisini incelemesi sebebiyle diger ¢alismalardan ayrilarak literatiire katki

saglamaktadir.

3. ENERJI TUKETIiMi, EKONOMIK BUYUME VE CARI ACIK ILiSKiSi
Ulkelerin enerji kaynaklarma ulasmasi, giivenli ve istikrarli bir sekilde tedarik
edebilmesi hayati 6nem tasimaktadir. Enerji kaynaklara sahip {ilkelerin enerji arzim1 devam

ettirebilmeleri i¢in, istikrarli yonetimlere sahip olmalidirlar. Dolayisiyla bir {ilkede yasanan
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ekonomik gelismeler sadece o iilkeyi baglamamakta, etki ve sonuclari kiiresel c¢apta
gorulebilmektedir (Ak, 2018: 341).

Enerji, tiim diinya {ilkeleri i¢in Onemli bir gilictiir. Yasam Kkalitesinin artirilarak
stirdiiriilebilmesi i¢in temel yapitasi niteligindedir. Konusu olduk¢a genis olan enerji
kaynaklarmin ii¢ karakteristik 6zelligi vardir. Bunlar; kit oluslari, diinya 6l¢eginde esitsiz
dagilmig olmalart ve enerji doniisiimiiniin ¢evre kirliligine yol agmasidir (Bilginoglu,1991:
123).

Bir sektor olarak enerji, diinya iilkelerinin gelismislik seviyelerini 6lgmede onemli bir
etmendir. 1970’lerdeki enerji krizleri ve petrol fiyatlarindaki artiglar nedeniyle, gelismekte
olan iilkelerin ekonomik biiyiimesi olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Ozellikle 1970’ten sonra
ekonomik biiyiime ve enerjinin iliskilendirildigi bir¢cok calisma yapilmistir. Ancak calismalar
sonucu hala degiskenler arasi iliskinin sonuglar ayni iilke icin bile donemler arasi farklilik
gostermektedir (Altinay ve Karagol, 2004: 986).

Ulkelerin gelismislik diizeyleri enerji bakimindan enerji tiikketimi ve enerji yogunlugu
olarak iki sekilde degerlendirilmektedir. Ulke ekonomisinin hareketli olmasi ve refah
seviyesinin list diizeyde olmasi, kisi basina enerji tiiketiminin gostergelerindendir. Enerji
orani ayniyken daha fazla iiretim yapilabilmesi, enerji yogunlugunun diisiik oldugunu belirtir.
Dolayistyla, enerji yogunlugu diisiik ve enerji tiiketimi yiiksek olan iilkeler enerji anlaminda
gelismis olma kosullarini saglamis olurlar (Yasar, 2011: 9).

Enerji yogunlugu, GSYIH basina tiiketilen birincil enerji miktarin1 gdsterir ve capinda
kullanilir. 1000 Dolarlik tiretim yapabilmek icin tiiketilmek zorunda kalinan TEP (ton petrol
esdegeri) miktarni ifade eder. Burada 1 TEP, enerji elde etmek i¢in yakilan 1 ton petrolii
ifade eder. Dolayisiyla iiretim yapabilmek i¢in harcanan enerjinin diigiikk olmasi o tilkedeki
enerji yogunlugunun da diisiik oldugunu gosterir ve bu da verimli bir enerji kullanimi
yapildigini ifade eder (Kavrak, 2005: 10-11).

Ekonomik biiyiime beraberinde enerji tiiketiminde artis1 getirmektedir. Boylelikle
ekonominin temel yapi tasi olan enerji son donemde daha fazla kullanilmaya baslanmistir.
Tiirkiye, enerji tiiketiminin yaklasitk % 70°lik kisminda disa bagimhidir. Ciinkii yerli
kaynaklardan iiretilen enerji, artan talebi karsilamada yetersiz kalmaktadir. Tiirkiye nin
enerjide disa bagiml bir iilke olmasi ekonomik biiylimeye yansimakla birlikte cari agig1 da
biiyiik oranda etkilemektedir. Tiirkiye’nin disa bagimlilig1 2009 itibari ile % 71 iken, bu oran
2015’te % 68 olmus, 2020 de ise % 70 seviyelerinde olacagi tahmin edilmektedir (Diinya
Enerji Konseyi Tiurk Milli Komitesi, 2008: 34). Biitiin bunlar kapsaminda Tiirkiye’de cari

acigin en 6nemli belirleyicisi olarak enerji goz ¢arpmaktadir.
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4. AMPIRIK ANALIZ

4.1. Veri Seti ve Model

1984-2015 dénemi yillik verileri kullanilarak, bagimli degisken olarak reel GSYIH
(biiyiime) ve bagimsiz degiskenler enerji tiikketimi ve cari acik ile model tahmin edilmistir.
Teoriye uygun olarak beklenti enerji tiikketiminden biiyiimeye olumlu, cari agiktan biiylimeye
olumsuz etkinin gézlemlenecegidir. Tahmin edilen model denklem 1.1 de gosterilmektedir.

GDFP, = By+ B,EC, - B,CAD, + u, (1.2)

GDP : Blyime (Gross Domestic Product)

EC : Enerji Tuketimi (Energy Consumption)

CAD : Cari agtk (Current Account Deficit)

Denklem 1.1 dogrusallastirildiktan sonra ise, denklem 1.2 elde edilmistir.

InGDP,=InBy, + InB, EC, — InB, CAD, + e, (1.2)

Bu cergevede Tiirkiye’de; biiyiime, enerji tiikketimi ve cari agik iliskisini incelemek
amaciyla Eangle ve Granger (1987) tarafindan gelistirilen egs-biitlinlesme (cointegration)
yontemi kullanilmistir. Bu yontemde iki ya da daha fazla degiskene ait seriler duragan
olmasalar bile, bunlarin dogrusal bir bi¢ciminin duragan olabilecegi ifade edilmistir. Uzun
donem iligkisi olarak tanimlanabilen bu duragan dogrusal bilesim es-biitiinlesme denklemi
olarak tanimlanmustir (Peker, 2008: 33-43).

Es-biitiinlesme analizi ayni trende sahip degiskenler arasinda regresyon analizi
yapilmasini ifade etmektedir. Bu degiskenlerin iki temel 6zelligi vardir: degiskenler diizey
degerlerde duragan olmamali ve yapilan duraganlastirma islemi sonucu degiskenler ayni
dereceden duragan olmalidir. Bu sartlar saglandiktan sonra uzun donem denklemi kurulur
(denklem 1.1).

Regresyon denklemi tahmin edildikten sonra degiskenler arasinda es-biitiinlesme
iligkisi yani uzun donem iligkisinin olup olmadigim1 anlamak icin Oncelikle serinin hata
terimleri serisi elde edilir ve sonrasinda bu seriye ADF Birim Kok Testi (Augmented Dickey-
Fuller) uygulanir. Eger; ADF hesaplanan degeri, Eangle ve Granger tablo degerinden biiytik
c¢ikarsa, uzun donemde degiskenlerin birlikte hareket ettigi anlamina gelir yani degiskenler es-
biitiinlesiktir. Buna ek olarak es-biitiinlesme iliskisi olup olmadigi; Durbin Watson istatistik
degerinin yine Eangle ve Granger tablo degerinden biiylik olmasi yoluyla da belirlenir.

Bu iki kosulun birlikte saglanmasi durumunda, degiskenler arasinda kisa dénem
sapmalarinin belirlenmesine gecilir. Kisa donem analizi farki alinmis duragan serilerle yapilir.

Analiz sonucunda kisa donem sapmalari, uzun doneme yakinsamiyorsa o iilkede ciddi
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ekonomik sorunlarm varligma isaret etmektedir. Ornegin 1994 krizinde 1$=20bin TL iken, 3
haftada 1$=40bin TL’ye yiikseldi. Bu bir kisa donem sapmasidir. Eger zamanla bu sapma
uzun doneme yakinsamamis olsaydi, lilkenin dig bor¢ ve cari agiginin 6niine gegilemezdi.

Denklem 1.3’te kisa donem denklemi elde edilmistir.

AInGDP, = B, + B,AInEC, — B,AInCAD,+ o é,_, +e, (1.3)

A: Degiskenlerin ilk fark:

é,_,:Uzun donemde elde edilen hata terimleri serisinin bir ddnem gecikmelisi

e.:Hata terimi

oc;uzun donem dengesine dogru uyarlama hizi (hata terimi diizeltme teriminin

katsay1si)

Kisa donemde en 6nemli degisken hata diizeltme terimi katsayidir. Isaretinin negatif
olmast uzun dénemde birlikte hareket eden degiskenlerin kisa donem sapmalarinin bir siire
sonra ortadan kalkacagini ifade eder, yani aralarinda nedensellik iliskisi var demektir. Isaretin
pozitif olmasi ise kisa donem sapmalarinin hi¢bir zaman uzun déneme yakinsamayacagi

anlamina gelmektedir, yani modelin sorunlu oldugunu gosterir.

4.2. Yontem ve Analiz

4.2.1. Birim Kok Testi

Modelde 1984-2015 yillik verileri kullamlarak; bagimli degisken olarak reel GSYIH,
bagimsiz degiskenler ise cari acik ve enerji tiiketimi degiskenleri olarak belirlenmistir. Elde
edilen degiskenler; Reel GSYIH (GDP constant 2010$ - World Bank), enerji tiketimi (kg of
oil equivalent per capita — World Bank) ve cari agik Merkez Bankasi 6. El Kitabi1 Analitik
Sunum Cari Denge Kalemi alinarak olusturulmustur. Degiskenler i¢in yapilan biitiin test ve
tahminler E-Views 10 paket programi araciligiyla elde edilmistir.

Es-biitiinlesme analizinin yapilabilmesi i¢in degiskenlerin ayni dereceden duragan
olmalar gerekliliginden bahsedilmisti. Bu durum ADF Birim Kok Testi ile analiz edilmis ve
sonuglar Tablo 2’de yer almaktadir. Test sonucunda biitiin degiskenlerin birinci dereceden
farklar1 alindiktan sonra, ayni1 dereceden duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug es-

biitiinlesme uygulanabilecegini ifade etmektedir.
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Tablo 2. ADF Birim Kok Testi

i BiRiM KOK | KRITIK DEGERLER PROB.
DEGISKEN | ppori %1 %5 %10 DEGERI
InGDP 0.198530 -3.661661 | -2.960411 | -2.619160 | 0.9681
ALNGDP -5.723135 -3.670170 | -2.963972 | -2.621007 | 0.0000
InEC -0.866390 -3.661661 | -2.960411 | -2.619160 | 0.7853
AlnEC -6.059177 -3.670170 | -2.963972 | -2.621007 | 0.0000
InCAD -0.512098 -3.679322 | -2.967767 | -2.622989 | 0.8749
AInCAD -7.004697 -3.679322 | -2.967767 | -2.622989 | 0.0000

NOT: Cari acik degiskeni EViews programinda mutlak degere alindiktan sonra
logaritmast alinmistir. Bu durum yorumlarin daha anlamli yapilabilmesi agisinda her
degiskenin dogrusallastirilmasini ifade etmektedir. Test bigimi olarak biitiin degiskenlerin
diizey degerlerinde ve birinci dereceden farklar1 alinirken sabit terim kullanilmastir.

Tablo 2’de degiskenlerin diizey degerlerde duragan olmadigi; duraganlastirma siireci
sonrasinda birinci dereceden farklar1 alindiginda duragan hale geldikleri, prob. degerlerinden

de goriilebilmektedir. Kosullar saglandigina gore es-biitiinlesme uygulanabilir.

4.2.2. Uzun Dénem Analizi

Modelde es-biitiinlesme uygulanabilmesi i¢in Tablo 3’de verilen ADF Test
Istatistiginin, Eangle ve Granger tablo degerinden biiyiik olmasi gerekir. Buna gére %10
anlamlilik diizeyinde ve 31 gozlem icin bulunan tablo kritik degeri (2.84), ADF test
istatistiginin tahmin edilen mutlak degerinden (-3.16) diisiik oldugu icin es biitiinlesme serisi
duragan ¢ikmaistir.

Bu sonu¢ GDP, EC ve CAD degiskenlerinin es-biitlinlesik oldugunu ifade eder. Ayrica
bu sonu¢ CRDW testi ile de desteklenmektedir. CRDW %10 diizeyindeki tablo degeri
(0.322), modelimizdeki test edilen CRDW degerinden (1.781) kiiclik ¢ikmustir. Her iki
degiskenin de sonucu gore modeldeki degiskenler es-biitiinlesiktir yani uzun donemde birlikte

hareket ederler.

Tablo 3. Uzun D6nem Analizi (1985-2015)
Es-biitiinlesme Denklemi: InGDP = f{ EC,CAD)

DEGISKENLER KATSAYILAR | T-ISTATISTIK
Sabit terim 14.63223 27.17711

INEC 1.739448 19.63481
INCAD 0.017218 1.492465
RZ%:0.250

RZ:0.250

CRDW:1.781615
ADF: | — 3165045 |
F — istatistik:843.3088
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Tablo 3’den de izlenebilecegi gibi enerji tiikketimindeki %]1°lik bir degisme biiyiimeyi
%1.73 etkilemektedir. Teorik beklentimizle uyumlu bir sonug gézlemlenmektedir. Buyime ve

enerji tuketimi uzun dénemde pozitif yonli olarak birlikte hareket etmektedir.

4.2.3. Kisa Donem Analizi

Kisa donemde en 6nemli degisken hata terimidir. Hata terimi katsayisinin anlamli ve
negatif ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Tablo 4’te goriildiigii ilizere bu terimin negatif
cikmasi, kisa donem sapmalarinin zamanla dengeye yakinsayacagmi ifade eder. Bu da
modelin hata teriminin ¢alistig1 anlamina gelmektedir.

1985-2015 donemi biiyiime, cari agik ve enerji tiikketimi arastirmasinda ortaya ¢ikan

kisa donem sapmalarinin % 11°1 her yil ortadan kalkmaktadir. Sapmalarin tamami ise

1

o1 ~ 209 yani 9 donem sonra(9 yil) ortadan kalkmaktadir. Bu sonug ekonomi agisindan

olumludur; ¢iinkii modelin hata diizeltme mekanizmasi ¢alisiyor ve iyi durumda demektir.

Tablo 4. Kisa Donem Analizi (1985-2015)
Hata diizeltme modeli : AlnGDF = f{AInEC, AlnCAD , &, _,)

DEGiISKENLER KATSAYILAR T-ISTATISTIK
Sabit terim 0.024306 4.017122

AlInEC 0.805032 5.581792
AInCAD 0.009032 1.797809

€y -0.112302 -0.999664
R*:0.66

R7:0.62

DW: 1.601

F — istatistik:17.912

5. SONUC

Literatirde enerji tuketimi ve buylme Uzerine pek ¢ok g¢alisma bulunmaktadir. Bu
calismada ise degiskenlere cari acik eklenerek, aslinda iilkemizdeki ithalat bagimliliginin
etkilerinin bir bolimunid analiz etmek amaglanmistir. Ciinkii Tirkiye, enerji ihtiyacinin
oldukca biyuk bir bolimini enerji ithalatiyla karsilamaktadir. Bu disa bagimlilik cari agig1
oldukca tetikleyen bir durumdur.

Tiirkiye gibi siirdiiriilebilir bir biiylime ve kalkinma hedefleyen iilkelerin alternatif
enerji kaynaklarma yonelmesi gerekmektedir. Bu baglamda mevcut kaynaklarin verimli
kullanilmast ve kaynaklarinin cesitliliginin artirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bunun yani sira
ithal olmayan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim1 ve verimliligi artirilarak, cari agik

diizeyleri diisiiriilebilecektir.
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Yapilan analiz ile birlikte degiskenlerin duragan olmadig: tespit edilmis ve bu neden
oncelikle duraganlastirma yani ADF birim kok testi yapilarak kosul saglanmistir. Degiskenler
arasindaki uzun donem iligkisi ise es-biitiinlesme yoOntemiyle tespit edilmistir. Analizin
olumlu ve pozitif yonlii ¢ikmasi sonucunda da kisa donem analizine ge¢ilmistir. Hata
diizeltme terimi de negatif ve anlamli ¢iktig1 igin teorik beklentimizi karsilamistir. Modelin
genel analiz sonucu ise enerji tilketimindeki biiylimenin oldukc¢a yiiksek oranda artirmasina
neden olmakla birlikte, biiyiime artis1 da cari a¢ig1 artirmaktadir. Yani yapilan ¢alismada

degiskenler arasinda pozitif yonlii bir etki gézlemlenmistir.
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EXTENDED ABSTRACT
Due to its geopolitical position, Turkey is in the transition route between countries that have
energy resources and countries that export energy resources. However, as it does not have
sufficient resources or existing resources are not efficiently increased, it imports energy from
foreign countries by about 70%. This leads to an increase in current account deficit.
The purpose of this study is to analyze the effects of Turkey’s energy consumption and
current account deficit on economic growth and provide policy recommendations.
In the literature, there are several studies that investigated the relationship between energy
consumption and economic growth. These studies also investigated several countries and
groups of countries for different periods using various methods. However, there are different
findings in these studies regarding the relationship between energy consumption and
economic growth. If we summarize the results of studies on this topic, there have been reports
suggesting that there is a unidirectional relationship from energy consumption towards
economic growth, a unidirectional relationship from economic growth towards energy
consumption, a bidirectional relationship between energy consumption and economic growth,
and no relationship between these variables. Although there is no consensus in the literature,
the general opinion is that energy consumption increases economic growth. This study
contributes to the literature as it differs from others by investigating the effects of energy
consumption and current account deficit on economic growth.
Economic growth brings about an increase in energy consumption. So, the amount of energy
consumption that is needed for economies to grow is constantly increasing. Turkey, which may be
unfortunate in terms of having fossil energy resources, obtains about 70% of its needs of energy
consumption from foreign countries. Turkey’s dependence on other countries in energy not only
is reflected in its economic growth but also substantially affects its current account deficit. While

Turkey’s rate of meeting its energy needs by imports was 71% in 2009, it fell down to 68% in
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2015. It is estimated that this rate will be around 70% in 2020 (World Energy Council Turkish
National Committee, 2008:34). Within the context of all this information, energy appears to be the
most effective determinant of current account deficit in Turkey.

By using the annual data on the period of 1984-2015 and taking real GDP (growth) as the
dependent variable, and energy consumption and current account deficit as the independent
variables were estimated by modelling. In agreement with the theory, the expectation was that
energy consumption would have positive effect and current account deficit would have a
negative effect on growth. Equation 1.1 shows the estimated model.

GDP, = B, + B,EC, - B,CAD, + u, (1.2)
GDP: Growth (Gross Domestic Product)

EC: Energy Consumption

CAD: Current Account Deficit

After linearizing Equation 1.1, Equation 1.2 was obtained.

InGDP,=InB, + InB, EC, — In B, CAD, + e, 1.2)
In the scope of this process, the cointegration method developed by Engle and Granger (1987)
was used to investigate the relationship among growth, energy consumption and current
account deficit in Turkey.

A) Unit Root Test

The model used the annual data of the period of 1984-2015 and determined GDP as the
dependent variable and current account deficit and energy consumption as the independent
variables. The variables that were obtained: Real GDP (GDP constant 2010$ - World Bank),
energy consumption (kg of oil equivalent per capita — World Bank) and current account
deficit (Central Bank 6th Handbook Analytical Presentation Current Account Balance Item).
All tests and estimations that were made on the variables were carried out using the E-Views
10 package software.

Table 1. ADF Unit Root Test

CRITICAL VALUES
VARBLE | 1eer™ T T 0% VALUE
InGDP 0.198530 -3.661661 -2.960411 -2.619160 0.9681
ALNGDP -5.723135 -3.670170 -2.963972 -2.621007 0.0000
InEC -0.866390 -3.661661 -2.960411 -2.619160 0.7853
AInEC -6.059177 -3.670170 -2.963972 -2.621007 0.0000
InCAD -0.512098 -3.679322 -2.967767 -2.622989 0.8749
AlnCAD -7.004697 -3.679322 -2.967767 -2.622989 0.0000
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A) Long-Term Analysis

For being able to apply cointegration in the model, the ADF Test Statistic that is given in
Table 2 should be greater than the Engle and Granger table value. Accordingly, as the table’s
critical value that was found on the significance level of 10% and for 31 observations (2.84)
was smaller than the absolute value of the estimated value of the ADF test statistic (-3.16), the
cointegration series was found to be stationary.

This result shows that the variables GDP, EC and CAD were cointegrated. This result was
also supported by the CRDW test. The table value of CRDW on the level of 10% (0.322) was
smaller than the CRDW value that was tested in our model (1.781). According to the results
on both variables, the variables in the model were cointegrated, meaning that they would act
together in the long-run.

Table 2. Long-Term Analysis (1985-2015)

Cointegration Equation: InGDP = f( EC,CAD)

VARIABLES COEFFICIENT T-STATISTIC
Constant 14.63223 27.17711
In EC 1.739448 19.63481
In CAD 0.017218 1.492465
R*:0.250
RZ:0.250
CRDW:1.781615
ADF: | — 3.165045 |
F — statistic: §43.3088

As it may be seen in, a 1% change in energy consumption affects growth by 1.73%. This
result was in agreement with our theoretical expectation. Growth and energy consumption act
together in the long-run in the positive direction.

B) Short-Term Analysis

The error term is the most significant variable in the short-run. It is expected that the coefficient of
the error term turns out to be significant and negative. As seen in Table 3, the negative value of
this term means that short-term deviations will converge into a balance in time.

11% of short-term deviations in the growth, current account deficit and energy consumption

analyses for the period of 1985-2015 are eliminated every year. All deviations are eliminated

after Dlj = 9.09 periods, meaning approximately 9 years. This result is positive in terms of

the economy, because it means the error correction mechanism of the model is working and in

a good condition.
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Table 3. Short-Term Analysis (1985-2015)
Error Correction Model: AlnGDP = f(Aln EC, Aln CAD,é,_,)

VARIABLES COEFFICIENTS T-STATISTIC
Constant 0.024306 4.017122

Aln EC 0.805032 5.581792

Aln CAD 0.009032 1.797809
6., -0.112302 -0.999664
R*:0.66

RZ:0.62

DW: 1.601

F — statistic: 17912

Countries like Turkey that aim for sustainable growth and development need to turn towards
alternative energy resources. In this context, it is highly important to use the existing
resources efficiently and increase the diversity of resources. In addition to this, current
account deficit levels may be reduced by increasing the usage and efficiency of non-import
renewable energy resources.

With the analysis, it was determined that the variables were not stationary, and this condition
was satisfied by conducting an ADF unit root test for stationarity. The long-term relationship
among the variables was determined by the method of cointegration. Short-term analysis was
used as a result of the significance and positive direction of the result of the analysis. As the
error correction term was negative and significant, our theoretical expectation was met. The
general analysis result of the model was that, while increasing energy consumption was
reflected in increasing growth to a very high extent, increasing growth led to an increase in
the current account deficit. So, an effect with a positive direction was observed among the

variables in this study.



