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Su kaynaklarmin giinden giine azalmasi ve su kitligi yasayan iilkelerin artmasi sebebiyle suyla
ilgili problemler kiiresel boyuta ulagmistir. Herhangi bir su kaynagina yapilan miidahale diger
havza elemanlarmi dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir. Cevrenin tiim dogal
kaynaklariyla bir biitiin olusturmasi "Entegre Su Kaynaklar1 Yonetimi" yaklagiminin geligmesine
neden olmustur. Bu sebeple su kaynaklar1 planlanip yonetilirken, suyun sadece miktar1 degil,
kalitesi, toprak ve havayla iliskileri, tiim fiziksel faktorler bir arada dikkate alinmalidir. Bu
calismada, Burdur Golii havzasi entegre su kaynaklarinin yonetimi icin WEAP ("Water
Evaluation and Planning" System) programindan yararlanilmistir. Burdur Goli havzasinda yer
alan su kaynaklar ile talep bolgeleri (igme suyu, sulama vb.) programa tanitilmig ve WEAP
modeli olusturulmustur. Akabinde havzadaki su kullanimlari ile akim gdzlem istasyonlarindan
elde edilen yagis, akis, buharlasma vb. gibi hidrolojik veriler kullanilarak programda mevcut
durumun su bilangosu hesaplanmgtir. Olusturulan model ile gelecege yonelik (2017-2050) su
ihtiyacinin belirlenmesi i¢in iyimser ve kdtlimser senaryolar tiiretilmistir. Yapilan hesaplamalara
gore yiizeysel ve yeraltt sular1 dahil Burdur Goli havzasina giren su miktar1 mevcut durumda
275,7 hm®, karsilanamayan su talebi 33,8 hm®tiir. Iyimser senaryoda 2050 yilinda havzaya giren
su miktar1 353,5 hm®, karsilanamayan su talebi 9,3 hm® iken kétiimser senaryoda havzaya giren
su miktar1 189,4 hm?®, kargilanamayan su talebi 100,7 hm?® olarak bulunmustur.
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As water resources decrease day by day and water scarcity increases, water related problems
have reached a global dimension. The intervention in any water source directly or indirectly
affects other basin elements. The creation of a whole with the natural resources of the
environment has led to the development of the "Integrated Water Resources Management"
approach. Therefore, while water resources are planned and managed, not only the quantity of
water, but also the quality, the relations with the soil and air, all physical factors should be
considered together. In this study, WEAP ("Water Evaluation and Planning" System) program
has been used for integrated water resources management regarding Burdur Lake basin. Water
resources and demand areas (potable water, irrigation etc.) in the Burdur Lake basin have been
introduced to the program and WEAP model has been created. Then the water balance sheet of
the current situation has been calculated by using the hydrological data obtained from the stream
gauge stations such as precipitation, inflow, evaporation etc. With created model, optimistic and
pessimistic scenarios are derived for determining the future (2017-2050) water need. According
to the calculations, the amount of water entering the Burdur Lake basin including the superficial
and underground waters is currently 275,7 hm® and the water demand is 33,8 hm®. In the
optimistic scenario, the amount of water entering the basin in the year 2050 is 353,5 hm?® and the
water demand is 9,3 hm® while in pessimistic scenario, the amount of water entering the basin is
189,4 hm® and unmet water demand is 100,7 hm® was found.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Yasamin devamliligl icin vazgegilemez olan su, en
kiiciik organizmadan en biiyiik canli varliga kadar
biitiin biyolojik hayati ve biitiin insan faaliyetlerini
ayakta tutan mucizevi bir maddedir [1]. Tarih
sahnesinde yer alan medeniyetler merkezlerini
olabildigince suya yakin kurmaya c¢alismislar ve bu
alanlarda kendilerini gelistirmeye ¢alismislardir [2].
Tarihsel siire¢ icerisinde, suyun tedariki ve suyu
verimli bir sekilde kullanmak i¢in ¢esitli ¢alismalar
yapilmis bu kapsamda su yapilari inga edilerek sudan
cesitli amaclar (igme suyu, sulama, enerji iretimi vs.)
icin faydalanilmustir.

Su kaynaklarinin sabit kalmasina ragmen niifusun
hizla artmasi yani suya olan talebin artmasi sebebiyle
su ihtiyact her gecen giin artmaktadir. Artan niifus ve
sanayilesmeyle beraber diinyanin ikliminde meydana
gelen degisiklikler sonucu kullanilabilir su her gegcen
giin azalmaktadir [3]. Amerikan Uzay ve Havacilik
Dairesi NASA'nin arastirmalarina gore, diinyada tatl
su tiketimi bu kaynaklarin yeniden olusmasi
stirecinden daha hizli islemektedir [4]. Diinyada kisi
basma su tiketimi yilda ortalama 800 m°
civarindadir. Diinya niifusunun yaklasik %20'sine
kargilik gelen 1,4 milyar insan yeterli igme suyundan
mahrum olup 2,3 milyar kisi saglikli suya hasrettir.
Buna ek olarak, 2050 yilinda su sikintist ¢eken
iilkelerin sayis1 54'e, bu sartlarda yasamak zorunda
kalan insanlarin sayis1 3,76 milyara yiikselecektir. Bu
durum 2050 de 9,4 milyar olmasi beklenen diinya
niifusunun %40 su sikintis1 ¢ekecegi anlamina
gelmektedir [1].

Su kaynaklarinin kit ve kisitli oldugu iilkemizde
suyun verimli bir sekilde kullanilmasi ne kadar dnem
arz ediyorsa suyun kontrol altinda tutularak
yonetilmesi de o kadar 6nem arz etmektedir. Suyun
azalmast durumunda canli yasamunin tehlikeye
girmesi kadar suyun fazla olmasinda da canlilarin
hayati tehlike altina girmektedir. Sel ve taskin gibi
dogal afetler akis biylikligiine bagli olarak
cevresindeki; yerlesim ve tarim alanlarina, alt ve st
yapilara, tesislere ve canlilara zarar vererek can ve
mal kayiplarina sebep olabilmektedir [5]. Sel ve
taskin, dogal bir olaydir ancak, insan faaliyetleri
tagkinlari bir felakete doniistiirebilmektedir [6].

Suyun kontrol edilmesi ve yonetilmesi mikro ve
makro Olcekte oldukga Gnem arz etmektedir. Suyu
verimli bir sekilde kullanmak, suyun zararlarindan
korunmak ve sudan en iyi sekilde yararlanmak igin
iyi bir su politikast olusturulmali bu politika

cergevesinde 1iyi bir planlama yapilmast ve bu
planlamalarin uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

Su kaynaklarini planlamaya ve yonetmeye calisan
iilkeler, iklim dinamikleri sebebiyle biiylik ¢apli
cevresel  degisikliklerden  kaynaklanan  ¢esitli
sorunlarla karsi karstya kalmaktadir [7]. Suyun etkin
bir bi¢cimde kullanilabilmesi i¢in su, c¢evre
faktorleriyle beraber bir biitiin olarak
degerlendirilmelidir. Herhangi bir su kaynagina
yapilan miidahale diger havza elemanlarin1 dogrudan
veya dolayli olarak etkilemesi sebebiyle su
kaynaklar1 yonetiminin de ¢evre ile biitiinlesik olarak
degerlendirilmesi zaruri hale gelmigtir [8]. Su
kaynaklart ile ilgili biiytikliiklerin sadece belli bir
noktada zamana gore degiskenliklerinin incelenmesi
yeterli olmadigindan bu elemanlarin  havza
icerisindeki degiskenliklerinin de dikkate alinmasi
zorunlu olmaktadir. Su kaynaklarmin yonetimi s6z
konusu oldugunda tiim uzmanlarin birlestikleri konu,
tim havzanin biitiinctil bir yaklagimla
degerlendirildigi ve planlamanm siirdiiriilebilirlik
temelinde  yapildigi  entegre su  kaynaklar
yonetiminin ~ bir  zorunluluk  oldugudur [9].
Giliniimiizde diinyanin geligmis {ilkelerinde entegre
havza yonetim planlar1 olusturulmakta ve havzalarin
stirdiiriilebilir kullanim1 ve yonetimi saglanmaktadir
[10].

Entegre su kaynaklar1 yoOnetimi; hayati 6neme
haiz ekosistemlerin siirdiiriilebilirliginden  &diin
vermeden, ekonomik ve sosyal refahin esitlik¢i bir
yaklasimla en iist diizeye ¢ikarilmas: maksadiyla su,
toprak ve ilgili kaynaklarin esgiidim igerisinde
yonetimi ve gelistirilmesi siirecidir [11].

WEAP ("Water Evaluation and Planning"
System), su kaynaklar1 planlamasinda entegre
yaklagimi esas alan bir programdir [12]. Program
araciligiyla olusturulan model ile mevcut su talebi ve
teminine ait dinamiklerin alternatif senaryolar
iretilebilmekte bu sayede esnek, biitiinlesik ve seffaf
bir planlama yapilmaktadir [13].

Bu c¢alisma kapsaminda, Burdur havzasinin
WEAP modeli olusturularak entegre su kaynaklari
yonetim ¢alismasi gerceklestirilmistir. Havzada yer
alan havza elemanlarinin niifus, sulama gibi yildan
yila degisiklik gosteren verileri programa belirli
kabuller ile tanimlanarak WEAP programina
islenmis; senaryo 1 (mevcut durum), senaryo 2
(iyimser senaryo) ve senaryo 3 (k&tlimser senaryo)
olmak lizere ii¢ farkli analiz yapilmistir. Mevcut
havza verileri tanimlanarak gerceklestirilen senaryo 1
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(mevcut durum), havzaya gelen akimlarin fazla
oldugu ve su taleplerinin daha az oldugu kabulleri ile
gerceklestirilen senaryo 2 (iyimser senaryo) analizi
ile yagislarin az oldugu, buharlasmanin ve su
taleplerinin fazla oldugu kabulleri ile gergeklestirilen
senaryo 3 (kotimser senaryo)in WEAP modelleri
olusturulmus ve programda analizleri yapilmustir.

2. CALISMA ALANI (WORKING AREA)

Burdur havzasi, Tirkiye’nin gilineybatisinda;
batida Eseler ve Maymun Daglar1, doguda Kestel ve
Catak Daglar1, giineyde Rahat ve Koru Daglari,
kuzeyde Boz ve Akdaglarin su aymrm g¢izgileri
arasinda yer almakta olup kuzey ve batisinda Biiyiik
Menderes havzasi, dogusunda Antalya havzasi ve
giineyinde Bat1 Akdeniz havzasi bulunmaktadir.

Havza toplam olarak yaklasik 6294 km?® alam
kaplamakta olup havzadaki 4 adet biylk goliin
toplam yiizey alam 321 km”dir. (Burdur, Salda,
Yariglh golleri ve Acigdl)

6294 km? gibi biiyiik yagis alanma sahip olan
Burdur Goller havzasim daha ayrintili  olarak
calisabilmek icin alt havzalara ayirmanin daha uygun
olacag diistinilmiistiir [14]. S6z konusu alt havzalar
asagida yer almaktadir;

1 Nolu Atabey alt havzasi 643 km®

2 Nolu Burdur Gélii alt havzasi 3185 km?
3 Nolu Salda alt havzasi 214 km?

4 Nolu Yarisl: alt havzasi 322 km?

5 Nolu Akgol alt havzas1 316 km?

6 Nolu Acigdl alt havzasi 1614 km?dir.

Bu calisma kapsaminda Burdur Golii’nii de igine
alan Burdur havzasi ¢aligilmistir. Burdur havzasi ve
Burdur Golii havzasinin - konumu  Sekil 1°de
goriilmektedir [14].

-~
-

Sekil 1. Burdur havzasi ve Burdur G6lii havzasinin

Tiirkiye’deki konumu (Location of Burdur basin and Burdur
Lake basin in Turkey)

3. METODOLOJi (METHODOLOGY)
3.1. WEAP Modeli (WEAP Model)

WEAP ("Water Evaluation and Planning"
System), mevcut su talebi ve teminine ait
dinamiklerin  siirdiiriilebilirliginin  ve  alternatif
senaryolarin uzun siireler icin degerlendirilmesi
amaciyla esnek, biitiinlesik ve seffaf bir planlama
aract olarak 1988 yilinda olusturulan, su kaynaklar
planlamasinda entegre yaklagimi esas alan bir
programdir.

WEAP yazilmi, entegre su kaynaklarinin
yonetiminde havza su hidrolojisini verimli bir sekilde
planlamay1 hedeflemektedir. Program sayesinde
mevcut havza bilgileri programa girilerek ¢esitli
senaryolara gére su biitceleri hesaplanabilmekte ve
yonetim analizleri yapilabilmektedir [15].

3.2. WEAP Modelinin Olusturulmasi1 (Creating
WEAP Model)

Burdur havzasina ait hidrolojik veriler Subat 2017
tarinli  "Burdur Havzasi Master Plan Nihai
Raporu"ndan alinmigtir. Veri girisleri yapilan havza
elemanlar1 Cizelge 1°de gortilmektedir.

Cizelge 1. Burdur Golii havza elemanlart (Burdur Lake
basin units)
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3.3. WEAP Modeline Ait Verilerin islenmesi (Data
Processing Belonging to WEAP Model)

Havzada yer alan birimlere ait veriler havzada
bulunan meteoroloji istasyonlarindan alinmustir.
Havzadaki  meteoroloji  istasyonlari,  Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (MGM) ile
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) tarafindan
isletilmektedir. MGM tarafindan igletilen
istasyonlarda ihtiyag olan parametrelere bagl
olmakla  birlikte genellikle yagis, sicaklik,
buharlasma, nem, riizgar ve basing ile giineslenme
miktar1 gozlemleri yapilmaktadir. DSi
istasyonlarinda ise genellikle yagis ve buharlagsma
gozlemleri yapilmaktadir [14].

Calisma kapsaminda eldeki verilerle mevcut
durum olusturmus daha sonra belirli kabuller
yapilarak  iyimser ve  kotiimser  senaryolar
calistlmistir. Mevcut durum olusturulurken talep
bolgelerinden sulama ihtiyaglari i¢in master plan
raporundan alinan yillik su ihtiyaglart programa
islenmistir. Icme suyu ihtiyac1 icin havzada yer alan
niifus miktar1 her yerlesim birimi i¢in ayr1 ayri
girilmistir. Ayrica organize sanayi i¢in gerekli olan
su miktarlar1 da programda yer almaktadir.

Bozcay Deresi (Eren Cayi) iizerinde yer alan
Karacal Baraji, Degirmen Deresi {izerinde yer alan
Karamanli Baraji, Bademli Deresi iizerinde yer alan
Karatag Depolamasi ve Bademli Barajlart ile Burdur
Golii'niin depolama kapasitesi, hacim-satith egrileri,
net buharlagsma miktarlart gibi veriler de WEAP
programina girilmistir.

Burdur havzasinda ozellikle Burdur ili merkezi
civarinda belgeli-belgesiz ¢ok sayida sondaj kuyusu
bulunmaktadir. Bu durum teknigine uygun agilmamis
sondajlar1 olmast sebebiyle istenilen bir durum
degildir. Bu ¢alisma kapsaminda Burdur il merkezine
igme ve kullanma suyu saglayan Catagil, insuyu ve
Gokpinar akiferleri ile Kegiborlu ilgesine su saglayan
Kegiborlu akiferi ve Siileyman Demirel organize
sanayi bolgesine su saglayan Sileyman Demirel
OSB akiferleri WEAP programina tanimlannugtir
[14].

Burdur havzasinda yer alan Karamanli ilgesine su
temin eden Karamanli yer iistii suyu (YUS), Tefenni

ilcesine su temin eden Tefenni YUS ve Kemer
ilcesine su temin eden Kemer YUS kaynaklar1 da
WEAP programma tanimlanmistir. Karamanl
ilcesine igmesuyu ihtiyact Hokurdakli kaynak grubu,
Kiigiik Siingiilii, Eski Yayla kaynaklari, Bagli orman
kaynagi ve Gedik yap1 drenajindan karsilanmaktadir.
Su alma tesisi tipi kaptaj olup sondaj kuyulari
kullanilmamaktadir. Tefenni ilgesine Cukurca 1-2,
Sugikti, Camizdami 1-2, Beypinar1 1-2 ve Biyencik
kaptajlarindan su temin edilmektedir. Kemer
ilcesinin icmesuyu 1956 yilinda yapilan Akpinar
kaptajindan saglanmaktadir [14].

Modelde kaynaktan talep bolgelerine giden su
miktarint tanimlamak amaciyla transmission link
(iletim  baglantisi)  sekmesi  kullamlmaktadir.
Karamanli Barajindan Karamanli  Sulamasina,
Bademli Barajindan Bademli Sulamasina, Burdur'a
icme suyu saglayan akiferlerden Burdur iline gibi
benzer iletim baglantilar yazilima tanimlanmustir.

Su talep bolgesine iletildikten sonra geri donen su
miktarlarini1 tanimlamak igin ise return flows (doniis
akigl) sekmesi kullanilmaktadir. Sulamada veya
organize sanayide kullanilan suyun geri donen su
miktart bu kisimda tanimlanmistir. Programda iletim
baglantilar1 ve doniis akiglarinin belirli kabuller
yapilarak tanimlamasi gergeklestirilmistir. Havzanin
WEAP modeli Sekil 2'de goriilmektedir.

3.3.1. Senaryolar (Scenarios)

Bu calisma kapsaminda WEAP  modeli
olusturulup havza verileri programa iglendikten sonra
belirli  kabuller yapilarak ¢esitli  senaryolar
caligtlmigtir. Bunlar; senaryo 1 (mevcut durum),
senaryo 2 (iyimser senaryo) ve senaryo 3 (kotiimser
senaryo) olmak iizere 3 kisimdan meydana
gelmektedir

3.3.1.1. Senaryo 1: mevcut durum (Scenario 1:
current situation)

Senaryo 1 (mevcut durum) senaryosunda,
buharlagma kayiplari, sulamaya veya igme sularinda
meydana gelen igme suyu kayiplar1 gibi faktorlerde
2050 yilina kadar herhangi bir artis veya azalig
yapilmadan mevcut haliyle yansitilmistir.
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Sekil 2. Burdur Golii havzast WEAP modeli (WEAP model of Burdur Lake basin)

3.3.1.2. Senaryo 2: arzin fazla talebin az olmasi
durumu (Scenario 2: high suply low demand
situation)

Senaryo 2 (lyimser senaryo)’de havza genelinde
su miktarinin artacagi, yagisin fazla olacagi, baraj
rezervuar  hacimlerinde degisme olmayacagi,
buharlagmalarin sabit kalacagi, sulamalar i¢in bitki
su ihtiyaclarmin azalacagi (%1), alt havzada yer
alan il ve ilgelerin niifuslarinin azalacag: (%1), yer
altt suyunun rezervuar miktarinda artis olacagi
(%1), mevcut durumda sulamada %35 olan kayip
miktarlarmin  %25'e kadar diisebilecegi, benzer
sekilde igme ve kullanma suyu hatlarinda mevcut
durumda %30 olan kayip miktarinin da %20'ye
kadar diisebilecegi kabul edilmistir.

3.3.1.3. Senaryo 3: talebin fazla arzin az olmasi
durumu (Scenario 3: high demand low suply
situation)

Senaryo 3 (kotlimser senaryo)'de ise Senaryo
I’in tersi olarak havza genelinde su miktarimin
azalacagl, yagisin daha az olacag bu sebeple baraj
doluluk oranlarinda bir azalma olacagi (%1),
buharlasmalarin artacag: (%1), sulamalar i¢in bitki
su ihtiyaglarinin artacagi (%]1), alt havzada yer alan
il ve ilgelerin niifuslarinin artacagi (%1 ila %2), yer
altt suyunun rezervuar miktarinda azalma olacagi
(%1), mevcut durumda sulamada %35 olan kayip
miktarlariin  %50'ye kadar ¢ikabilecegi, benzer
sekilde igme ve kullanma suyu hatlarinda mevcut
durumda %30 olan kayip miktarinin da %40'a kadar
cikabilecegi kabul edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND
DISCUSSION)

Senaryo 1,2 ve 3 seklinde ti¢ farkli senaryo ile
programda analizi yapilan Burdur golii havzasinin
analiz sonuglar1 incelenmistir. Buna gore;

Karagal sulamasinda mevcut durum, iyimser ve
kotimser  senaryoda 2050  yilma  kadar
kargilanamayan bir su ihtiyact yoktur. Bademli ve
Karatag sulamalarinda sadece iyimser senaryoda
kargilanamayan su ihtiyaci yokken kotiimser
senaryoda Bademli sulamasinda 2,1 hm3, Karatas
sulamasinda ise 45,8 hm®lik karsilanamayan su
ihtiyaci tespit edilmistir. Karamanli sulamasinda ise
iyimser senaryoda 9,1 hm® kétiimser senaryoda
32,2 hm*liik bir ihtiyag vardir. Havzada yer alan

(@)

¥k S

L

©

sulama taleplerine dair grafikler Sekil 3a, 3b, 3c ve
3d'de yer almaktadr.

Burdur ilinde mevcut durum, iyimser ve kotiimser
senaryoda 2050 yilina kadar karsilanamayan bir
icme suyu ihtiyact yoktur. Kemer, Keciborlu ve
Tefenni ilcelerinde mevcut durumda ve iyimser
senaryoda karsilanamayan su ihtiyact yokken
kétiimser senaryoda Kemer ilgesinde 0,11 hm®
Kegiborlu ilgesinde 0,48 hm® ve Tefenni ilgesinde
0,91 hm®liik igme suyu ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir.
Karamanl ilgesinde ise iyimser senaryoda 0,086
hm® kétiimser senaryoda 1,008 hm®liik bir ihtiyag
vardir. Havzada yer alan igme suyu taleplerine dair
grafikler Sekil 4a, 4b, 4c, 4d ve 4e'de yer
almaktadir.

(b

o FiE S

()

Sekil 3. (a) Karagal sulamasinin farkli senaryolara gore karsilanamayan talep egrileri (According to different scenarios
unmet demand curves of Karacal irrigation), (b) Bademli sulamasmin farkli senaryolara gore karsilanamayan talep
egrileri (According to different scenarios unmet demand curves of Bademli irrigation), (C) Karatas sulamasimin farkli
senaryolara gore karsilanamayan talep egrileri (4ccording to different scenarios unmet demand curves of Karatas irrigation),
(d) Karamanli sulamasinin farkli senaryolara gore karsilanamayan talep egrileri (According to different scenarios unmet

demand curves of

Karamanh irrigation )
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Sekil 4. (a) Burdur ilinin farkli senaryolara gore karsilanamayan talep egrileri (According to different scenarios unmet
demand curves of Burdur province), (b) Kemer ilgesinin farkli senaryolara gore karsilanamayan talep egrileri (According
to different scenarios unmet demand curves of Kemer districts), (C) Tefenni ilgesinin farkli senaryolara gore kargilanamayan
talep egrileri (According to different scenarios unmet demand curves of Tefenni districts), (d) Karamanli ilgesinin farkli
senaryolara gore karsilanamayan talep egrileri (according to different scenarios unmet demand curves of Karamanlu districts),
(e) Kegiborlu ilgesinin farkli senaryolara gore karsilanamayan talep egrileri (According to different scenarios unmet

demand curves of Kegiborlu districts)

Burdur organize sanayi bdlgesinde iyimser
senaryoda su ihtiyaci ¢ikmazken kotiimser durumda
1,35 hm® su ihtiyaci ortaya c¢ikmustir. Isparta
Stileyman Demirel organize sanayi bdlgesinde
iyimser senaryoda 0,69 hm® kétiimser senaryoda
1,96 hm® su ihtiyaci vardir. Havzada yer alan
organize sanayi bdlgesi igcme ve kullanma suyu
taleplerine dair grafikler Sekil 5a ve 5b'de yer
almaktadir.

Burdur golii havzasina giren ylizeysel ve yeralti
sularinin miktar1 mevcut durumda 275,7 hm® tiir.
Bu deger 2017 — 2050 yillar1 arasit iyimser

senaryoda giderek artmakta ve 2050 yilinda 353,5
hm® olmaktadir. Bu senaryoda havzaya diisen
yagislarin en bol oldugu, su tiiketimlerinin bilingli
ve tasarruflu yapildigi, kayiplarin en az oldugu
durumda  havzaya  girecek su  miktarim
gostermektedir. 2017 — 2050 yillar1 aras1 kotiimser
senaryoda ise su miktar1 giderek azalmakta ve 2050
yilinda 189,4 hm® olmaktadir. Bu senaryoda ise
havzaya diisen yagislarin ¢ok az oldugu, su
tiketimlerinin bilingsiz  bir sekilde yapildigy,
kayiplarin ¢ok fazla oldugu durumda havzaya giren
su miktarmi gostermektedir. Havzadaki toplam
akim, rezervuar hacimleri ve karsilanamayan
toplam talep miktarlar1 Sekil 6'da yer almaktadir.
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Sekil 5. (a) Burdur organize sanayi bolgesinin farkli senaryolara gore karsilanamayan talep egrileri (According to
different scenarios unmet demand curves of Burdur organized industry site), (D) Isparta Stileyman Demirel organize sanayi
bolgesinin farkli senaryolara gore karsilanamayan talep egrileri (According to different scenarios unmet demand curves of

Isparta Siileyman Demirel organized industry site)
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Sekil 6. Burdur Golii havzasi toplam su bilangosu (Total water balance sheet of Burdur Lake basin)

edilmigtir. Yukarida yer alan miktarlarin grafikleri

Burdur golii havzasi toplam su ihtiyaci Sekil 7'de yer almaktadir.

incelenecek olursa havzada kayiplari icermeyen
toplam su talep miktar1 (water demand) mevcut
durumda yaklasik 57,9 hm? iken iyimser senaryoda
bu miktar 2050 yillinda 41,6 hme diiserken
kétiimser senaryoda bu miktar 82,8 hm®e kadar
¢ikmaktadir. Kayiplar igeren su talep miktar: ise
(supply requirement) mevcut durumda 83,6 hm?
iken 2050 yilinda bu miktar iyimser senaryoda 49,4
hm®e diigmiis kotimser senaryoda ise 160,3 hm%e
kadar artmustir.

Kargilanamayan su ihtiyact (unmet demand)
grafigi incelendiginde ise Burdur golii havzasinin
mevcut durumda toplam 33,8 hm>liik bir ihtiyacin
karsilanamadigi, 2050 yilinda iyimser senaryoda
9,3 hm’lik su ihtiyacinin karsilanamayacagi,
kotiimser senaryoda ise 2050 yilinda yaklasik 100,7
hm®lik su ihtiyacimn karsilanamayacag: tespit

Sekil 7. Burdur Goli havzém toplam akis, toplam
rezervuar hacmi ve karsilanamayan talep egrileri
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(Total flow, total reservoir volume and unmet demand curves of
Burdur Lake basin)

Mevcut durumdaki hacmi 4109,22 hm® olan
Burdur goliiniin etrafinda oldukga fazla kayith
olmayan sondaj bulunmaktadir [14]. Bu sondajlar
dogrudan veya dolayli olarak gol hacmini
etkilemektedir. Burdur havzasi master plan
raporunda yer alan ve Sekil 8'de yer alan Burdur
goliniin  1984'te ve 2016'da c¢ekilmis uydu
goriintiileri durumun ciddiyetini gostermektedir.
Yapilan analizler sonucunda ise kotiimser durumda
mevcut g5l hacminin 2164 hm®e kadar diisebilecegi
Sekil 9'da yer almaktadir.

Sekil 8. Burdur Goli 1984 ve 2016 yillar1 uydu
goriintiileri (1984 and 2016 satellite images of Burdur Lake)

g
|

. #B=

Sekil 9. Burdur Golii'niin farkli senaryolara gore
2017 - 2050 yili rezervuar hacmi egrileri (According
to different scenarios reservoir volume curves of Burdur Lake
between 2017 - 2050)

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND
SUGGESTIONS)

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) ile
Meteoroloji  Genel Miidiirliigii'nin =~ (MGM)
meteoroloji istasyonlarindan temin edilen hidrolojik
veriler ile Tiirkiye Istatistik Kurumu, iller Bankas1
gibi kurumlardan elde edilen veriler dogtultusunda
Burdur go6lii havzasinda yer alan nehir (Bozgay,
Degirmen, Bademli), yeralt1 suyu (Catagil, insuyu,
Gokpinar, Kegiborlu, Siileyman Demirel OSB),
yeriisti  suyu (Karamanli, Tefenni, Kemer),
baraj/gol (Karamanli, Karacal, Bademli, Karatag
Barajlar1 ve Burdur Golii) ile sulama (Karamanly,
Bademli, Karacal, Karatas), igme ve kullanma suyu
(Burdur ili, Tefenni ilgesi, Karamanli ilgesi, Kemer
ilgesi, Kegiborlu ilgesi, Burdur ve Isparta Siileyman
Demirel organize sanayi bolgeleri) elemanlari
sisteme  tamimlanarak ~ WEAP  programina
girilmesiyle WEAP modeli olusturulmustur.

Calisma kapsaminda mevcut verilerle senaryo 1
(mevcut durum) olusturmus daha sonra belirli
kabuller yapilarak senaryo 2 (iyimser senaryo) ve
senaryo 3 (kotiimser senaryo) ile farkli analizler
gerceklestirilmistir.

Yapilan analizler sonucunda Burdur goli
havzasina giren yiizeysel ve yeralt1 sularinin miktari
mevcut durumda 275,7 hm® iken bu degerin 2050
yilinda 353,5 hm® olabilecegi, kétimser senaryoda
ise 189,4 hm® olabilecegi belirlenmistir. Mevcut
durumda 33,8 hm® olan kargilanamayan su
ihtiyacinin ise 2050 yilinda iyimser senaryoda 9,3
hm®, kétiimser senaryoda 100,7 hm® olabilecegi
tespit edilmistir.

Ayrica mevcut hacmi 4109,22 hm? olan Burdur
goliiniin hacminde havzada yer alan sondajlarin
fazlaligi sebebiyle azalma oldugu, kd&tiimser
senaryoda bu miktarn 2164 hm®e kadar
diisebilecegi belirlenmistir.

Burdur golii havzasinda yer alan mevcut suyun
uzun vadede etkin bir sekilde kullanilmasini
saglamak icin asagida yer alan hususlara dikkat
edilmelidir;
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e Havzada belgeli - belgesiz fazla miktarda sondaj
kuyusu bulunmaktadir. Sondaj kuyularinin fazla
olmasi yer alti suyu miktarin1 olduk¢a fazla
etkilemekte bu durum hem Burdur goli
tizerinde olumsuz bir etki yapmakta hem de
Burdur go6line bosalan akimlar iizerinde
olumsuz bir etki yapmaktadir. Bu sebeple yeralt1
suyu kullanimlart  ve ozellikle Dbelgesiz
kuyularin kontrol altina alinmas1 gerekmektedir.

e Havzada gerek sulama gerekse igme suyu
teminindeki kayip - kagcak oran1 oldukga
fazladir. Havzada yer alan belediyelerin igme
suyu sebekelerini yenilemesi ve olduk¢a fazla
olan kayip kacak miktarmin azaltilmasi
gerekmektedir. Benzer sekilde sulamada
meydana gelen kayip kacak miktarlarmin 6niine
gecilebilmesi  i¢cin  sulama tesislerinin  de
modernize edilmesi gerekmektedir. Havzada yer
alan rezervuarlarda meydana gelen buharlagsma
kayiplarin1  6nlemek icin g¢esitli c¢aligmalar
yapilmalidir.

e Su kullanimi konunda gerek lokal ve bolgesel
halkin bilinglendirilmesi, insanlarin bireysel
diizeyde su tasarrufuna yonlendirilmesi bu
konuda cesitli egitimlerin verilmesi
gerekmektedir.
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